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1.0 — IDENTIFICACAO DA EMPRESA/HISTORICO DO CONTRATO
1.1 - INTRODUCAO

PROJEMAX Engenharia e Consultoria Ltda. apresenta, a consideracdo da Prefeitura Municipal
de Presidente Kennedy — ES (PMPK), o Volume 3A — Estudos e Projetos Ambientais, do
Relatorio Final, Trecho 04 Agua Pretinha / Santa Lucia - Divisa Atilio Vivacqua, referente a
“Elaborag@o de Projetos Executivos de Engenharia Civil Para Melhorias Operacionais de Rodovias

Municipais”, que compdem o lote II do Edital de Concorréncia 04/2014.

1.2 — IDENTIFICACAO DA EMPRESA

EMPIESA: ...vvciecieccie e Projemax Engenharia e Consultoria Ltda.
CN P bbbttt ettt 35.788.793/0001-30
INSCIGAO ESTATUAL: ......oveiieeece e st et re e sreens Isenta
Inscricdo Municipal (RI0 de JANEIND): .....ooviiiiiiiieie s 16.521-2
Sede - ENEreco: ....oovveiveieeciccecce e Av. Rio Branco, 257 / Grupo 1903 — Centro

CEP: 20.040-009 Rio de Janeiro — RJ
Tl /T FaX: i s (21) 2533 7972/ (21) 2533 6758
ENderego EIBtrONICO: ....ccooviiiiiiieieeee e projemax@projemax.com.br
=] PSSR (27) 3711 5944 / (27) 9987 9100
ReSpPONSAVEIS TECNICOS: ....cvveeriereeeeierierieeeiesieeas Rodolpho Giovanni Bonelli (CREA-RJ 30.906-D)

Eduardo Leite Gulo (CREA-SP)

1.3 —-HISTORICO DO CONTRATO

PrOCESS0 N O: . ittt ettt e e e e e e e ee e e e e e eeeeee e e et e eeeeeerere e aaareaererennnas 003961/2013
Edital de Concorréncia PUDIICA: .....uvveeeeeeeeeeeeeeeee e Edital de Concorréncia 004/2014
Data da CONCOITENCIA: oooeeeeeeeeeeee e 08 de abril de 2014
Objeto: i Servigos Técnicos de Engenharia para Elaboracéo de Projetos

Executivos de Engenharia Civil para Melhorias Operacionais
e Pavimentacdo de Rodovias Vicinais Municipais Localizadas
nos seguintes Trechos: Estrada Leonel — Alegria, Estrada
Cancela — Leonel ES 162, Aguas Pretinhas/Santa Lucia —
Divisa Atilio Vivacqua, Agua Pretinha — Agua Preta — Divisa
Atilio Vivéacqua, S&o Paulo — Agua Pretinha, Sdo Paulo —
Cabral — Divisa com Itapemirim (Brejo Grande), Agua
Pretinha/Santa Ldcia - Cancela
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Prazo para EIaboragao d0S SErVICOS: .......ccccveiiiiieiieeie e see st 365 Dias Corridos
CONLFALIO NLO: ettt sttt et e e s bt e et e e beeenb e e naeesnbeenrneas 000166/2014
Data de ASSINATUIA: ....c.eiviiieiieiieieie ettt sb e bbb 09 de Julho de 2014
Data da Ordem de INiCi0 dOS SEIVIGOS: .......ccoreriririirieisieniesieese e 18 de Agosto de 2014
Valor Total do CONLIALO: .....oiveieiiiieeseie e R$ 1.988.750,17
Saldo Contratual FINANCEITO.........ciiiuiiii i R$ 1.988.750,17
Saldo Prazo Contratual............ooeveiiiiiinieiee e 260 Dias Corridos

1.4 — CONSTITUICAO DO RELATORIO DE PROJETO
1.4.1 - VOLUME 1 — RELATORIO DE PROJETO E INFORMAGOES PARA LICITACAO

O volume contém a descrigdo sucinta e resumida das solugdes propostas para a execugdo dos
servicos e obras necessarias a construcao da rodovia, dos estudos e itens de projetos executivos
elaborados, inclusive a além de fornecer os elementos necessarios para a licitacdo das obras tais

como: Especificacdes, Plano de Execucdo da Obra, Cronogramas, Equipes, etc...

1.4.2 - VOLUME 2 — PROJETO DE EXECUCAO

Neste volume é apresentada a documentacdo grafica do Projeto de Execucdo, inclusive projeto tipo.
1.4.3 - VOLUME 3 — MEMORIA JUSTIFICATIVA

O volume contém a memdria descritiva adotada para a elaboracdo dos projetos, descrevendo de
forma ampla e abrangendo os estudos realizados, a metodologia adotada, os itens de projeto

desenvolvidos, suas conclusdes e recomendagoes.
1.4.4 - VOLUME 4 — ORCAMENTO E PLANO DE EXECUCAO

Neste volume sdo apresentadas quantidades auferidas para a elaboragéo do orcamento dos servicos
a serem executados, com memoria de calculo das estruturas projetadas, planilha de quantidades e a

planilha resumo por etapas de servicos.
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1.4.5-VoLUME 3A —ESTUDOS E PROJETOS AMBIENTAIS

Este volume consiste nos levantamentos de dados e informacgdes que permitem uma adequada
insercdo das variaveis ambientais no projeto final de engenharia, a elaboracdo de programas e
projetos para mitigar e compensar 0s impactos significativos das fases de execucdo e operacdo da

rodovia bem como a obtencdo das Licencas Ambientais necessérias.
1.4.6 - VOLUME 3B- ESTUDOS GEOTECNICOS

Neste volume sdo apresentados os boletins de sondagem e os resumos de estudos do subleito e
empréstimos, 0s ensaios e as misturas necessarios a elaboracdo desses estudos como também, 0s

ensaios da pedreira e areal a serem utilizados.
1.4.7 - VOLUME 3D- NOTAS DE SERVICO E CALCULO DE VOLUMES

Neste volume sdo apresentadas as notas de servigo referentes ao greide de terraplenagem projetado

e a memoria de calculo dos volumes de terra movimentado.
1.4.8 - VOLUME 3E — CADASTRO PARA DESAPROPRIACAO

Neste volume é apresentada a caracterizacdo das areas e benfeitorias a serem desapropriadas em
funcdo do tracado, suas localizacGes, delimitacbes em relacdo ao bordos do tracado da estrada

existente, o cadastro individual dos proprietarios.

1.5—-SITUACAO FINANCEIRA DO CONTRATO

Item Descricéo Obs Valor (R$)
A  Valor do Contrato Pi (R$) 1.988.750,17
B  Valor Total dos Aditivos (R$) -
C  Valor do Contrato Pi Atualizado (R$) A+B 1.988.750,17
D  Total Servicos Medidos (R$) -
E  Saldo Contratual Pi (R$) C-D 1.988.750,17
F  Total Reajustes Realizados (R$) -
G  Total Reajustes Pagos (R$) -
H  Saldo Contratual (Pi+R) C+F-D-G 1.988.750,17
OProjemax Volume 3A — Estudos e Projetos Ambientais
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Medicdes Realizadas

N° Descricao 4 Periodo Valor (R9)
Valor Global Pi Reaj.
1 Medicdo de Projeto 15,25%
2 Medicéo de Projeto 15,25%
3 Medicdo de Projeto 15,25%
4 Medicdo de Projeto 15,95%
5 Medicdo de Projeto 4,16%
6 Medicédo de Projeto 4,55%
7 Medicéo de Projeto 4,93%
8 Medicdo de Projeto 4,55%
9  Medicdo de Projeto 4,55%
10 Medicdo de Projeto 4,55%
11 Medicdo de Projeto 5,16%
12 Medicdo de Projeto 5,82%
OProjemax Trecho 04: Agua Pretinha / Santa Licia - Divisa At vivacdua
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2.0 — IDENTIFICACAO DO EMPRENDIMENTO

o Volume 3A — Estudos e Projetos Ambientais
EIPr0|emax Trecho 04: Agua Pretinha / Santa Lcia - Divisa Atilio Vivacqua






axura My,
(c\\\‘ "u,./}
AN g

PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY

AN .
Q ESPIRITO SANTO

Vamos Construir Juntos!

2.0 — IDENTIFICACAO DO EMPREENDIMENTO
2.1 - LOCALIZACAO

O trecho em estudo localiza-se na regido sudeste do Estado do Espirito Santo, entre os paralelos -
21°00° e -21°10° e os meridianos -41°00” ¢ -41°15’. Os trecho estd inseridos no Municipio de
Presidente Kennedy, iniciando-se nas coordenadas 7.670.971 N e 279.886 E e final 7.672.086 N e
276.477 E. O Datum de referéncia usado € o SIRGAS 2000, como pode ser observado no Mapa de
Localizacao apresentado a seguir.
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Estrada Leonel - Alegria
02 [Estrada Cancela - Leonel - ES 162 6,3
03 [Agua Pretinha / Santa Lucia - Cancela 7.4
04 |Agua Pretinha / Santa Lucia - Divisa Atilio Vivacqua 4,7
05 |Agua Pretinha / Agua Preta - Divisa Atilio Vivacqua 47
06 |Sao Paulo - Agua Pretinha 47
07 |Séo Paulo - Cabral - Divisa com Itapemirim (Brejo Grande)| 8,0
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2.2 - DESCRICAO DO EMPREENDIMENTO

O segmento em tela, trata-se de melhorias operacionais e pavimentacdo de rodovia municipal, que
tem como ponto inicial o entroncamento com o Trecho 03 (Municipio de Presidente Kennedy) e
encontra-se classificada como rodovia Classe I1l, em regido ondulada, tendo em vista o estudo de
trafego realizado (VMD>300).

Em reunido realizada em Vitoria-ES, ficou acordado entre a Projetista e a Secretaria do Municipio
de Presidente Kennedy que os melhoramentos, a serem implantados, deveriam ser aqueles
considerados imprescindiveis para enquadramento do trecho como classe |11, evitando ao maximo

as desapropriacdes, mas garantindo sempre a fluidez do trafego usuério da via.

O Projeto Geométrico foi desenvolvido segundo as caracteristicas geométricas basicas apresentadas

a seguir, obedecendo ao que foi determinado pelo edital de concorréncia 000004/2014:

e Velocidade de Projeto: 60 km/h;
o Plataforma: Pista=3,30 (x2)=6,60m / Acostamento=2,0 (x2)=4,0m;

e Raio Minimo (Curva Horizontal): ideal>125,00m, sempre espiral para todo o trecho, podendo
ser adotado raios menores para o0 aproveitamento de pontes e pista existente;

e Velocidade Diretriz: de modo a néo criar descontinuidade;

e Rampa Méxima: 5,89%;

e Rampa em Corte Caixéo: > 0,35%;

e Taludes Aterro; 2:3 (V/H);

e Talude de Corte (Solo): 1:1(H/V) - . h > 10,0m — banqueta com 3,0m (incl. 3%); e;

e Faixa de Dominio: Linha do “Offset” acrescido de 5m, para cada lado.

O projeto foi elaborado a partir das defini¢des estabelecidas em conjunto com a Fiscaliza¢do. Foram

considerados 0s seguintes critérios:

o implantacdo de acostamentos, com 2,0m de largura, exceto nos trechos onde seria necessario a
desapropriacdo da populacgdo lindeira;

o implantacdo das intersegdes de acesso;

o implantacdo de pavimento intertravado nos nicleos urbanos (PAV’S).

2.3 - OBJETIVOS E JUSTIFICATIVAS

O objetivo do projeto de engenharia para melhorias operacionais e pavimentagdo de rodovias

vicinais municipais, no trecho em estudo, é a adequacdo das condi¢Ges de trafegabilidade,

. Volume 3A — Estudos e Projetos Ambientais 13
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incrementando a seguranga do usudrio, proporcionando mais rapidez no escoamento da producédo e

deslocamento dos usuérios, bem como melhores condigdes de conforto.

A escassez de recursos para investimento em implantacdo de estradas pavimentadas acarretou, no

passado, 0 sucateamento dos trechos viarios rurais.
Atualmente, o trecho passa pelo Ndcleo Urbano de Santa Lucia.

As atividades econdmicas regionais centrais sdo: turismo, pecuaria, silvicultura e agricultura,
destacando-se as producdes de abacaxi e mandioca, mostrando que a regido estd em pleno

desenvolvimento.

Neste sentido, a pavimentacdo do trecho rodoviario trard beneficios de grande monta aos produtores
locais, na medida em que diminuird expressivamente os custos de transporte envolvidos na

atividade.

A pavimentacdo nao apenas possibilitard a conexdo com rodovias que seguem para o0 Norte e Sul do
Estado, bem como em diregéo Leste e Oeste, fazendo a conexdo com os Estados de Minas Gerais e
com o Rio de Janeiro, possibilitando o escoamento de toda a producéo regional. A populacao local,
por sua vez, sera altamente beneficiada, na medida em que o deslocamento para centros urbanos em

busca de servicos e comércios, sera facilitada, especialmente para o centro de Presidente Kennedy.
2.4 — DESCRIQAO DE POSSIVEIS ALTERNATIVAS DE TRACADO
2.4.1 — INTRODUCAO

Os estudos de tragado desenvolvidos para o Trecho em tela, objetivaram a adequacdo do tragado

existente na classe de projeto.

A partir do Escopo de Trabalho definido nos Termos de Referéncia, constantes do Edital, e das
recomendagOes estabelecidas nas varias reunides realizadas com a Fiscalizagdo do projeto, foi

definido o plano de trabalho para a realizacéo dos estudos em tela.

o Volume 3A — Estudos e Projetos Ambientais
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2.4.2 — PROCEDIMENTO ADOTADO

Os estudos de tracado foram desenvolvidos a partir dos levantamentos topograficos realizados,
quando foi possivel identificar todas as melhorias necessarias para o enquadramento do trecho na

classe de projeto.

Foi adotado como referencial para adequagdo os parametros constantes do Anexo Il do SRE -
"Principais Caracteristicas Geométricas™, conforme Resolugdo n° 127/2003 do Conselho de

Administracdo do DERTES, adotando-se para a mesma a classificacao de rodovia Classe I11.

A sustentabilidade foi empregada como premissa para a realizacdo dos estudos de tracado e a
implantagdo dos melhoramentos necessarios, englobando fatores relativos a geometria atual da
rodovia ndo pavimentada, a sua incompatibilidade com as caracteristicas estabelecidas em funcéo
da categoria da rodovia, a minimizacdo dos impactos ambientais, a topografia regional e a

minimizacao das areas sujeitas a desapropriacdes.

Em termos geométricos, sob o ponto de vista planialtimétrico, os estudos de tracado foram
desenvolvidos para atender a classificacdo da rodovia estabelecida no S.R.E. como Classe Il —
regido ondulada, promovendo a implantacdo dos melhoramentos possiveis, com reduzido impacto

financeiro para a obra.

INTERSECOES PROJETADAS

Os estudos visando a implantacéo de intersecdes ao longo do trecho em tela levou em consideracéo

as diretrizes propostas pela fiscalizacao.

Sobre o proposto procedeu-se a inclusdo de uma interse¢éo, sendo ela:

Intersecao Localizacao Funcéo Caracteristicas
01 — Acesso a Bairro Estaca 137+17,00  Acesso ao Bairro em “Y” com gota central e
a 150+0,16 Santa Lucia duas ilhas canalizadoras

o Volume 3A — Estudos e Projetos Ambientais
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APRESENTACAO DOS RESULTADOS

Conclusivamente, os estudos realizados contemplam intervences, de certa forma, de pequeno porte
para atenderem as modificacdes no tracado atual com o objetivo de enquadrar os estudos a classe de
projeto estipulado para a rodovia como Classe Il — regido ondulada, melhorando suas

caracteristicas planimétricas, conforme os pardmetros estabelecidos pela Fiscalizagéo.
A desapropriacdo restingi-se a areas de pastagens e pequenos trechos de silvicultura.
2.5 - LEGISLAGAO INCIDENTE SOBRE O EMPREENDIMENTO

A legislacdo ambiental pode ser entendida como o conjunto de normas juridicas que reconhece o
meio ambiente como o bem juridico a ser protegido (como o Novo Codigo Florestal e a Lei de
Politica Nacional do Meio Ambiente).

A Constituicdo Federal de 1988, no artigo Art. 23 nos incisos VI e VII define que é de competéncia
comum da Unido, dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios proteger o meio ambiente e
combater a poluicdo em qualquer de suas formas preservando as florestas, a fauna e a flora. O
Artigo 24 diz que compete a Unido, aos Estados e ao Distrito Federal legislar concorrentemente
sobre: florestas, caca, pesca, fauna, conservacao da natureza, defesa do solo e dos recursos minerais,
protecdo do meio ambiente e controle da poluicdo, protecdo ao patriménio historico, cultural,
artistico, turistico e paisagistico. A Lei n° 7.803 de 18 de julho de 1989 altera o Cddigo Florestal no
seu Art. 2° que define as Areas de Preservagio Permanente - APP.

2.5.1 —DIsSPOSITIVOS PERTINENTES DA CONSTITUICAO FEDERAL

Artigo 5 — Todos séo iguais perante a lei, sem distingdo de qualquer natureza, garantindo-se aos
brasileiros e aos estrangeiros residentes no Pais a inviolabilidade do direito a vida, a liberdade, a

seguranca e propriedade, nos termos seguintes:

LXXI1Il — qualquer cidadao é parte legitima para propor acao popular que vise a anular ato lesivo
ao patriménio publico ou de entidade de que o Estado participe a moralidade administrativa, ao
meio ambiente e ao patriménio histérico e cultural, ficando o autor, salvo comprovada ma-fé,

isento de custas judiciais e do 6nus da sucumbéncia.
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Artigo 20 — S&o bens da uniéo:

Il — as terras devolutas indispensaveis a defesa das fronteiras, das fortificacbes e construcdes

militares, das vias federais de comunicacgao e a preservacdo ambiental, definidas em lei.
Artigo 23 — E competéncia comum da Uni&o, dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios:

Il — proteger os documentos, as obras e outros bens de valor historico, artistico e cultural, os

monumentos, as paisagens naturais notaveis e os sitios arqueoldgicos;

VI — proteger o meio ambiente e combater a polui¢cdo em qualquer de suas formas;

VIl — preservar as florestas, a fauna e a flora.

Artigo 24 — Compete a Unido, aos Estados e ao Distrito Federal legislar concorrentemente sobre:

VI — florestas, caga, pesca, fauna, conservagao da natureza, defesa do solo e dos recursos naturais,

protecdo do meio ambiente e controle da poluicao;

VIII — responsabilidade por dano ao meio ambiente, ao consumidor, a bens e direitos de valor

artistico, estético, historico, turistico e paisagistico.
Artigo 129 — Sao funcdes Institucionais do Ministério Publico:

Il — promover o inquérito civil e a acdo civil publica, para a protecdo do patrimdnio publico e

social, do meio ambiente e de outros interesses difusos e coletivos.

Artigo 170 — A ordem econdmica, fundada na valorizacao do trabalho humano e na livre iniciativa,
tem por fim assegurar a todos existéncia digna, conforme os ditames da justi¢a social, observados

0s seguintes principios:

VI — defesa do meio ambiente, inclusive mediante tratamento diferenciado conforme o impacto

ambiental dos produtos e servigos e de seus processos de elaboracéo e prestacéo.

Artigo 174 — Como agente normativo e regulador da atividade econdmica, o Estado exercera, na
forma da lei, as fungdes de fiscalizagéo, incentivo e planejamento, sendo este determinante para o

setor publico e indicativo para o setor privado.
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§ 3° - O Estado fornecerd a organizagdo da atividade garimpeira em cooperativas, levando em

conta a protecdo do meio ambiente e a promog¢ao econdmica — social dos garimpeiros.

Artigo 216 — Constitui patriménio cultural brasileiro os bens de natureza material e imaterial,
tomados individualmente ou em conjunto, portadores de referéncia a identidade, a acdo, a

memoria dos diferentes grupos formadores da sociedade brasileira, nos quais se incluem:

V — o0s conjuntos urbanos e sitios de valor historico, paisagistico, artistico, arqueoldgico,

palenteoldgico, ecoldgico e cientifico.

Art. 225. Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do
povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever
de defendé-lo e preserva-lo para as presentes e futuras geracoes.

8§ 1° - Para assegurar a efetividade desse direito, incumbe ao Poder Publico:

| - preservar e restaurar os processos ecoldgicos essenciais e prover o manejo ecoldgico das
espécies e ecossistemas; Il - preservar a diversidade e a integridade do patriménio genético do
Pais e fiscalizar as entidades dedicadas a pesquisa e manipulacdo de material genético; Il -
definir, em todas as unidades da Federacdo, espacos territoriais e seus componentes a serem
especialmente protegidos, sendo a alteracdo e a supressdo permitidas somente atraves de lei,
vedada qualquer utilizacdo que comprometa a integridade dos atributos que justifiquem sua

protecéo;

IV - exigir, na forma da lei, para instalacdo de obra ou atividade potencialmente causadora de
significativa degradacdo do meio ambiente, estudo prévio de impacto ambiental, a que se dara

publicidade;

V - controlar a producéo, a comercializacdo e 0 emprego de técnicas, métodos e substancias que
comportem risco para a vida, a qualidade de vida e 0 meio ambiente; VI - promover a educacao
ambiental em todos os niveis de ensino e a conscientizagdo publica para a preservacdo do meio

ambiente;
VII - proteger a fauna e a flora, vedadas, na forma da lei, as praticas que coloquem em risco sua

funcéo ecoldgica, provoquem a extingao de espécies ou submetam os animais a crueldade.
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8§ 2° - Aquele que explorar recursos minerais fica obrigado a recuperar o meio ambiente

degradado, de acordo com solugé&o técnica exigida pelo érgédo publico competente, na forma da lei.

§ 3° - As condutas e atividades consideradas lesivas ao meio ambiente sujeitardo os infratores,
pessoas fisicas ou juridicas, a sancfes penais e administrativas, independentemente da obrigacéo

de reparar os danos causados.

8 4° - A Floresta Amazonica brasileira, a Mata Atléantica, a Serra do Mar, o Pantanal Mato-
Grossense e a Zona Costeira séo patrimoénios nacionais, e sua utilizacéo far-se-4, na forma da lei,
dentro de condicBes que assegurem a preservacdo do meio ambiente, inclusive quanto ao uso dos

recursos naturais.

§ 5° - S&o indisponiveis as terras devolutas ou arrecadadas pelos Estados, por acGes

discriminatdrias, necessarias a protecdo dos ecossistemas naturais.

8§ 6° - As usinas que operem com reator nuclear dever&o ter sua localizagéo definida em lei federal,

sem 0 que ndo poderdo ser instaladas.
2.5.2 — LEGISLACAO AMBIENTAL FEDERAL

E importante ressaltar que todo o Estado do Espirito Santo esta inserido no bioma de Mata

Atlantica.

O Art. 20 da Lei n° 11.428, de 22 de dezembro de 2006 que dispde sobre a utilizacdo e protecdo da
vegetacdo nativa do Bioma Mata Atlantica, e dé& outras providéncias, determina que o corte e a
supressao da vegetacdo priméaria do Bioma Mata Atlantica somente serdo autorizados em carater
excepcional, quando necesséarios a realizacdo de obras, projetos ou atividades de utilidade publica,

pesquisas cientificas e praticas preservacionistas.

O Decreto n° 750, de 10 de fevereiro de 1993 que dispde sobre o corte, a exploracdo e a supressao
de vegetacdo primaria ou nos estagios avancado e médio de regeneragdo da Mata Atlantica (cujos
pardmetros bésicos de classificacdo foram definidos na Resolucdo CONAMA n°10, de 1° de
outubro de 1993 e pela Resolucio CONAMA n°29, de 07 de dezembro de 1994), e da outras

providéncias.
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Art. 1° - Ficam proibidos o corte, a exploracao e a supressdo de vegetacao priméaria ou nos estagios
avancado e médio de regeneracdo da Mata Atlantica.

Paragrafo Unico - Excepcionalmente, a supressdo da vegetacdo primaria ou em estagio avancado e
médio de regeneracdo da Mata Atlantica podera ser autorizada, mediante decisdo motivada do érgédo
estadual competente, com anuéncia prévia do Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos
Naturais Renovaveis — IBAMA, informando-se ao Conselho Nacional do Meio Ambiente —
CONAMA, quando necessaria a execucdo de obras, planos, atividades ou projetos de utilidade

publica ou interesse social, mediante aprovacéo de estudo e relatério de impacto ambiental.

A Resolucio CONAMA n° 001, de 23 de janeiro de 1986, estabelece as defini¢Oes, as
responsabilidades, os critérios basicos e as diretrizes gerais para uso e implementacdo da Avaliacdo

de Impacto Ambiental como um dos instrumentos da Politica Nacional do Meio Ambiente.

A relacdo da legislacdo federal complementar que incide sobre a proposta de intervencdo esta

relacionada a sequir:

o Decreto n° 24.643, de 10/07/1934 — Decreta 0 Codigo de Aguas (com alteracdes introduzidas
pelos Decretos-Lei n° 852, de 11/11/1938, n° 2.059, de 05/03/1940, n° 2.676, de 04/10/1940, e
n° 3.763, de 25/10/1941, e pelo Decreto n° 75.566, de 07/04/1975);

e Decreto-Lei n° 25, de 30/11/1937 — Organiza a protecdo do patrimonio historico e artistico
nacional;

e Decreton®2.702, de 1998 — Acordo Internacional Sobre Madeiras Tropicais;

e Lein®3.824, de 23/11/1960 — Torna obrigatéria a destoca e consequente limpeza das bacias
hidraulicas dos acudes, represas ou lagos artificiais;

e Lein®3.924, de 26/07/1961 — Dispbe sobre os monumentos arqueoldgicos e pré-histéricos;
e Lein®4.504, de 1964 — Estatuto da Terra;

e Lei n® 4717, de 29/06/1965 — Regula a Acdo Popular (com alteracbes posteriores,
introduzidas pelas Leis n° 6.014, de 27/12/1973, e n® 6.513, de 20/12/1977);

e Lein®4.771, de 15/09/1965 — Institui o Codigo Florestal (alterado posteriormente pelas Leis
n° 5.106, de 02/09/1966, n°® 5.868, de 12/12/1972, n° 5.870, de 26/03/1973, n° 7.803, de
18/07/1989, n° 9.985, de 18/07/2000, e n° 11.284, de 02/03/2006, e pela Medida Provisoria n°
2.166-67, de 24/08/2001);

e Lei n° 4947, de 1966 — Fixa Normas de Direito Agrério, dispdes sobre o Sistema de
Organizacdo e Funcionamento do Instituto Brasileiro de Reforma Agraria, e da outras
Providénciais;

e Lein®5.197, de 03/01/1967 — Dispde sobre a protecdo a fauna, e dé outras providéncias (com
as alteragdes estabelecidas pelas Leis n°® 7.653, de 12/02/1988, n° 7.679, de 23/11/1988, n°
9.111, de 10/10/1995, e n® 9.985, de 18/07/2000);
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e Decreto-Lei n° 227, de 28/02/1967 - Cddigo de Mineragdo (alterado pelos Decretos-Lei n°
318, de 14/03/1967, n° 330, de 13/09/1967, e n° 1.038, de 21/10/1969, e pelas Leis n° 6.403,
de 15/12/1976, n° 6.567, de 24/09/1978, n° 7.085, de 21/12/1982, n° 7.805, de 18/07/1989, n°
8.901, de 30/06/1994, n° 9.314, de 14/11/1996, e n° 9.827, de 27/08/1999);

e Lei n° 6.513, de 20/12/1977 - Dispde sobre a criacdo de Areas Especiais e de Locais de
Interesse Turistico, sobre o inventario com finalidades turisticas dos bens de valor cultural e
natural, altera a redacéo e acrescenta dispositivo a Lei n°® 4.717, de 29/06/1965, e da outras
providéncias (Lei alterada posteriormente pela Lei n® 8.181, de 28/03/1991);

o Decreto n®84.017, de 21/09/1979 — Aprova o Regulamento dos Parques Nacionais Brasileiros;

e Lei n® 6.766, de 19/12/ 1979 — Dispbe sobre o Parcelamento do Solo Urbano, e da outras
providéncias (com alteragdes posteriores introduzidas pelas Leis n° 9.785, de 29/01/1999, e n°
10.932, de 02/08/2004);

e Decreto n° 86.176,’de 06/07/1981 — Regulamenta a Lei n° 6.513, de 20/12/1977, que dispde
sobre a criacdo de Areas Especiais e de Interesse Turistico e da outras providéncias;

e Lein®6.938, de 31/08/1981 — Disple sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e
mecanismos de formulacéo e aplicacéo, e da outras providéncias (altera da pelas Leis n® 7.804,
de 18/07/1989, n° 8.028, de 12/04/1990, n° 9.960, de 22/02/2000, n° 10.165, de 27/12/2000, n°
11.105, de 24/03/2005, e n° 11.284, de 02/03/2006);

o Decreto-Lei n° 2.063, de 06/10/1983 — Dispde sobre multas a serem aplicadas por infracfes a
Regulamentagdo para a Execucdo do Servico de Transporte Rodoviério de Cargas ou Produtos
Perigosos, e da outras providéncias;

o Decreto n° 88.821, de 06/10/1983 — Aprova 0 Regulamento para a Execucdo de Servico de
Transporte Rodoviario de Cargas ou Produtos Perigosos, e da outras providéncias;

o Decreto n° 89.336, de 31/01/1984 — Dispde sobre Reservas Ecoldgicas e Areas de Relevante
Interesse Ecoldgico, e da outras providéncias;

e Lein®7.347, de 24/07/1985 — Disciplina a Acdo Civil Publica de responsabilidade por danos
causados ao meio ambiente, ao consumidor, a bens e direitos de valor artistico, estético,
historico, turistico e paisagistico, e da outras providéncias (alterada pelas Leis n° 8.078, de
11/09/1990, n° 8.884, de 11/06/1994, n® 9.494, de 10/09/1997, e n° 10.257, de 10/07/2001, e
pela Medida Proviséria n° 2.180-35, de 24/08/2001);

e Lein®7.661, de 16/05/1988 — Institui o Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro e da outras
providéncias;

e Decreto n° 96.044, de 18/05/1988 — Aprova o Regulamento para o Transporte Rodoviério de
Produtos Perigosos e da outras providéncias (com alteracdes introduzidas no artigo 7° pelo
Decreto n° 4.097, de 23/01/2002);

o Decreto n° 97.632, de 10/04/1989 — Regulamenta o artigo 2°, inciso VIII, da Lei n® 6.938, de
31/08/1981, que dispde sobre a recuperacao de areas degradadas;

e Decreto n® 97.633, de 10/04/1989 — DispGe sobre o Conselho Nacional de Protecdo a Fauna —
CNPF, e d& outras providéncias;

e Lein®7.754, de 14/04/1989 — Estabelece medidas para protecdo das florestas existentes nas
nascentes dos rios e da outras providéncias;

e Lei n°® 7.797, de 10/07/1989 — Cria o Fundo Nacional do Meio Ambiente e d& outras
providéncias (alterada posteriormente pela Lei n® 8.028, de 12/04/1990, e pela Lei n° 8.134, de
27/12/1990);
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Lei n° 7.802, de 11/07/1989 — Dispde sobre a pesquisa, a experimentagdo, a producdo, a
embalagem e rotulagem, o transporte, 0 armazenamento, a importacéo, a exportacao, o destino
final dos residuos e embalagens, o registro, a classificacdo, o controle, a inspecdo e a
fiscalizacdo de agrotdxicos, seus componentes e afins, e d& outras providéncias (com
alteracOes posteriores introduzidas pela Lei n® 9.974, de 06/06/2000);

Decreto n° 98.897, de 30/01/1990 — Dispde sobre as reservas extrativistas e da outras
providéncias;

Decreto n® 99.274, de 06/06/1990 — Regulamenta a Lei n°® 6.902, de 27/04/1981, e a Lei n°
6.938, de 31/08/1981, que dispdem, respectivamente, sobre a criacdo de Estacdes Ecoldgicas e
Areas de Protecdo Ambiental, e sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus fins e
mecanismos de formulacdo e aplicacgdo, e da outras providéncias (com nova redacdo dada pelo
Decreto n° 122, de 17/05/1991, ao seu artigo 41, e nova redagdo aos artigos 4°, 5°, 6°, 7°, 10° e
11, dada pelo Decreto n° 3.942, de 27/09/2001);

Lei n° 7.803, de 1989 — Modifica dispositivos do Cddigo Florestal, inclusive a largura das
matas ciliares a serem preservadas;

Lei n® 8.171, de 17/01/1991 — Dispde sobre a Politica Agricola (com alteragdes posteriores,
através das Leis: n°® 9.272, de 03/05/1996, n® 9.712, de 20/11/1998, n° 9.972, de 25/05/2000, n°
10.228, de 29/05/2001, n° 10.246, de 02/07/2001, n° 10.298, de 30/10/2001, n° 10.327, de
12/12/2001, e n° 10.990, de 15/07/2004);

Decreto n° 24, 04/02/1991 — Dispde sobre as a¢des visando a prote¢cdo do meio ambiente em
terras indigenas;

Decreto n® 25, de 04/02/1991 — DisplBe sobre programas e projetos para assegurar a
autosustentagdo dos povos indigenas;

Decreto n® 750, de 10/02/1993 — Dispde sobre o corte, a exploracdo e a supressdo de
vegetacao primaria ou nos estagios avangado e médio de regeneracdo da Mata Atlantica, e da
outras providéncias;

Lei n° 8.666, 21/06/1993 — Regulamenta o artigo 37, inciso XXI, da Constituicdo Federal,
institui normas para licitagbes e contratos da Administracdo Publica, e da outras providéncias
(alterada pelas Leis n° 8.883, de 08/06/1994, n° 9.032, de 28/04/1995, n°® 9.648, de 27/05/1998,
n° 9.854, de 27/10/1999, n° 10.973, de 02/12/2004, n° 11.079, de 30/12/2004, n° 11.107, de
06/04/2005, e n° 11.196, de 21/11/2005);

Lei n° 8.723, de 28/10/1993 — Dispbe sobre a reducdo de emissao de poluentes por veiculos
automotores e d& outras providéncias (alterada pelas Leis n° 10.203, de 22/02/2001, e n°
10.696, de 02/07/2003);

Decreto n° 1.306, de 09/11/1994 — Regulamenta o Fundo de Defesa de Direitos Difusos, de
que tratam os artigos 13 e 20 da Lei n® 7.347, de 24/07/1985, seu Conselho Gestor e d& outras
providéncias;

Decreto n® 1.922, de 05/06/1996 — Dispde sobre o reconhecimento das Reservas Particulares
do Patrimdnio Natural, e d& outras providéncias (observar restrigdo constante do artigo 32 do
Decreto n° 5.746, de 05/04/2006);

Lei n°® 9.065, de 1998 — Conhecida como “Lei de Crimes Ambientais”. Dispde sobre as
sangdes penais e administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente,
e da outras providéncias;

Lei n° 9.433, de 08/01/1997 — Institui a Politica Nacional dos Recursos Hidricos, cria o
Sistema Nacional de Recursos Hidricos, regulamenta o inciso XIX do artigo 21 da
Constituicdo Federal, e altera o artigo 1° da Lei n® 8.001, de 13/03/1990, que modificou a Lei
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n° 7.990, de 28/12/1989 (Lei alterada posteriormente pela Lei n° 9.984, de 17/07/2000, que
dispde sobre a criacdo da Agéncia Nacional de Aguas — ANA, e pela Lei n° 10.881, de
09/06/2004);

e Decreto n° 2.119, de 13/01/1997 — Dispbe sobre o Programa Piloto para a Protecdo das
Florestas Tropicais do Brasil e sobre sua Comissdo de Coordenacdo, e da outras providéncias
(alterado, posteriormente, com a redacdo dada pelo Decreto n° 4.927, de 23/12/2003, para a
alinea “e” do artigo 3°);

e Lein®9.605, de 12/02/1998 — DispGe sobre as san¢bes penais e administrativas derivadas de
condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, e da outras providéncias (a “Lei de Crimes
Ambientais” teve sua versao original alterada pelas Leis n° 9.985, de 18/07/2000, e n° 11.284,
de 02/03/2006, e propostas alteracdes através da Medida Proviséria n® 2.163-41, de
23/08/2001, ndo apreciada pelo Congresso Nacional até a elaboracéo deste documento);

e Decreto n° 2.661, de 08/07/1998 — Regulamenta o paragrafo Gnico, do artigo 27, da Lei n°
4,771, de 15/09/1965, mediante o estabelecimento de normas de precaucdo relativas ao
emprego do fogo em préticas agropastoris e florestais, e da outras providéncias;

e Lein®9.795, de 27/04/1999 — Dispde sobre a educagdo ambiental, institui a Politica Nacional
de Educagdo Ambiental e d& outras providéncias;

e Lei n° 9.984, de 2000 — Dispde sobre a criagdo da Agéncia Nacional de Aguas — ANA,
entidade federal de implementagdo da Politica Nacional de Recursos Hidricos e de
coordenacéo do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos;

e Lei n® 9.985, de 18/07/2000 — Regulamenta o artigo 225, § 1°, incisos I, Il, Il e VII da
Constituicdo Federal, institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservagdo da Natureza —
SNUC e da outras providéncias (com alteragdes introduzidas pela Lei n° 11.132, de
04/07/2005, e acréscimo de dispositivo proposto através da Medida Provisdria n°® 327, de
31/10/2006);

e Decreto n° 3.420, de 20/04/2000 — Dispde sobre a criagdo do Programa Nacional de Florestas
— PNF e dé& outras providéncias (alterado pelos Decretos n° 4.864, de 24/10/2003, e n° 5.794,
de 05/06/2006);

o Decreto de 28/12/2001 — Dispde sobre a Comissdo Coordenadora do Zoneamento Ecoldgico-
Econbémico do Territério Nacional e o Grupo de Trabalho Permanente para a Execugdo do
Zoneamento Ecol6gico-Econdmico, institui o Grupo de Trabalho Permanente para a Execucao
do Zoneamento Ecolégico-Econémico, denominado de Consorcio ZEE-Brasil, e d& outras
providéncias (alterado posteriormente pelos Decretos de 12/02/2004 e 14/09/2006);

o Decreto n° 4.074, de 04/01/2002 — Regulamenta a Lei n°® 7.802, de 11/07/1989, que dispde
sobre a pesquisa, a experimentacdo, a producdo, a embalagem e rotulagem, o transporte, 0
armazenamento, a importagdo, a exportacdo, o destino final dos residuos e embalagens, o
registro, a classificacdo, o controle, a inspecdo e a fiscalizacdo de agrotdxicos, seus
componentes e afins, e da outras providéncias (Regulamento alterado, posteriormente, pelo
Decreto n° 5.549, de 22/09/2005);

o Decreto n°® 4.297, de 10/07/2002 — Regulamenta o artigo 9°, inciso Il, da Lei n® 6.938, de
31/08/1981, estabelecendo critérios para o Zoneamento Ecol6gico-Econdmico do Brasil —
ZEE, e da outras providéncias;

e Decreto n°'4.326, de 08/08/2002 — Institui, no ambito do Ministério do Meio Ambiente, o
Programa Areas Protegidas da Amazénia — ARPA, e d& outras providéncias;

e Decreto n° 4.339, de 22/08/2002 — Institui principios e diretrizes para a implementacdo da
Politica Nacional de Biodiversidade;
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Decreto n° 4.340, de 22/08/2002 — Regulamenta artigos da Lei n° 9.985, de 18/07/2000, que
dispde sobre o Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo da Natureza — SNUC, e da
outras providéncias (dada nova redagdo ao caput do artigo 31 pelo Decreto n® 5.566, de
26/10/2005);

Decreto n° 5.092, de 21/05/2004 — Define regras para identificacdo de areas prioritarias para a
conservacdo, utilizacdo sustentavel e reparticdo dos beneficios da biodiversidade, no ambito
das atribui¢cdes do Ministério do Meio Ambiente;

Decreto n° 5.098, de 03/06/2004 — DispGe sobre a criagdo do Plano Nacional de Prevencao,
Preparacdo e Resposta Rapida a Emergéncias Ambientais com Produtos Quimicos Perigosos —
P2R2, e d& outras providéncias;

Decreto n° 5.300, de 07/12/2004 — Regulamenta a Lei n° 7.661, de 16/05/1988, que institui o
Plano Nacional de Gerenciamento Costeiro — PNGC disp6e sobre regras de uso e ocupacdo da
zona costeira e estabelece critérios de gestdo da orla maritima, e da outras providéncias;

Lei n® 10.267, de 2001 — Altera a Lei 5.868.

Lei n° 11.284, de 02/03/2006 — DispGe sobre a gestdo de florestas publicas para a produgdo
sustentavel; institui, na estrutura do Ministério do Meio Ambiente, o Servigo Florestal
Brasileiro — SFB; cria o Fundo Nacional de Desenvolvimento Sustentavel — FNDS; altera as
Leis n° 10.683, de 28/05/2003, n°® 5.868, de 12/12/1972, n° 9.605, de 12/02/1998, n° 4.771, de
15/09/1965, n° 6.938, de 31/08/1981, e n° 6.015, de 31/12/1973, e da outras providéncias;

Lei n° 11.428, de 2006 — DispGe sobre a utilizacdo e protecdo da vegetacdo nativa do Bioma
Mata Atlantica, e d& outras providéncias;

Lei n° 12.651, de 2012 — NOVO CODIGO FLORESTAL — Dispde sobre a prote¢do da
vegetacdo nativa; altera as Leis n® 6.938, de 31 de agosto de 1981, n° 9.393, de 19 de
dezembro de 1996, e n® 11.428, de 22 de dezembro de 2006; revoga as Leis n® 4.771, de 15 de
setembro de 1965, e n° 7.754, de 14 de abril de 1989, e a Medida Provisoria n°® 2.166-67, de 24
de agosto de 2001; e da outras providéncias;

Decreto de 24/03/2006 — Institui Comité Gestor para gerenciar a implementagdo do Projeto
Assisténcia Técnica para Agenda da Sustentabilidade Ambiental — Projeto 05/043 — TAL
Ambiental;

Decreto n° 5.746, de 05/04/2006 — Regulamenta o artigo 21 da Lei n° 9.985, de 18/07/2000,
que dispbe sobre o Sistema Nacional de Unidades de Conservagdo da Natureza — SNUC. —
Decreto n° 5.758, de 13/04/2006 — Institui o Plano Estratégico Nacional de Areas Protegidas —
PNAP, seus principios, diretrizes, objetivos e estratégias, e d& outras providéncias;

Decreto n® 3.551, de 4 de agosto de 2000. Institui o Registro de Bens Culturais de Natureza
Imaterial que constituem patrimonio cultural brasileiro, cria o Programa Nacional do
Patriménio Imaterial e da outras providéncias;

Ministério dos Transportes. Portaria n°® 204/97, de 20 de maio de 1997. Aprova as instrugdes
complementares aos regulamentos dos transportes rodoviarios de produtos perigosos.
Conselho Nacional do Meio Ambiente (Brasil);

Resolucdo CONAMA n° 001, de 23 de janeiro de 1986. Estabelece critérios bésicos e
diretrizes gerais para 0 RIMA,;

Resolucdo CONAMA n° 003, de 28 de junho de 1990. Estabelece padrdes de qualidade do ar,
previstos no PRONAR,;

Resolucdo CONAMA n° 307, de 05 de julho de 2002. Estabelece diretrizes, critérios e
procedimentos para a gestdo dos residuos da construcao civil;
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e Resolucio CONAMA n° 347, de 10 de setembro de 2005. Disple sobre a protecdo do
patrimdnio espeleoldgico;

o Decreto-lei 25/37 Classifica como bens pertencentes ao patrimdnio histérico e artistico,
sujeitos a protecao especial, 0s monumentos naturais, os sitios e as paisagens;

e Resolucio CONAMA n° 357, de 17 de marco de 2005. Dispde sobre a classificacdo dos
corpos de agua e diretrizes ambientais para 0 seu enquadramento, bem como estabelece as
condicdes e padrdes de langamento de efluentes, e dé outras providéncias;

e Resolucio CONAMA n° 369, de 28 de mar¢o de 2006. Dispbes sobre os casos excepcionais,
de utilidade publica, interesse social ou baixo impacto ambiental, que possibilitam a
intervencgdo ou suspensao de vegetacdo em Area de Preservacdo Permanente — APP;

e Resolugilo CONAMA n° 371, de 05 de abril de 2006. Estabelece diretrizes aos 6rgdos
ambientais para célculo, cobranga, aplicacdo, aprovacdo e controle de gastos de recursos
advindos de compensacdo ambiental, conforme a Lei n° 9.985, de 18 de julho de 2000, que
institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservacao da Natureza — SNUC;

e Instrucdo Normativa n° 10, de 17 de agosto de 2001, IBAMA - dispbe que as pessoas fisicas e
juridicas elencadas, que se dedicam a consultoria técnica relacionada a questdes ambientais e a
industria e comércio de equipamentos, aparelhos e instrumentos destinados ao controle de
atividade efetiva, ou potencialmente poluidoras e as que se dedicam a atividade
potencialmente poluidoras e/ou extragdo, producdo, transporte e comercializagdo de produtos
potencialmente perigosos ao meio ambiente, assim como de produtos e subprodutos da fauna e
flora, sdo obrigadas a inscri¢cdo no Cadastro Técnico Federal;

e Instrucdo Normativa n® 146/2007, IBAMA - Autorizagdes de captura, coleta e transporte de
fauna silvestre especificas;

e Portaria IPHAN n° 07, de 01 de dezembro de 1988. Estabelece os procedimentos necessarios a
comunicacdo prévia, as permissdes e as autorizagcbes para pesquisas e escavacles
arqueoldgicas em sitios previstos na Lei n® 3.924/1961,

o Portaria IPHAN n° 230, de 17 de dezembro de 2002. Dispositivos para a compatibiliza¢do e
obtencdo de licengas ambientais em areas de preservacédo arqueoldgica.

e Portaria DNPM n° 441, de 11 de dezembro de 2009. Dispde sobre os trabalhos de
movimentag&o de terras e de desmonte de materiais in natura, necessarios a abertura de vias de
transporte, obras gerais de terraplenagem e de edificagdes.

2.5.3 - LEGISLACAO AMBIENTAL ESTADUAL

A legislagdo estadual, por meio da Constituicdo Estadual, no Titulo VIl — Da Ordem Social,
Capitulo 111 — Da Educagdo; da Cultura; do Desporto e lazer; do Meio Ambiente; e da Ciéncia e da

Tecnologia, na Se¢édo IV - Do Meio Ambiente, dispde:

Art. 186 - Todos tém direito a0 meio ambiente ecologicamente saudavel e equilibrado, impondo-
selhes e, em especial, ao Estado e aos Municipios, o dever de zelar por sua preservacao,

conservacao e recuperacdo em beneficio das geracdes atuais e futuras.
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O Capitulo IV — Da Politica de Recursos Hidricos e Minerais, nos Arts. 258 a 262 define a politica
de recursos hidricos a ser executada pelo Poder Puablico Estadual e estabelecida por lei,
destinandose a ordenar 0 uso e 0 aproveitamento racionais, bem como a protecdo dos recursos

hidricos e minerais, obedecida a legislacdo federal.

A Lei n° 3.582, de 03 de novembro de 1983, dispde sobre as medidas de protecdo, conservacao e
melhoria do meio ambiente no Estado do Espirito Santo. Esta Lei dispde sobre as medidas de

protecdo, conservacdo e melhoria do meio ambiente no Estado do Espirito Santo.

Art. 7° - A localizacdo, instalacdo, operacdo e ampliacdo de fontes de poluicéo, indicados no
regulamento desta Lei, ficam sujeitos a autorizacdo da SEAMA - Secretaria de Estado para
Assuntos do Meio Ambiente, mediante licencas apropriadas, apds o exame do impacto ambiental e

de acordo com o respectivo relatério conclusivo.

De acordo com a Lei Estadual n°® 5.818/98, as interferéncias em recursos hidricos como pontes e
bueiros estdo sujeitos a outorga. A outorga de uso de recursos hidricos é um dos instrumentos das
Politicas Nacional (Lei Federal n° 9.433, de 08 de janeiro de 1997) e Estadual (Lei Estadual n°
5.818, de 30 de dezembro de 1998) de Recursos Hidricos. No Espirito Santo, os critérios gerais
sobre a outorga de direito de uso de recursos hidricos de dominio estadual foram estabelecidos por
meio da Resolucdo Normativa do Conselho Estadual de Recursos Hidricos - CERH n° 005, de 7 de
julho de 2005. Os procedimentos administrativos e critérios técnicos referentes a outorga de direito
de uso de recursos hidricos de dominio estadual, foram estabelecidos pela Instru¢cdo Normativa
IEMA 02/06 fixa os prazos de vigéncia das outorgas de direito de uso de recursos hidricos em

corpos de agua de dominio do Estado do Espirito Santo.

Lei n° 7.058, de 18 de Janeiro de 2002, dispde sobre a fiscalizacdo, infracbes e penalidades relativas

a protecdo ao meio ambiente no &mbito da Secretaria de Estado para Assuntos do Meio Ambiente.

Decreto n° 1.777-R de 08 de janeiro de 2007 dispde sobre o Sistema de Licenciamento e Controle
das Atividades Poluidoras ou Degradadoras do Meio Ambiente denominado SILCAP. O Art. 3° diz
que os empreendimentos e/ou atividades potencial ou efetivamente utilizadores de recursos
ambientais, existentes ou que venham a se instalar em territorio do Estado, ficam sujeitas a prévio e

permanente controle do 6rgdo ambiental competente.
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Resolugdo CONSEMA n° 001, de 15 de fevereiro de 2007, dispbe sobre os critérios para o exercicio

da competéncia do Licenciamento Ambiental Municipal e d& outras providéncias.

Art. 1° - § 2° - O licenciamento das atividades consideradas de impacto ambiental local, restritas
exclusivamente a area de jurisdicao territorial do respectivo Municipio e cujos portes ultrapassem
0 previsto no Anexo Unico, também poderdo ser realizadas pelo Municipio, por delegacdo de

competéncia por meio de convénio com o 6rgao ambiental.

Entretanto o trecho rodoviario em questdo abrange mais de um municipio, dessa forma a esfera de

competéncia para concessdo do licenciamento ambiental devera atender ao Decreto n® 1.777-R.

A Instrucdo Normativa n°® 005, de 09 de agosto de 2010 estabelece critérios para o licenciamento

ambiental de estradas, rodovias e obras afins.
Outras normas legais que incidem sobre a proposta de intervencao estdo relacionadas a seguir:

e Instrucdo Normativa n°® 017/2006, institui o Termo de Referéncia com o objetivo de
estabelecer critérios técnicos basicos e oferecer orientagdo para elaboragdo de Planos de
Recuperagéo de Areas Degradadas — PRADs, visando a restauragdo de ecossistemas;

e Instrucdo Normativa n° 003/2006, define os procedimentos administrativos para o
requerimento de Licenciamento Ambiental das Atividades Poluidoras ou Degradadoras do
Meio Ambiente;

e Instrucdo Normativa n°® 002/2006, fixa os prazos de vigéncia das outorgas de direito de uso de
recursos hidricos em corpos de dgua de dominio do Estado do Espirito Santo.
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2.5.4 — LEGISLAGAO AMBIENTAL MUNICIPAL
MUNICIiPI10 DE PRESIDENTE KENNEDY
Lei Organica 01/1990, de 04/01/1990 — Capitulo Il — Meio Ambiente:

Art. 161. A preservacdo do meio ambiente é dever de todos e em especial do Municipio, o dever de

zelar por sua recuperacdo em beneficio das geragdes atuais e futuras.

Art. 162. Para assegurar a efetividade desse direito, incumbe ao poder publico municipal, além do
disposto nas Constituicfes Federal e Estadual:

| - criar reservas ecologicas, sitios historicos, parques e hortos florestais;
Il - proteger a flora medicinal e a fauna do Municipio;
I11 - preservar todas as matas, inclusive as de "Restingas".

Art. 163. A partir da data da promulgacéo desta Lei Organica, o estudo da "Ecologia™ passa a ser
disciplina obrigatéria em toda a rede municipal de ensino.

Art. 164. Colaborar para o zoneamento ambiental do Municipio, estabelecendo, para a utilizacédo
dos solos, normas que evitem o assoreamento, a erosdo e a reducdo de fertilizantes, estimulando o
manejo integrado e a difusdo de técnicas de controle bioldgico.

Art. 165. Estimular a implantacdo de tecnologias de controle e recuperacdo ambiental, inclusive
criando nas reservas pequenos aquarios ao ar livre, onde serdo criados em cativeiros variadas
espécies de peixes, visando a conservacdo do meio ambiente e da natureza.

Art. 166. Protecdo dos bens de valor historico, artistico e cultural, 0s monumentos, as paisagens
naturais notaveis e os sitios arqueoldgicos, espeleoldgicos e palentoldgicos.

Art. 167. Controlar e fiscalizar a producdo, a estocagem, o transporte e a comercializagdo de
substancias e a utilizacdo de tecnicas, métodos e instalagbes que comportem riscos ou efeitos
potenciais para a vida, a qualidade de vida e o0 meio ambiente, incluindo materiais geneticamente
alterados para a agdo humana e fontes de radioatividade.

Art. 168. Exigir, na forma de lei, para instalagéo de obras ou atividade potencialmente causadora de
significativa degradacdo do meio ambiente, estudo prévio de impacto ambiental, & que se dara
publicidade.

Art. 169. Exigir a realizagdo periddica de auditoria nos sistemas de controle de poluicdo e
prevencdo de riscos de acidentes nas instalac6es e nas atividades de significativo potencial poluidor,
incluindo a avaliacdo detalhadora dos efeitos de sua operacdo sobre recursos ambientais, bem como
sobre saude dos trabalhadores e da populacéo diretamente expostas ao risco.
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Art. 170. Garantir a todos o amplo acesso as informacOes sobre as causas da poluicdo e da
degradacdo ambiental e, em particular promover campanhas informativas ambientais; e igualmente,
divulgar o resultado da monitoragem e das auditorias.

Art. 171. O Municipio em sintonia com o Estado estabelecera restrices administrativas de uso de
areas privadas para fins de protecdo de ecossistemas.

Art. 172. O Municipio podera participar de consorcios entre municipio, objetivando a solucéo de
problemas comuns relativos a protecdo ambiental.

Art. 173. O Municipio, conjuntamente com o Estado, estabelecera planos e programas para coleta,
transporte, tratamento e destinacdo final de residuos solidos urbanos e industr.iais, com énfase no
processo que envolva sua reciclagem.

Art. 174. O lixo hospitalar recebera tratamento adequado e diferenciado.
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2.6 —- CARACTERIZACAO DO EMPREENDIMENTO
2.6.1 — PAVIMENTACAO

Neste capitulo é apresentado uma breve abordagem sobre o Projeto de Pavimentacao para o trecho

em comento. S&o abordados 0s seguintes aspectos principais:

e Metodologia de dimensionamento;
e Estrutura adotada;
e Calculo das quantidades de servicos e distancias de transporte.

NUMERO N
Os Estudos de Trafego definiram a existéncia de segmento homogéneo Unico para o trecho,

conforme apresentado no quadro inserido a seguir, tendo sido o Numero N calculado considerando

periodo de projeto de 10 anos, utilizando-se a metodologia do USACE.

NUmero N
.. . Extensédo NUmero N
Trecho Est. Inicial Est. Final (m) (USACE)
04 — Div. Atilio Vivacqua — | 0.1 qg 23741373 4.75373 8,3E+05

Santa Lucia — A. Pretinha

METODO DE DIMENSIONAMENTO

O dimensionamento foi elaborado utilizando-se o Método de Dimensionamento de Pavimentos
Flexiveis, conforme versdo constante do Manual de Pavimentacdo do DNIT, edicdo de 2006. Para
utilizacdo deste método, € necessario conhecer o Numero “N” de operacdes do eixo padrao
rodoviario de 8,2tf, calculado segundo a metodologia do USACE, e o ICS de projeto (ISCp),

determinado para o material que constituira o subleito.
DIMENSIONAMENTO

O dimensionamento da estrutura necessaria para atendimento ao trafego previsto foi elaborado
utilizando-se os parametros de projeto obtidos, conforme sequéncia de calculo apresentada a seguir.
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REVESTIMENTO BETUMINOSO

e Numero N = 8,3E+07

e ISCp=13%

e Espessura Total (HT) = 32,0cm

e Espessura do Revestimento (R) = 2,5¢cm (TSD)

e Espessura sobre a Sub-base (H20) = 24,0cm

¢ RKR+BKB2>240cm

e Espessura de Base Calculada = 21,0cm

e Espessura da Base Adotada = 21,0cm

¢ RKR+BKB+hy,KS>32,0cm

e Espessura da Sub-base Calculada = 32,0cm — 24,0cm = 8,0cm

e Espessura da Sub-base Adotada = 15,0cm (minima construtiva)

SEGMENTOS EM PAV-S

O dimensionamento dos segmentos onde serda implantado PAV-S foi desenvolvido segundo as
recomendacdes constantes da publicacdo IP-06 — Instrucdo para Dimensionamento de Pavimentos
com Blocos Intertravados de Concreto, da Prefeitura Municipal de Sdo Paulo, Método B,
desenvolvido pela Portland Cement Association (PCA).

Desta forma, foi dimensionada a estrutura para o segmento em questdo, conforme apresentado a

sequir.

¢ Revestimento em bloco de concreto com espessura de 8,0cm e fc28 > 35MPa;

e Camada de assentamento em areia com espessura de 5,0cm;

e Base granular com espessura de 15,0cm e ISC > 80%;

e Subleito com ISC > 13% compactado a 100% da energia do Proctor Intermediario.
ESTRUTURAS ADOTADAS

REVESTIMENTO BETUMINOSO

Estaca 0+0,00 - Estaca 47+0,00 E ESTACA 150+0,16 — ESTACA 237+13,73

e Revestimento em Tratamento Superficial Betuminoso Duplo com Capa Selante
e Base estabilizada granulometricamente com espessura de 21,0cm

e Sub-base estabilizada granulometricamente com espessura de 15,0cm
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REVESTIMENTO PAV-S

EstacaA 47+0,00 — EsTACA 150+0,16

e Revestimento em bloco de concreto com espessura de 8,0cm e fc28 > 35MPa;
e Camada de assentamento em areia com espessura de 5,0cm;
e Base granular com espessura de 15,0cm e ISC > 80%;

e Subleito com ISC > 13% compactado a 100% da energia do Proctor Intermediario.

LIMPA-RODAS

Para implantacdo dos 21 limpa-rodas previstos, é indicada uma estrutura minima exequivel,

composta de base com espessura de 15,0cm e revestimento em TSBD com Capa Selante.
2.6.2 — DRENAGEM E OBRAS CORRENTES

O Projeto de Drenagem e de Obras de Arte Correntes visa, a partir das conclusbes dos estudos
hidroldgicos e dos demais fatores intervenientes, definir as caracteristicas fisicas, a localizacao e a
quantificacdo dos dispositivos de drenagem necessarios ao disciplinamento dos fluxos escoantes na
area interceptada pela rodovia.

As atividades desenvolvidas foram:

e Cadastros dos dispositivos que possam existir ao logo do trecho que interferirem no projeto
em questao;

o Definicdo dos dispositivos a serem implantados;
e Analise das descargas de projeto;
o Verificacdo das condigdes geométricas locais; e

e Concepcdo do sistema de drenagem.

OBRAS DE DRENAGEM SUPERFICIAL

A adocéo em conjunto dos dispositivos objetiva capacitar o sistema que serd implantado a promover
um satisfatério escoamento aos deflivios que vertem sobre o leito estradal. Os dispositivos a seguir
indicados, constam do Album de Projetos Tipo de Drenagem do DER-ES, base dos consumos do
Referencial de Precos de Servicos Rodoviarios do DER-ES, e Album de Projetos Tipo de
Dispositivos de Drenagem DNIT, publicacdo IPR — 736/2011. Além disso, devido as peculiaridades

existentes, serdo adotados dispositivos particulares, sendo mencionados no texto.
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MEI10s-F10s DE CONCRETO

Com o objetivo de captar e conduzir a local de desdgue seguro (entradas d'dgua), os fluxos
provenientes da superficie de rolamento da rodovia, serdo implantados meios-fios de concreto nos
aterros onde o talude se apresente com altura igual ou maior que 3,0 metros ou declividade
longitudinal maior ou igual a 2%, e também nos bordos internos de curvas horizontais, ilhas e
canteiros de intersecdes e calgadas. Os dispositivos selecionados para o trecho 04 s&o MFS-DP-01
(DER-ES) em trechos rurais, MFS-DP-03 (DER-ES) para perimetro urbano da Comunidade de

Santa Lucia e MFC-05 (DNIT) em acessos e intersecao.
ENTRADAS D'AGUA

Ao longo das extensBes dos meios-fios existem, nos locais de necessidade de deségue, séo
utilizadas as entradas d’agua. Os dispositivos escolhidos foram EDA-01(DER-ES) para langamento
dos deflavios em greide reto, em rampa, e EDA-02 (DER-ES) para langcamento de defldvios em

ponto baixo dos aterros.
DEscIDAS D'AGUA

A condugdo das aguas até o terreno natural ¢ feita através de descidas d’adgua em degraus. As
descidas escolhidas para serem implantadas obedecem aos tipos DSA-01 (DER-ES) e DSA-03
(DER-ES) quando em aterros e descida d’agua tipo DSC-01 (DER-ES) quando em cortes.

SARJETAS DE CONCRETO

Séo utilizados para disciplinar o escoamento das aguas provenientes dos taludes de corte e suas
banguetas e da superficie de rolamento da rodovia. Os projetos indicados sdo SCC — DP-01 (DER-
ES) e SRC-01 (DER-ES) para cortes em solo e Transposi¢des de Segmentos de Sarjeta TSS (DER-
ES), em caso de acessos. Nao ha presenca de formacéo rochosa nos bordos da rodovia em questéo.

SAIDAS D’AGUA DE CORTES

A conducao das dguas dos cortes até o terreno natural ¢ feita através de saidas d’agua tipo SDC-01

(DER-ES) e serdo indicadas em projeto, acopladas aos dissipadores de energia.
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VALETAS DE PROTEGAO DE CORTES E DE ATERROS

Para evitar o desencadeamento de processos erosivos nos taludes de corte ou o solapamento dos pés
de aterros, interceptando as dguas que escorrem pelo terreno a montante, serdo implantadas valetas
de protecdo de cortes e aterros revestidas em concreto, quando necessarias. Os tipos indicados para
0 Trechos 04 séo VPC-01 (DER-ES) e VPC-03 (DER-ES) para cortes, e, VPA-01 (DER-ES) e
VPA-02 (DER-ES), para aterros.

DissIPADORES DE ENERGIA

Os dissipadores ou bacias de amortecimento sdo obras de drenagem destinadas a diminuir os efeitos
da velocidade d'agua, minorando-a, quando esta passa para o terreno natural de modo a evitar o
aparecimento de fendmenos erosivos. Os dispositivos recomendados para o trecho obedecem aos
tipos DES-03 (DER-ES), DES-04 (DER-ES) e diversos DEB (DER-ES), especificos a cada

necessidade hidraulica.
BUEIROS DE GREIDE

Os bueiros de greide tém por finalidade conduzir para local de desadgue seguro, fora do corpo
estradal, as 4guas coletadas pelos dispositivos de drenagem superficial interceptadas nos locais onde

a sua vazao admissivel ja estejam superadas.

Neste projeto, a também pode coletar fluxos provenientes de talvegues naturais ou ravinas
interceptadas pela rodovia em segmentos de corte.

O bueiro de greide é constituido de caixa coletora CX-01 (DER-ES) OU CCT (DNIT), de acordo
com a necessidade, berco, corpo (tubo) e boca. Os tubos, bocas, bercos sdo constantes do Album de
Projetos Tipo DER-ES.

DETERMINAGCAO DAS DESCARGAS DE PROJETO (Qcg)

O dimensionamento hidraulico dos dispositivos de drenagem superficial consiste em determinar a
méaxima extensdo admissivel para a qual ndo ocorra transbordamento, considerando-se a se¢do de
vazdo do dispositivo proposto. Essa extensdo estd condicionada a capacidade maxima de vazéo,
levando-se em conta o tipo de obra e a declividade de instalagdo, o que permite determinar o

posicionamento dos dispositivos extravasores.
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Para os dispositivos de drenagem superficial a serem considerados no projeto, os calculos foram
desenvolvidos considerando-se um tempo de recorréncia TR = 10 anos e uma duracdo de chuva de
5 minutos, considerando-se ainda as situacfes particulares das plataformas e os respectivos
parametros geometricos. O trecho 04 foi projetado seguindo as caracteristicas da Classe Il
Ondulada.

Foi aplicado o Método Racional, cuja equagédo basica para célculo é:
Q=0278.C.i.Awm
Onde:

e Q =descarga por metro linear da rodovia, em m3/s/m;

e i=intensidade de precipitacdo, em cm/ h (16,66 cm/h);

e Ay = éareade contribuicdo por metro linear da rodovia, em m?/m; e
e C = coeficiente adimensional ponderado de escoamento.

BUEIROS EXISTENTES

Ao longo do trecho existente observa-se a existéncia de bueiros implantados para atender a
transposicdo de talvegues. Em visita ao trecho, foram constatados pelos técnicos da Consultora,
diversos bueiros assoreados ou trabalhando afogados. Ditos dispositivos, geralmente se encontram
instalados de forma precaria, sem bercos, bocas e alas, alturas de recobrimento minimo exigido pela
norma atual, e com comprimento insuficiente para atender a nova secdo de projeto, quando

proximos ao novo tragado.

Desta forma, todos os tubos existentes serdo demolidos para a implantacdo de um dispositivo

adequado e padronizado junto as normas vigentes.
OBRAS DE ARTES EsPECIAIS (OAES)

Obras de Arte Especiais (OAE’s) compreendem as estruturas, tais como pontes, viadutos ou taneis,
necessarias a plena implantagdo de uma via e que pelas suas proporgdes e caracteristicas peculiares

requerem um projeto especifico, de acordo com DNIT.

A OAE contida atualmente no trecho em questao ¢ classificada como ponte, sobre o Corrego Sao

Jodo do Lago.

o Volume 3A — Estudos e Projetos Ambientais
ElPr0|emax Trecho 04: Agua Pretinha / Santa Lcia - Divisa Atilio Vivacqua 35



36

PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY
ESPIRITO SANTO

Em reunido realizada no dia 20/11/2014 com a Fiscalizagdo, foi acordado que a ponte nao seria
aproveitada, ja que o tracado de projeto ¢ distinto do tragado atual, a estrutura ndo possui largura
suficiente para comportar a plataforma de acordo com a classe do projeto definida e ndo atende a
carga especificada na norma (TB45), necessitando de um projeto de refor¢o e alargamento. Além

disso, a ponte existente sera demolida ao final da construg¢@o da rodovia.

De acordo com o dimensionamento de bacias, apresentado no item anterior, o local sera transposto

por bueiro celular.
2.6.3 — DISPOSITIVOS DE SEGURANCA E SINALIZACAO

O Projeto de Sinalizagéo foi desenvolvido entre as estacas 0+0,00 e 237+13,73, de acordo com as

Normas, EspecificacOes e Instrucdes de Servico, atualmente em vigor no DNIT.

Com a finalidade de garantir ao usuario da rodovia a maior seguranca possivel, regulamentando o
uso da via e advertindo sobre perigos potenciais, tem a sinalizacdo o objetivo de orientar e fornecer

as informacdes necessarias durante o seu deslocamento ao longo do trajeto.

Na elaboracdo do Projeto de Sinalizacdo, procurou-se através de pintura de faixas, marcas no
pavimento, sinais convencionais e elementos auxiliares de percurso, transmitir ao usuario da
rodovia mensagens simples e de facil visualizacdo nas condicdes de visibilidade e velocidade de

operacdo do local.

Os dispositivos de sinalizagdo estdo locados em posicOes preestabelecidas, de forma a divulgar,
comunicar e assinalar com a oportunidade necessaria, 0s regulamentos de transito e as restricdes

especificas que devem ser impostas.

Consideraram-se para elaboracdo deste projeto o Manual de Sinalizacdo Rodoviaria — 1999 e 2010,
3% Edicdo, em conciliagdo com a Resolucdo n® 160, de 22 de abril de 2004, ANEXO II, 0 manual
Brasileiro de Sinalizacdo de Transito do Conselho Nacional de Transito - CONTRAN - volumes, I,

I, 11l e IV, além de experiéncias técnicas adquiridas anteriormente sobre o assunto.
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SINALIZACAO VERTICAL - METODOLOGIA ADOTADA

Dentro do espirito de padronizacdo, procurou-se elaborar um trabalho que melhor atendesse a
finalidade, evitando-se o uso excessivo de placas, que além de sobrecarregar o projeto do ponto de

vista econdmico, tornando-o menos funcional.

A posigcdo e o dimensionamento das placas foram estabelecidos em fungdo da velocidade de
operacdo considerada de 60 km/h, para rodovia Classe 111, regido ondulada - DNIT.

As placas serdo confeccionadas em chapa de aco n° 16 tratada quimicamente, as peliculas serdo
refletivas do Tipo I-A, conforme disposto na Norma ABNT NBR 14644/2007 e Norma DNIT
101/2009 - ES.

O servigo executado e quantificado para implementacdo deste subsistema de sinalizacdo viéria foi o
de Implantacdo, operacdo destinada a instalacdo dos dispositivos projetados para as caracteristicas

das condicdes locais a que se destinam.

Sendo assim, os dispositivos a serem implantados apresentam as caracteristicas conforme a seguir
relacionadas, devendo obedecer, no que couber, a especificagdo — DNIT 101/2009, sendo as cores,

em linhas gerais, definidas pelo Album de Sinalizaco Rodoviério do DNIT.

e Adverténcia

e Regulamentacéo

e Indicativa

e Educativas

e Marcadores de Obstéaculo
e Servigos Auxiliares

e Parada Obrigatoéria

e Delineadores

SINALIZACAO HORIZONTAL

A sinalizacdo horizontal, subsistema da sinalizacéo viaria, compreende todas as marcas, simbolos e
legendas apostos sobre o0 pavimento, e caracteriza-se por sua eficiéncia em orientar e controlar o

trafego, ndo obstante, suas limitagdes, quais sejam:
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e Pouca visibilidade durante as chuvas e neblina;

e Curta duracdo, quando submetida ao trafego pesado.

O servico executado e quantificado para implementacéo deste subsistema foi classificada em:

e Marcas Longitudinais: separam e ordenam as correntes de trafego;

e Marcas Transversais: ordenam os deslocamentos frontais dos veiculos e disciplinamos
deslocamentos de pedestres;

e Marcas de Canalizagdo: orientam os fluxos de trafego em uma via;
e Inscricdes no Pavimento: melhoram a percepcdo do condutor quanto as caracteristicas de
utilizacdo da via.

SINALIZACAO DAS OBRAS

A sinalizacdo nos trechos da rodovia em obras tem como objetivo o controle do transito, visando a

seguranga do usuario e do operario quando em servico na pista.

Os dispositivos, sinais, posicionamento, cores, aplicacdo, etc., adotados no Projeto de Sinalizacao
de Obras obedecem ao que preconiza o Manual de Sinalizacdo de obras e emergéncias em rodovias

do Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes — DNIT (2010).

A aquisicdo, fornecimento, transporte e a implantacdo dos dispositivos bem como, a

operacionalidade do sistema, ficardo a cargo da firma Construtora, ndo sendo objeto de medicéo.
Este projeto devera ser constituido dos seguintes itens:

e Sinalizagdo vertical de Adverténcia;

¢ Sinalizagdo vertical de Regulamentacéo;

e Sinalizacdo vertical de Indicagéo de obras;
e Sinalizagdo horizontal de obras;

o Dispositivos de Canalizacao e seguranga;

¢ Dispositivos e procedimentos de seguranca;
e Dispositivos Luminosos;

e Dispositivos de Controle de Transito.
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2.6.4 — TERRAPLENAGEM

O projeto de terraplenagem foi desenvolvido com base nos elementos fornecidos pelos Estudos
Topogréaficos, Geologico-Geotécnicos, pelos Projetos Geométrico, de Pavimentacdo e AvaliacGes

de Campo, além das informac6es relativas dos Estudos Hidrologico e do Projeto de Drenagem.
SECAO TRANSVERSAL DE PROJETO

A secdo transversal de terraplenagem foi definida a partir das dimensdes adotadas para a
configuracéo final de plataforma de pavimentacdo levando-se em consideracdo a espessura total da

estrutura do pavimento.

A plataforma acabada de pavimentacao foi definida com 2 faixas de trafego com largura de 3,30m,
2 acostamentos quando implantados com 2,00m de largura cada um.

INCLINACAO DOS TALUDES

Para a elaboracdo do projeto de terraplenagem, em funcdo das informacdes obtidas a partir dos
Estudos Geotécnicos, e levando-se em conta a estabilidade dos taludes existentes, adotou-se as
seguintes inclinagdes taludes:

« Aterro: H/V=3/2
o Corte em Solo: H/V=1/1

As secdes transversais, tanto de aterro quanto de corte em solo, com alturas iguais ou superiores a
10,00 metros, foram providas de bermas e/ou banquetas com largura igual a 3,00 metros e
inclinagdo para o bordo interno de 3,00%, mantendo-se a relagcdo H/V dos taludes de acordo com o

tipo de secdo.
MOVIMENTACAO DAS MASSAS DE TERRAPLENAGEM

O estudo da movimentacdo das massas, efetuado a partir do calculo de volumes, objetivou a
determinacédo das distancias médias de transporte e a indicagdo das origens e destinos dos materiais

a serem movimentados para a implantagéo bésica da rodovia.
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ORIGEM DO MATERIAL ESCAVADO R DESTINO DO MATERIAL ESCAVADO
VOLUME ESCAVADO (m?) DISTANCIA DE
REF. LOCALIZAGAO _ TRANSPORTE LOCALIZAGAO _
DISCRIMINAGAO . (m) DISCRIMINAGAO
ESTACAS 24 CAT. 3% CAT. ESTACAS
1 16+9,18 CORTE - COMP. LATERAL 50) 1 16+9,18 COMPENSAGAQ LATERAL 1
1+10 5 CORTE 1 50 0 1+10 ATERRO 1
80) 5 9 ATERRO 2
4.550 227 234+10 ATERRO 19
4.690 236+1,43 237+13,73 ATERRO 20
23.360| NA BR-242, A 23,3 KM DO INICIO DO TRECHO _[BOTA FORA
9 15 CORTE 2 130, 15 21 ATERRO 3
330, 24+10 30+10 ATERRO 4
4.160 217 221 ATERRO 17
4.380 227 234+10 ATERRO 19
20+10 21+10 CORTE - COMP. LATERAL 8 50 20+10 21+10 COMPENSAGAQ LATERAL 2
21 24+10 CORTE 3 1.474, 110 24+10 30+10 ATERRO 4.
23+3,17 25 CORTE - COMP. LATERAL 161, 50| 23+317 25 COMPENSAGAO LATERAL 3
29 31 CORTE - COMP. LATERAL 98! 50 29 31 COMPENSAGAO LATERAL 4
30+10 38 CORTE 4 11.881| 110 24+10 30+10 ATERRO 4
36 48 CORTE - COMP. LATERAL 1.726| 50, 36 48 COMPENSAGAO LATERAL 5
42 47 CORTE 5 1.382 80 38 42 ATERRO 5
1 60) 47 47+1,55 ATERRO 6
3.141 3.320] 47+1,55 73+10 ATERRO 16
422 3.510] 217 221 ATERRO 17
47+1,55 73+10 CORTE 6 2.780, 3.050) 47+1,55 73+10 ATERRO 16
52 54 CORTE - COMP. LATERAL 28] 50, 52 54 COMPENSAGAO LATERAL 6
58+7,16 59+10 CORTE - COMP. LATERAL 18 50 58+7,16 59+10 COMPENSAGAO LATERAL 7
61 63 CORTE - COMP. LATERAL 22 50 61 63 COMPENSAGAO LATERAL 8
65 75 CORTE - COMP. LATERAL 85} 50, 65 75 COMPENSAGAO LATERAL 9
74+10 82 CORTE 7 14 80 73+10 74+10 ATERRO 7.
275 140 82 87 ATERRO 8
709 1.560) 207 215+9,72 ATERRO 16
81 90 CORTE - COMP. LATERAL 134 50 81 90 COMPENSAGAO LATERAL 10
87 114 CORTE 8 2.941 1.140) 160+10 173 ATERRO 12
1.120 2.030] 207 215+9,72 ATERRO 16
97 98+14,01 CORTE - COMP. LATERAL 8 50 97 98+14,01 COMPENSAGAO LATERAL 11
103+14,46 105 CORTE - COMP. LATERAL 38 50, 103+14,46 105 COMPENSAGAO LATERAL 12
106 108+10 CORTE - COMP. LATERAL 8 50, 106 108+10 COMPENSAGAO LATERAL 13
112 115+9,03 CORTE - COMP. LATERAL 16, 50 112 115+9,03 COMPENSAGAO LATERAL 14
115 139 CORTE 9 1 330 114 115 ATERRO 9
856 420 143 156 ATERRO 11
81, 700 160+10 173 ATERRO 12
1.919 320) 100 106+12,6 ATERRO 1 - RAMO 100 - GOTA DE ACESSO A BARRO
1 280 200 200+10 ATERRO 1 - RAMO 200 - GOTA DE ACESSO A BARRO
250 201+10 204+2,47 ATERRO 2 - RAMO 200 - GOTA DE ACESSO A BARRO
300 300 302+3,98 ATERRO 1 - RAMO 300 - GOTA DE ACESSO A BARRO
116 119 CORTE - COMP. LATERAL 50, 116 119 COMPENSAGAO LATERAL 15
135 143+10 CORTE - COMP. LATERAL 50) 135 143+10 COMPENSAGAO LATERAL 16
141 143 CORTE 10 50 139 141 ATERRO 10
190 143 156 ATERRO 11
155 161+7,53 CORTE - COMP. LATERAL 50 155 161+7,53 COMPENSAGAO LATERAL 17
156 160+10 CORTE 11 140, 143 156 ATERRO 11
171 174 CORTE - COMP. LATERAL 50, 171 174 COMPENSAGAO LATERAL 18
173 179 CORTE 12 200, 160+10 173 ATERRO 12
170, 179 193+16,69 ATERRO 13
176 181+10 CORTE - COMP. LATERAL 50, 176 181+10 COMPENSAGAO LATERAL 19
190 203+10 CORTE - COMP. LATERAL 50 190 203+10 COMPENSAGAO LATERAL 20
193+16,69 196+10 CORTE 13 240 179 193+16,69 ATERRO 13
197+10 200+9,46 CORTE 14 50, 196+10 197+10 ATERRO 14
74, 50, 200+9,46 202 ATERRO 15
1.607 240 207 215+9,72 ATERRO 16
202 207 CORTE 15 1.759 120 207 215+9,72 ATERRO 16
205+4 208 CORTE - COMP. LATERAL 50 205+4 208 COMPENSAGAO LATERAL 21
215 229 CORTE - COMP. LATERAL 50 215 229 COMPENSAGAO LATERAL 22
215+9,72 217 CORTE 16 60) 217 221 ATERRO 17
221 223+10 CORTE 17 70 217 221 ATERRO 17
50 223+10 225+10 ATERRO 18
225+10 227 CORTE 18 80) 227 234+10 ATERRO 19
234+333 | 237+13,73 CORTE - COMP. LATERAL 97 50 234+3,33 237+13,73 COMPENSAGAO LATERAL 23
234+10 236+1,43 CORTE 19 141 50 236+1,43 237+13,73 ATERRO 20
GOTADE ACESSO ABAIRRO
ORIGEM DO MATERIAL ESCAVADO R DESTINO DO MATERIAL ESCAVADO
REF. LOCALIZAGAO _ VOLUME ESCAVADO (m?) EEIQQSISRSEE LOCALIZAGAO | _
ESTACAS DISCRININACAG 1°CAT. | 29CAT. 3¢ CAT. (m) ESTACAS | DISCRIMINACAG
RAMO 100
106+10 106+19,30 CORTE - COMP. LATERAL 2] 50 106+10 106+19,30 COMPENSAGAO LATERAL 1
106+12,60 | 106+19,30 CORTE 1 4 60) 100 106+12,6 ATERRO 1
RAMO 200
200 201+10 CORTE - COMP. LATERAL 16, 50, 200 201+10 COMPENSAGAO LATERAL 1
200+10 201+10 CORTE 1 3 50] 200 200+10 ATERRO 1
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2.6.5 - OCORRENCIAS DE MATERIAIS

Visando a mitigagdo de impactos ambientais e a agilidade no processo de licenciamento do trecho
em tela, a jazida de saibro, areal e pedreira encontram-se licenciadas e exploradas em carater

comercial, conforme licengas apresentadas a baixo:
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JAZIDA DE SAIBRO

Dados do Processo

TDPM

Departamento Nacional de Produgio Mineral

KENNEDY

hitps://sistemas.dnpm.gov.br/SCM/Extra/site/admin/dadosProcesso.aspx

Dados bésicos do processo
Nimero do 896.017/2014
processo:
Tipo de Requerimento de Registro de Licenga
requerimento:
Fase atual: Requerimento de Licenciamento
Ativo: Sim
Superintendéncia:  Superintendéncia/ ES
UF: ES
Unidade ESPIRITO SANTO
protocolizadora:
Data Protocolo: 21/01/2014 08:48:00
Data Prioridade: 21/01/2014 08:48:10
= - o Prazo de Data de |Datal
Tipo de Relagdo CPF/CNP] Nome |Responsabilidade/Re, i )
PO i / o e/ Regresertageo Arrendamento| Inicio  |Final
Estrela
Titular\Requerente|08.068.763/0001-86| 0 42 21/01/2014
Mineragdo|
Ltda
Pessoas Estrela
relacionadas: Bprese: ~ .
& Representante og 68 763/0001-86|2 20 21/01/2014
Legal Mineragao
Ltda
José
Resgonsavel 562.465.607-68 | ntonio 21/01/2014
TIécnico Teixeira
Lima
Numero do
processo 996.547/2013
de Cadastro da 220 o/ aul
Empresa:
Titulos: Nenhum titulo associado.
Substéncias:
Nome Tipo de uso Data de inicio |Data final Motivo de encerramento
SAIBRO Construgdo civil 21/01/2014
Municipios:
Nome
PRESIDENTE KENNEDY /ES
Condigdo de =
: i
propriedade do PO - -
solo: Propriedade de terceiros
SOI10!
Processos associados:
lchhlun processo associado.
Documentos que compdem 0 processo:
Documento Data de protocolo
Memorial descritivo 21/01/2014
Planta de situagdo da area 21/01/2014
Planta de detalhe da area 21/01/2014
Licenga (s) municipal (is) 21/01/2014
l1de2 24/9/2014 17:21
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Dados do Processo

hitps://sistemas.dnpm.gov.br/SCM/Extra/site/admin/dadosProcesso.aspx

Visto do CREA jurisdigdo arca da jazida

21/01/2014

Declaragdo de propriedade do solo

21/01/2014

Prova de recolhimento de emolumentos

21/01/2014

Autorizagdo do proprietario do solo

21/01/2014

Instrumento de mandato de procuragio

21/01/2014

AR.T do memorial descritivo

21/01/2014

AR.T da planta de situagdo/detalhe

21/01/2014

Prova n°registro no org.de reg. comércio

21/01/2014

Prova do n° de inscrigdo no CNPJ

21/01/2014

Eventos:

Descrigao Data

1154 - REQ LICEN/DOCUMENTO DIVERSO PROTOCOLIZADO 07/05/2014
700 - REQ LICEN/REQUERIMENTO LICENCIAMENTO PROTOCO 21/01/2014

IMPORTANTE: este servigo possui cardter meramente informativo e, portanto, ndo dispensa o uso dos instrumentos oficiais pertinentes
para produgdo de efeitos legais. As informagdes sdo disponibilizadas no momento e na forma em que s3o inseridas na base de dados
pelos servidores e colaboradores do DNPM.
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Dados do Processo htps://sistemas.dnpm.gov.br/SCM/Extra/site/admin/dadosProcesso.aspx
0.

'DNPM

Departamento Nacional de Produgéo Mineral

Poligonal
Processo: 896.017/2014
Representagdo a
grifica:
|
Camadas ?

[_] Processos Ativos

[ ] Assentamentos |
[ | Divisdo Municipal

] Divisdo Estadual

"
i 896595/2010_,
1 1
||— 896562/2013

ES

- Areas de Bloqueio| presidente Kemedy [/

896086/2014

89656112013 —

|

896019/2014 1

380 Meters

Poligonais:

Angulo do vetor de amarragdo:

Vértices:

ID:

Descrigdo do ponto de amarragao:

wdiot
J -GS e — s ] s
Area (ha): 48,97
Cota minima (m): 0 Cota maxima (m): 0
Latitude do ponto de amarragéo: -21°10'47"222 Longitudo do;ponto do -41°05'27"370

amarragdo:

Ponto de amarragdo

S . Comprimento do vetor
coincidente com o primeiro

0.0(
de amarragdo (m): 00

vértice

00°00'00"000 Kumo /o veforite N
amarragao:

Latitude Longitude

-21°10'47"222 -41°05'27"370

-21°10'47"222 -41°05'03"109

-21°11'09"976 -41°05'03"109

-21°11'09"976 -41°05'27"370

-21°10'47"222 -41°05'27"370

161F7FEB-581D-4B47-8DD5-9D7936 DF7889

IMPORTANTE: este servigo possui carater meramente informativo e, portanto, ndo dispensa o uso dos instrumentos oficiais
pertinentes para produgdo de efeitos legais. As informagdes sdo disponibilizadas no momento e na forma em que sdo inseridas na

l1de2
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CONSULTA DO ULTIMO ANDAMENTO DE PROCESSO OU PR... http://189.84.218.235/GAPIweb/web_ConsultarAndamentoProcesso...

% CONSULTA DO ULTIMO ANDAMENTO DE PROCESSO OU

PROTOCOLO

DADOS DO PROCESSO
Numero do Processo: 65312430
Nome do Empreendedor: ESTRELA D'ALVA MINERACAO LTDA
Data: 07/08/2014

- Setor: COORDENACAO DE LICENCIAMENTO SIMPLIFICADO
Ultimo Andamento )
Situagédo: ANALISAR PROTOCOLO

DEPENDE DO IEMA

“Nova Consutta

ldel 24/9/2014 17:25
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PEDREIRA ULTRAMAR
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2.6.6 —-BOTA-FORA

A éarea destinada ao envio de material excedente (bota-fora) das obras, necessarios para implantacao
do trecho em tela é de propriedade particular, comercial e licenciado, conforme documentacdo a

sequir.
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AUTORIZACAO PROVISORIA

Autorizo a indica¢dio de minha propriedade como local de bota fora para material de 1°

Categoria oriundos de cortes de taludes diversos, na realizagio das obras de

Implantag¢fo de rodovias no Municipio de Presidente Kennedy. O material devera ser

colocado e espalhado de acordo com as normas ambientais, em area pré-estabelecida,

sendo feita de forma uniforme.

N =) ;w\ 5. \M
B ]l’ropﬁé‘gério

DADOS DO PROPRIETARIO

Nome: CARLOS ALBERTO FASSARELLA

Enderego: Rua Braz Antonio Lofego, 25, Bairro Gilberto Machado,
Cachoeiro/ES

Telefone: 28 99985 5449

CPF: 702 517 547-15

RGn°: 526.691/ES

Orgio Expedidor: SPTC

Expedido em: Espirito Santo

Nome da Fazenda Safra

Propriedade:
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2.7-DELIMITACAO DA AREA DE INFLUENCIA DO EMPREENDIMENTO

Para esse trabalho, foram definidas a Area de Influéncia Direta (AID) e a Area de Influéncia
Indireta (All), considerando-se 0s impactos provenientes das atividades do empreendimento sobre
0s recursos naturais (fauna, flora, recursos hidricos, solo, reservas minerais e o ar) e sobre os fatores

socioecondmicos (populagéo beneficiada, vias de acesso, etc.).

O critério para a delimitacdo da Area de Influéncia Direta foi o de tratar-se de areas que sofrerdo
impactos diretos e imediatos quando da implementacédo do Projeto e durante toda a sua operacao, ou
seja, pertencem a AID todos os espacos fisicos — e, portanto, ambientes — atingidos pelas atividades
voltadas & implementagdo e pavimentagdo da Rodovia. Esta Area, portanto, inclui todas as éareas
onde as obras serdo realizadas, envolvendo toda a faixa de dominio e as &reas impactadas e
modificadas mesmo estando fora dela, tais como as usadas para extracdo de materiais de construcdo
(empréstimos, cascalheiras, pedreiras e areais), para constru¢do de caminhos de servico, bem como
para a implantacdo de desvios de trafego provisorios ou permanentes. Também estdo incluidas, por
este critério, as areas utilizadas para acampamentos e oficinas das construtoras, bem como de usinas
misturadoras de solos e/ou de asfalto, se tais usinas forem usadas nas obras e os locais de bota-fora.
Devem ser incluidas, igualmente, todas as fazendas, propriedades, aglomerados populacionais e
lugarejos que serdo objeto de projetos de desapropriacfes e que venham a sofrer alguma alteragéo
com a implantagdo do empreendimento, assim como todas as &reas com remanescentes de matas
que serdo objeto de levantamento para posteriores compensacdes e cOrregos que Sdo ou serdo

interceptados pela rodovia.

A AID ¢ mais suscetivel a receber os impactos decorrentes da execucdo das obras e das atividades
de operacdo. E nesta faixa que os problemas que ocasionem perdas diretas (tanto da rodovia quanto
de moradores e proprietarios vizinhos) por meio de assoreamentos, erosées, queimadas, acidentes,
desapropriacGes de ocupagdes irregulares da faixa de dominio, entre outros deverdo ser controlados

e monitorados.

Na Area de Influéncia Direta foram tomados cuidados especiais, principalmente no que se refere ao
descarte de materiais e residuos (destino dos bota-foras, entulhos de excesso de terraplenagem,

pavimentos, etc).
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Em termos do Diagndstico Ambiental, a AID foi desmembrada segundo o campo de estudo proprio,
ou seja, em termos dos impactos nos meios bidticos, antrépico e fisico. Para 0 Meio Antropico, a
AID constitui-se da faixa de dominio da Rodovia a ser pavimentada, e de todas as areas que serdo
objeto de projetos de desapropriacdes e que venham a sofrer alguma alteracdo com a implantacéao
do empreendimento. Para o Meio Bi6tico, a AID constitui-se da faixa de dominio da Rodovia e de
todas as &reas com remanescentes de matas. Para o Meio Fisico, a AID constitui-se da faixa de
dominio da Rodovia e das areas utilizadas para o canteiro de obras, bota-fora e jazidas exploradas,

assim como os cdrregos e/ou rios interceptados pela Rodovia.

O critério para a delimitagdo da Area de Influéncia Indireta relaciona-se aquelas areas que sofrerdo
impactos, de médio, curto ou longo prazo, de qualquer natureza. Segundo este critério, do ponto de
vista fisico, a Area de Influéncia Indireta deve incluir todas as areas incluidas na Area de Influéncia
Direta; do ponto de vista bi6tico, a All deve incluir toda a AID e outras areas, mais distantes do
tracado original, que possam, em funcdo da implementacdo e operacdo do projeto, sofrer impactos
indiretos. Considerando-se que o Projeto refere-se a melhoramentos e pavimentacdo de um trecho ja
existente, e que grande parte da regido de seu entorno ja se encontra antropizada, os impactos sobre
0 meio bidtico restringem-se a sub-bacia hidrografica local, do ponto de vista antropico, embora o
projeto ndo inclua a sede municipal de Presidente Kennedy, considera-se que este municipio, em
funcdo da relativa importancia da Rodovia para sua populacdo, seja no que diz respeito ao seu
deslocamento ou a suas atividades produtivas, sofrerd impactos em toda a sua estrutura

socioecondmica.

Em termos do Diagnéstico Ambiental, a All sera analisada segundo este critério para os trés meios

considerados, quais sejam, bidtico, antrépico e fisico.
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3.0 - DIAGNOSTICO AMBIENTAL DA
AREA DE INFLUENCIA
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3.1-MElo Fisico
3.1.1 - INTRODUCAO

Os Estudos Geoldgicos foram elaborados objetivando definir as formagbes existentes,
caracterizando os aspectos morfoldgicos e pedoldgicos das estruturas de forma a se dispor da
avaliacdo prévia do comportamento dessas formacoes, subsidiando a elaboracdo dos projetos e

estudos ambientais.
3.1.2 - METODOLOGIA ADOTADA

A metodologia adotada consistiu na coleta de dados e investigagdes de campo associadas a
interpretacdo de mapas geoldgicos, fotos aéreas e imagens de satélite, objetivando o mapeamento e

a descricdo geologica da regido.

O mapeamento geoldgico da regido balizara a elaboracdo de plano de sondagem a ser realizado
objetivando a pesquisa de ocorréncias de materiais de construcdo, areas com insuficiéncia de
capacidade para atender a fundagdo de aterros além da identificagdo e mapeamento das areas com
problemas de erosdo e estabilidade de taludes visando a sua associacdo com as formacdes

geoldgicas identificadas e seu comportamento e a consequente proposicdo de a¢des corretivas.

A metodologia adotada para o diagnostico do meio fisico necessarios a elaboragdo do projeto em

tela consistiu no desenvolvimento sequencial dos seguintes itens:

o Hidrografia

e Clima e CondicGes Meteoroldgicas

o Caracterizacdo Geol6gico-Geomorfolégico

e Relevo e Relagdes com os condicionantes Geoldgicos e Geotécnicos
o Caracterizagdo Macro Pedoldgica

e Pontos Criticos e Passivos Ambientais

3.1.3 - HIDROGRAFIA

A hidrografia da regido se configura por uma rede de drenagem predominantemente dendritica, com
a presenca de rede trelica. Os trechos 01,02 e 03 estéo localizados na Bacia do Rio Itabapoana e os
trechos 04, 05, 06 e 07 estdo localizados na Bacia do Rio Itapemirim, ambas constituintes da Regido

Hidrogréfica Atlantico Sudeste.
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Presidente Kennedy
Vamos Construir Juntos!

A Regido Hidrogréfica do Rio Itapemirim tem como rio principal o Rio Itapemirim, com vazéo
média de 94.709 I/s e extensdo de 135,44 km a partir da confluéncia de dois rios, 0 Brago Norte
Esquerdo, com 83,28 km e o Braco Norte Direito, com 70,95 km. Sua foz se localiza no municipio
de Itapemirim e seus principais afluentes sdo os Rios Castelo, Muqui do Norte, Braco Norte Direito,
Fruteiras, Pardo, S&o Jodo de Vigosa, Caxixe, Prata, Alegre, Pardinho, Monte Alverne, Pedra Roxa
e Pedregulho. Ocupa uma érea de aproximadamente 5.919,5 kmz2, abrangendo os municipios de
Alegre, Atilio Vivacqua, Cachoeiro de Itapemirim, Castelo, Conceicdo do Castelo, Ibitirama,
Jerdbnimo Monteiro, Marataizes, Muniz Freire, e Venda Nova do Imigrante em sua totalidade, além
de abranger parcialmente os municipios de Ibatiba, IUna, Irupi, Muqui, Itapemirim, Marataizes,

Presidente Kennedy e VVargem Alta.

BACIA HIDROGRAFICA DO RIO ITAPEMIRIM

ALTO ITAPEMIRIM

d— MEDIO ITAPEMIRIM

0—— BAIXO ITAPEMIRIM

Fonte: IEMA/CERH
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O trecho em comento intercepta o Corrego S&o Jodo do Lago nas coordenadas 7.670.960 N e
279.407 E, onde, atualmente, a transposicdo é feita por uma pequena ponte existente, que serad

substituida por bueiro celular previsto em projeto.
3.1.4— CLIMA E CONDIGOES METEOROLOGICAS

A érea de estudo abrange, em nivel mais geral, aos limites do municipio de Presidente Kennedy,
localizado ao sul do estado do Espirito Santo, com érea total de 583,933 km? (IBGE, 2010). O clima
da regido é tropical litoraneo umido e edafoclimaticamente considerado tropical egatérmico, quase
mesotérmico e sub Umido do tipo seco, a temperatura média anual é aproximadamente 23° C, no
verdo aproximadamente 25°C, estacdo muito quente, e no inverno aproximadamente 20° C,
temperatura amena. Embora a quantidade de chuvas varie muito, ha predominancia de um volume
de 900 a 1.000 mm anual. O maior volume ocorre entre 0s meses de novembro a janeiro
(INCAPER, 2011).

3.1.5 - CARACTERIZACAO GEOLOGICO-GEOMORFOLOGICA

O estudo da Geomorfologia (forma do relevo) de uma regido produz dados capazes de subsidiar
uma correta abordagem, do ponto de vista ambiental e econdmico, as intervengdes antrépicas em
uma dada regido ou territério. A analise e consequente caracterizacdo dos componentes ambientais,
dentre eles os condicionantes geoldgicos, sdo de grande valia para a gestdo publica, pois sustentam

0s processos decisorios em diversos niveis e atividades.

Na engenharia rodoviaria, particularmente no estado do Espirito Santo, que possui relevo bastante
acidentado, os estudos geomorfologicos sdo costumeiramente utilizados para a determinacdo de
melhores tracados, com minorados impactos fisicos e ambientais, e possibilitando maior economia

na implantagdo de empreendimentos dessa natureza.

Segundo a classificacdo geomorfoldgica proposta pelo Manual Técnico de Geomorfologia (IBGE,
2009) a regido € enquadrada no Dominio Geomorfoldgico Depositos Sedimentares. Esse dominio é
constituido pelas areas de acumulacdo representadas pelas planicies e terracos de baixa declividade
e, eventualmente, depressbes modeladas sobre depositos de sedimentos horizontais a sub-
horizontais de ambientes fluviais, marinhos, fluviomarinhos, lagunares e/ou edlicos, dispostos na
zona costeira ou no interior do continente. Os depositos sedimentares caracterizam-se pela

ocorréncia de sedimentos arenosos e argiloarenosos com niveis de cascalho, basicamente do grupo
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da Formacdo Barreiras e dos ambientes costeiros, depositados durante o periodo Cenozoico,

conforme mapa a seguir.

PRESIDENTE KENNEDY - MORFOESTRUTURAS

Legenda

- Depésitos Sedimentares

S,

| Af, Acumulagao Fluvial e ?:3‘1?&“::;‘2::” P

Fonte: UFES e CGeo-IJSN

Num segundo nivel de classificacdo hierarquica de relevo podemos encontrar, no territorio

Kennediense, trés RegiGes Geomorfoldgicas distintas: Acumulacdo Fluvial, Planicies Costeiras e
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Piemontes Inumados. Esta Ultima, constituida pela Unidade Geomorfoldgica Tabuleiros Costeiros, é
de especial interesse por abranger a area onde estdo locados os trechos rodoviarios em tela.

PRESIDENTE KENNEDY - REGIOES GEOMORFOLOGICAS

2 Piemontes Inumados

. Planicies Costeiras

@® Sede Municipal
~- Trechos em estudo

| Af, Acumulaggo Fluvial

Fonte: UFES e CGeo-lJSN
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PRESIDENTE KENNEDY - UNIDADES GEOMORFOLOGICAS

- Sede Municipal

Af, Acumulag@o Fluvial ~— Trechos em estudo

Fonte: UFES e CGeo-lJSN

Estes terrenos constituem-se de sedimentos cenozéicos do Grupo Barreiras depositados sobre o
embasamento muito alterado, fato que dificulta muitas vezes a diferenciacdo dos dois materiais. Os
sedimentos apresentam espessura variada e disposi¢ao suborizontal, com mergulho para leste, em
direcdo ao Oceano Atlantico, sdo constituidos de areias e argilas variegadas com eventuais linhas de
pedra.
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3.1.6 - RELEVO E RELACOES COM 0S CONDICIONANTES GEOLOGICOS E GEOTECNICOS

Segundo a classificagio CPRM/IBGE (2010), os trechos em estudos se localizam, em sua maior
parte no Dominio dos Complexos Gnaissemigmatiticos e Granulitos, com predominio de gnaisses
paraderivados, podendo conter por¢fes migmatiticas. As formas de relevo encontradas variam entre
0 Dominio de Colinas Amplas e Suaves, Dominio de Colinas Dissecadas e de Morros Baixos e
Dominios Montanhosos.

Estes terrenos geram manto de alteracdo de espessura variavel, com ocorréncias localizadas de
blocos de rochas preservados, estes Gltimos apresentam anisotropia mecéanica média a alta o que
favorece ao desplacamento de lascas e quedas de blocos, em especial nas porg¢des expostas de rocha
sd. A suscetibilidade a processos erosivos e movimentos naturais de massa é considerada de média a
alta. Originam solos com elevado teor de argila, pouco permeaveis, muito porosos, moderadamente

plasticos e de boa capacidade de compactacao.

Também s8o encontrados terrenos de classificacdo referente ao Dominio dos Complexos
Granitoides ndo Deformados, que alteram-se de forma heterogénea deixando blocos e matacdes em
meio ao solo, podendo desestabilizar obras se estas forem parcialmente apoiadas sobre eles e podem
movimentar-se em taludes de corte. Originam solos argilo siltico-arenosos, pobres em nutrientes e
ricos em aluminio, de boa qualidade fisica (porosos — retém bem a agua e nutrientes). Quando
pouco evoluidos, se desestabilizam com facilidade em taludes de corte. Nos solos com pedogénese
incipiente sdo aproveitaveis como saibro e os solos mais evoluidos mostram boa capacidade de

compactacdo. As formas de relevo encontradas se assemelham as descritas anteriormente.

Por ultimo, constata-se a existéncia de trechos com terrenos do Dominio dos Sedimentos
Cenozoicos inconsolidados ou pouco consolidados, depositados em meio aquoso. Apresentam
baixo grau de coeréncia e baixa resisténcia ao corte e a penetracdo, o que implica em facilidade de
remocdo por maquinario de corte. Por outro lado, exibe baixa capacidade de suporte, o que
condiciona o aparecimento de trincas e abatimentos. Constiui-se de ambiente fluviolacustre com
predominio de sedimentos arenosos, intercalados com camadas argilosas, ocasionalmente com
presenca de turfa. Exibem configuragdo morfolitoestrutural favoravel a existéncia de sistema de
drenagem de baixa energia, com afloramento do lencol freatico ou com ocorréncia do mesmo a
baixas profundidades, o que implica em terrenos problematicos a execucao de obras que envolvam

escavacao. Sao areas sujeitas a rapido alagamento.
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PRESIDENTE KENNEDY - UNIDADES GEOLOGICO-AMBIENTAIS

Legenda

DOMINIO DOS
GRANITOIDES

DEFORMADOS

COMPLEXOS
NAO

Séries graniticas subalcalinas:
a. Dominio de Colinas Amplas e Suaves
b. Dominio de Colinas Dissecadas e de Morros Baixos

DOMINIO DOS

GNAISSEMIGMATITICOS
E GRANULITOS

Gnaisses Paraderivados:

a. Dominio de Colinas Amplas e Suaves

b. Dominio de Colinas Dissecadas e de Morros Baixos
¢. Dominio Montanhosos

COMPLEXOS

DOMINIO DOS
CENOZOICOS

DOMINIO DOS
GRANITOIDES

DEFORMADOS: ORTOGNAISSES

COMPLEXOS

INTENSAMENTE Associagdes chamockiticas:

a. Planicies Fluviais ou Flaviolacustres
b. Planicies Fliviomarinhas

DOMINIO DOS
CENOZOICOS

OU POUCO CONSOLIDADOS,
DEPOSITADOS EM MEIO AQUOSO

SEDIMENTOS Camadas de sedimentos de composigdes diversas:
POUCO A MODE- a. Tabuleiros

RADAMENTE CONSOLIDADOS, b. Tabuleiros Dissecados

ASSOCIADOS A TABULEIROS .

SEDIMENTOS

INCONSOLIDADOS Ambiente fluviolacustre:

a. Planicies Fluviais ou Fliviolacustres
b. Planicies Flaviomarinhas

Ambiente marinho costeiro:
a. Dominio de Colinas Amplas e Suaves

@® Sede Municipal ~—— Trechos em estudo

Fonte: CPRM

3.1.7—PoONTOS CRITICOS E PASSIVOS AMBIENTAIS

Segundo dados do CPRM/IBGE (2010) & area compreendida pelos trechos em tela apresenta alta

suscetibilidade a processos condicionantes de risco ¢

portadores de rochas com heterogeneidade geomecanica moderada,
suscetibilidade média a queda de blocos e desplacamentos em trecho que apresentem afloramentos

rochosos expostos. O manto de alteracdo, em geral muito espesso, possui alta suscetibilidade a

erosdo hidrica, a escorregamentos e aos movimentos de ras

PRESIDENTE KENNEDY - SUSCETIBILIDADE A PROCESSOS CON

eoldgico. A regido apresenta terrenos

tejo.

DICIONANTES DE RISCO GEOLOGICO

Legenda

Terrenos com desenvolvimento de manto de alteragdo com baixa
suscetibilidade & eroséo hidrica e muito baixa suscetibilidade & movimentos de
massa do tipo escorregamento e rastejo.

Terrenos portadores de rochas com grande homogeneidade geomecanica, o que

condiciona muito baixa suscetibilidade a queda de blocos e desplacamentos.

Manto de com ibili média a erosdo hidrica, e
ibili baixaa erastejo.

Terrenos formados por sedimentos e solos com alta suscetibilidade a erosao
hidrica e muito baixa suscetibilidade a movimentos de massa do tipo
escorregamento e rastejo.

Terrenos portadores de rochas com heterogeneidade geomecanica que

condiciona suscetibilidade alta a queda de blocos e desplacamentos. Manto de

alteragao espesso com média suscetibilidade a erosdo hidrica e alta a
i de dotipo erastejo.

Terrenos portadores de rochas com heterogeneidade geomecanica moderada, o
que condiciona suscetibilidade média a queda de blocos e desplacamentos.
Manto de alteragdo muito espesso com muito alta suscetibilidade a erosao
hidrica e a escorregamentos e rastejos.

Areas suscetiveis ainundagao

@ Sede Municipal —~—— Trechos em estudo ~~——= Corpo Hidrico

Fonte: CPRM
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3.2—MEl10 BIOTICO
INTRODUCAO

A éarea de influéncia do empreendoimento estd totalmente inserida no dominio Mata Atlantica,
conhecida por deter uma altissima biodiversidade e um valioso banco genético, sendo a formacao
vegetal mais antiga do Brasil, com aproximadamente 70 milhdes de anos (LEITAO-FILHO, 1987),
distribui-se paralelamente ao Oceano Atlantico na costa leste do Brasil, com sua &rea original
estendo-se desde o Cabo de S&0 Roque-RN (5°45°S) até Oz6rio-RS (29°50°S) (ANDRADE-LIMA,
1966 apud SILVA & LEITAO-FILHO, 1982). A Floresta Pluvial Atlantica ou Mata Atlantica é um
corpo florestal do Brasil oriental, estendendo-se do Rio Grande do norte até o Rio Grande do Sul na
faixa litoranea, pode ser dividida em dois corpos: Floreta litoranea e Floresta de Montanha, ambas
com um grande numero de Endemismos (SICK, 1997). O maior indice de endemismos esta mesmo
no sudeste do Brasil, com aproximadamente 140 espécies florestais (HAFFER 1985 apud SICK
1997), e apesar de fragmentada e muitas vezes restritas a lugares inacessiveis, como o alto das
serras, a Mata Atlantica ainda abriga uma das maiores biodiversidades do mundo (Ambiental
Consulting, 2004), e cerca de 60% das 305 espécies ameacadas de extin¢do para o Brasil (IUCN,

2003) estdo restritas aos cerca de 7% remanescentes da Mata Atlantica original (PAGLIA, 2004).

A Mata Atlantica constitui um importante centro de endemismo para diversos grupos de seres
vivos. Na amostra de 127 espécies de arvores da Mata Atlantica, estudadas por MOR, et al. (1981),
65,3 % foram consideradas endémicas deste bioma. Das 183 espécies de anfibios existentes no
Sudeste do Brasil, 168 (i.e. aproximadamente 92%) sdo endémicas da Mata Atlantica
(I;'YNCH,1979), enquanto que dentre as 150 espécies de répteis do Sudeste, 107 (i.e. 71 %) ocorrem
apenas nesta faixa (Drx(N, 1979). Mesmo num grupo de notdrio poder de dispersdo como as aves,
0 nimero de espécies endémicas, chega a 199 espécies ou 12 % do total existente no pais e 29 % do
total da Mata Atlantica (PARKER et al., 1996, STAITERSFIELD et al., 1998).

O centro de endemismo de aves da Serra do Mar, onde se encontra a regido sul do Espirito Santo,
divide-se em dois ramos principais: 0 primeiro abrange a estreita faixa de mata pluvial tropical
costeira e 0 segundo, o centro do Parana, que corresponde a regido das matas de araucaria do sul do
Brasil. Porém, o centro de endemismo da Serra do Mar pode ser subdividido em diversos
"subcentros", caracterizados por certos conjuntos de espécies proprias a cada um deles (COLLAR et

al. 1987). (Bauer, 1998). A localizacdo correta dos centros de endemismo da Mata Atlantica
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depende ainda de pesquisas mais aprofundadas, uma vez que os dados biolédgicos disponiveis séo
fragmentarios e algumas vezes distorcidos, devendo ser reconhecido que a biogeografia da area
ainda é muito insatisfatéria (MORL et al. 19B1). A necessidade do conhecimento de padrdes e
processos distribucionais &€ de grande importancia para o estabelecimento de prioridades na

conservacdo e manejo dos recursos naturais (BROWN, 1986). (Bauer, 1998).

Todo o territério do Estado do Espirito Santo encontra-se inserido no dominio morfoclimatico
atlantico (BRASIL-MME, 1983).

O Estado do Espirito Santo esta localizado na regido Sudeste entre os paralelos 17°5329" S e
21°18'03" S e 0s meridianos 39°41'18" W e 41°52'45" W. Limita-se ao norte com o Estado da Bahia,
a oeste com o Estado de Minas Gerais, ao sul com o Estado do Rio de Janeiro e a leste com o
Oceano Atlantico (IPEMA, 2004), ocupa uma area de 45.597 Km2, o correspondente a 0,53% do
territorio Nacional. Esta inserido no dominio ecoldgico tropical de altitude e em areas litoraneas de
clima quente e Umido, seu relevo caracteriza-se como montanhoso, observando-se altitudes que vao
desde o nivel do mar até acima de 2.000 m (IMEES, 1994), possuia quase 90% de sua superficie
coberta por Mata Atlantica, sendo o restante ocupado por ecossistemas associados, como brejos,
restingas, mangues, campos de altitude e campos rupestres (FUNDACAO SOS MATA
ATLANTICA, 2000), até o ano de 2002, em funcdo do desenvolvimento progressivo do estado, da
expansao agricola, em especial café e florestas plantadas, exploragdo mineral e expansdo urbana,

apenas 7,25% do estado € coberto por florestas nativas (IPEMA, 2004).

As principais bacias hidrograficas do Espirito Santo sdo as dos rios Itapemirim, Itabapoana,
Benevente, Novo, Reis Magos, Doce, Jucu, Santa Maria da Vitdria, Guarapari, Riacho, Itainas e
S@o Mateus. A bacia hidrografica do rio Doce é a de maior expressdo e abrange os Estados de
Minas Gerais e Espirito Santo. Possui uma area de drenagem de 12.000 Km2, percorrendo 27
municipios do Estado (IPEMA, 2004), dentre estas bacias destaca-se a do rio Itapemirim, local onde
foi realizado o estudo, que percorre 15 municipios sendo Cachoeiro de Itapemirim o maior e mais

desenvolvido.

A regido sul do Espirito Santo é bastante diversificada quanto a seus aspectos fisicos e biéticos,
abrigando um mosaico de formagdes vegetacionais, integrados a uma gama de variagOes altitudinais

e climaticas, devido a presenca de um relevo bastante acidentado. Os dados utilizados para a
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caracterizacdo da &rea de estudo, foram baseados especialmente em BRASIL-MME (1983) e
AMORIM (1984). (BAUER, 1998).

O sul do Estado esta situado na regido da Mantiqueira Setentrional que compreende trés unidades
geomorfologicas distintas denominadas: Patamares "Escalonados do Sul Capixaba, Macicos do
Capara0 e Serranias da Zona da Mata Mineira. Apenas as duas primeiras estdo localizadas na area
de estudo. A primeira recebeu esta denominacao' devido ao fato de integrar conjuntos de relevos

que funcionam corno degraus de acesso aos diferentes niveis topograficos (BAUER, 1998).
3.2.1-BOTANICA

O bioma Mata Atlantica ocupava cerca de 87% do territério do estado do Espirito Santo (SOS
MATA ATLANTICA & INPE, 1993), representado pelas formacdes florestais e seus ecossistemas
associados (restingas e manguezais) (IPEMA, 2005). No entanto, assim como ocorrido em todo o
Brasil, atualmente contamos com cerca de 11% da area do Estado coberto com remanescentes
florestais, incluindo as formacGes secundarias em estagios avancados de regeneracdo e 0S
ecossistemas associados (SOS MATA ATLANTICA & INPE, 2013). De acordo com esse estudo, 0
municipio de Presidente Kennedy, onde esta inserido o presente empreendimento, detém apenas 7%

de florestas naturais em seu territorio.

O Espirito Santo apesar de ser o quarto menor estado em extenséo territorial abriga mais de 5.500
espécies de plantas e fungos, ocupando a 112 colocagdo em riqueza vegetal no Brasil, sendo que
destas, 487 sdo endémicas deste estado, 0 que o torna sexto estado com maior endemismo no
territorio brasileiro, conforme dados da Flora do Brasil (FORZZA et al., 2010).

Essa elevada riqueza e endemismo sdo reflexos da grande variedade de ambientes que o Espirito
Santo apresenta, tal como as formacOes de floresta ombroéfila densa, floresta estacional
semidecidual e as formacdes pioneiras, incluindo manguezais e restingas (IBGE, 1983; 1987). A
diversidade geomorfoldgica encontrada no, juntamente com outros fatores como o clima, a natureza
e 0 grau de permeabilidade dos solos, possibilitaram o estabelecimento dessas diferentes tipologias
vegetais (AZEVEDO, 1962).

Isso mostra importancia dos estudos técnicos para empreendimentos com interferéncia no meio

ambiente no Estado do Espirito Santo, a fim de se manter ao maximo possivel 0s processos
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biol6gicos das areas impactadas ou propor remediagdes para tais, sempre respeitando 0s principios
da legislacéo e aspectos conservacionistas.

3.2.1.1 - METODOLOGIA

O diagndstico acerca da vegetacdo e flora da area de influéncia nas rodovias municipais do
municipio de Presidente Kennedy baseou-se em metodologia de Avaliacdo Ecoldgica Répida
(SAYRE, 2003) e consistiu em levantamentos bibliograficos e campanha de campo para tomada de

dados primarios, realizadas no més de agosto de 2014.

O empreendimento consistira em melhorias no tracado e pavimentacdo em sete trechos, conforme
indica a Tabela 1 e Figura 1, que j& estdo estabelecidos, porém em leito natural. Cada um desses
trechos foi percorrido para caracterizagao da atual ocupacao do solo.

Quadro 1
Localizacdo dos sete trechos rodoviarios a serem pavimentados no
municipio de Presidente Kennedy (ES).

Coordenada UTM (WGS 84)
Trecho
Inicial Final
T1 283246 / 7666898 284092 / 7665549
T2 285944 | 7668915 280662 / 7666939
T3 280980/ 7665176 280333/ 7671712
T4 279914 / 7670944 276509 / 7672073
T5 280333/ 7671712 279158 / 7674939
T6 284444 | 7672733 280333/ 7671712
T7 284444 | 7672733 290703/ 7675093

OProjemax
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Figura 1 — Representacdo em imagem de satélite dos sete trechos rodoviarios a serem pavimentados no
municipio de Presidente Kennedy (ES).

O enquadramento fitogeografico seguiu proposta de Veloso et al. (1991) e Rizzini (1997). Para
determinacdo dos estagios sucessionais da vegetacdo secundaria, foram utilizados os preceitos
legais (Resolugio CONAMA N° 29, de 07/12/1994; Lei Estadual N° 5.361, de 30/12/1996;
Resolucdo CONAMA N° 417, de 23/11/2009), considerando critérios como porte dos individuos,
cobertura vegetal, presenca de epifitas e lianas, formacdo de estratos verticais, caracteristicas da
serapilheira, presenca de espécies indicadoras, dentre outros.

Com base no tracado da rodovia foram verificados trechos onde remanescentes florestais situados
as margens do atual leito poderdo ser diretamente afetados pelo empreendimento com supressao de
vegetacdo. Nesses locais foi realizada uma andlise quantitativa por amostragem nas diferentes
tipologias naturais por meio do método fitossocioldgico de Parcelas (MUELLER-DOMBOIS &
ELLENBERG, 1974), para maior detalhamento da estrutura e composicao floristica.
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Foram utilizadas cinco unidades amostrais de 10 x 10 m (0,05 ha) onde todos os individuos com
didmetro a altura do peito (DAP) > 5 cm tiveram mensurado seu DAP (Figura 2), utilizando fita
métrica, e altura estimada visualmente. Nos individuos com troncos multiplos foram medidos todos
0s ramos, desde que atingissem o diametro minimo. Individuos mortos e as lianas ndo foram

amostrados.

a)

Figura 2 — Metodologia de amostragem fitossociolégica da vegetacdo arborea na area de influéncia
das rodovias municipais do municipio de Presidente Kennedy: a) demarcacdo de parcela na floresta
em estagio inicial do Trecho 3; b) mensuracdo de DAP na floresta em estagio avangado no Trecho T4.

Com os dados retirados em campo, foram calculados os parametros estruturais (altura e diametro
médio, area basal, riqueza e diversidade) e fitossocioldgicos (frequéncia, densidade e dominéancia
absoluta e relativa e valor de importancia), utilizando o software “FITOPAC 2” e planilhas

eletrbnicas.

Nos demais trechos foram realizados analises qualitativas, com descricdo das fitofisionomias e

caracterizacdo floristica, por meio da observagédo das espécies vegetais presentes.

A partir da lista de espécies reconhecidas em campo foram identificadas as exdticas, endémicas e
raras com base em informac6es bibliograficas (CRIA, 2014; REFLORA, 2014). Para determinacao
das ameacadas, foram utilizadas a “Lista Oficial de Espécies da Fauna e da Flora Ameacadas de
Extingdo do Estado do Espirito Santo”, conforme Decreto N° 1.499-R, de 14/06/2005 e lista da flora
brasileira ameacadas de extin¢do, por meio da Instru¢cdo Normativa N° 6, de 23/09/2008.
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3.2.1.2 — RESULTADOS E DISCUSSAO

A érea de estudo estd totalmente inserida na formacdo vegetacional da Floresta Estacional
Semidecidual (IBGE, 1983), caracterizada por apresentar estacionalidade de periodos chuvosos,
impondo aos elementos arboreos uma caducifolia parcial (20 a 50% dos individuos) (IBGE, 1983;
VELOSO et al., 1991), como forma de adaptagdo ao estresse hidrico e/ou climético (IBGE, 1987;
TONHASCA Jr., 2005).

Essa condicdo climéatica e a consequente resposta fisiologica das plantas, contribuem para o
aumento da temperatura e diminuicdo da umidade no interior dessas formacdes florestais, condi¢des
estas desfavoraveis para o estabelecimento de um grande nimero das epifitas. Os diferentes estratos
(superior ou dossel, médio e inferior) estdo presentes e alguns individuos arbéreos podem atingir

alturas superiores a 25 metros (ASSIS et al., 2007).

Em funcdo do histérico de ocupacdo antrdpica na regido a maior parte da vegetacdo original foi
substituida por atividades agropecuarias e as diferentes tipologias vegetais identificadas na area de

influéncia do empreendimento sdo descritas abaixo.
TIPOLOGIAS VEGETAIS
PASTAGEM:

Fisionomia predominante em todos os trechos percorridos, formada pelo plantio de espécies
herbaceas de gramineas exoéticas forrageiras, principalmente dos géneros Urochloa e Paspalum,

para alimentacdo do gado bovino por meio do pastoreio.

Em meio a essas forrageiras, ocorrem individuos isolados de espécies arbustivo-arbdreas nativas
como Parapiptadenia pterosperma (angico vermelho), Astronium graveolens (aderne),
Sparattosperma leucanthum (cinco folhas), Albizia polycephala (monjolo), Genipa americana
(Jenipapo) e Gallesia integrifolia (pau d’alho) (Figura 3), representando processos de regeneragdo
natural, normalmente por rebrota, ou sdo remanescentes do ambiente florestal que outrora ocupava

essas areas.
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b)

Figura 3 — Fisionomia de pastagem na area de influéncia das rodovias municipais do municipio de
Presidente Kennedy: a) Individuo arbéreo isolado na pastagem do Trecho 1; b) Individuos isolados na
pastagem do Trecho 6.

POMAR / PAISAGISMO:

Nas areas circunvizinhas as residéncias ao longo da rodovia ocorre um mosaico de plantas
herbaceas, arbustivas e arbdreas, normalmente exoticas, classificado como pomar/paisagismo,
incluindo agrupamentos arbdreos lineares nas margens da rodovia no formato de “cortina verde”
(Figura 4). Essa tipologia antropica esta presente em todos os segmentos percorridos das rodovias,
sendo mais comuns nos trechos 2, 4 e 7, em funcéo da presenca de varias pequenas aglomeragoes

urbanas.

Nesses ambientes sdo encontradas frutiferas como manga (Mangifera indica), jaca (Artocarpus
integrifolia), jameldo (Syzigium cumini), caju (Anacardium occidentale), banana (Musa
paradisiaca) e coco (Cocos nucifera), e também plantas ornamentais como castanheira (Terminalia
catappa), oiti (Licania tomentosa), espatodea (Spathodea nilotica), castanha do maranhdo (Pachira

aquatica), palmeira real (Roystonea oleracea), dentre outras.
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Figura 4 — Tipologia antrpica “Pomar/Paisagismo” registrada nas margens das rodovias municipais
de Presidente Kennedy: a) Trecho 2; b) Trecho 4; ¢) Trecho 7; d) cortina verde no Trecho 7.

CULTURA AGRICOLA / SILVICULTURA:

Em todos os trechos das rodovias analisadas podem se encontrados, de forma isolada e em pequenas
extensdes, diferentes tipos de cultura agricola e outras atividades econémicas. Dentre as culturas
citam-se a de cana de acUcar (Saccharum offininarum), mandioca (Manihot sculenta), milho (Zea
mays) e café (Coffea arabica) (Figura 5). Além dessas foram observados talhGes com silvicultura de

eucalipto heveicultura, porém de forma pontual (Figura 5).
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<)

Figura 5 — Tipologia antrépica do tipo cultura agricola/silvicultura registrada nas margens das
rodovias municipais de Presidente Kennedy: a) cafezal no Trecho 7; b) eucalipto no Trecho 5; c)
heveicultura no trecho 4.

MACEGA:

Em vérios pontos de todos os sete trechos das rodovias municipais analisados ocorrem
agrupamentos herbaceo-arbustivos classificados como macega, resultante da cessdo de atividades
humanas e que ficaram abandonadas, permitindo o crescimento de espécies exdticas como o capim-
colonido (Megathyrsus maximus), além de nativas consideradas plantas daninhas (LORENZI,
2000), a exemplo do assa peixe (Vernonia fruticulosa), guaxumba (Waltheria indica), mal-me-quer
amarelo (Lantana camara) e aracé (Psdidum guineense) (Figura 6).

Na macega encontra-se individuos isolados de espécies arbdreas nativas pioneiras como Gochnatia
polymorpha (camard), Aegiphila sellowiana (mululo), Trema micrantha (curindiba), Cupania
platycarpa (camboatd) e Dalbergia nigra (jacaranda cavilina) (Figura 6).
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A altura desses individuos arbustivo-arbéreos da macega pode alcancar cerca de 5 m, sempre com
didmetro do caule de pequena expressdo (DAP < 5cm) e fisionomia aberta, onde no sub-bosque

predominam as espécies herbaceas/subarbustivas mencionadas anteriormente.

Figura 6 — Vegetacdo de herbaceo-arbustiva de macega ocorrente nas margens da Rodovia ES-010:
a) Trecho 3; b) Trecho 6; c) Trecho 5.

FLORESTA EM ESTAGIO INICIAL DE REGENERACAO)

Fitofisionomia presente em trechos isolados de alguns dos trechos (T3 e T7), que representam
remanescentes da floresta estacional semidecidual em processo de regeneracao natural enquadrados,
perante a legislacdo vigente, como areas em estagio inicial de sucessdo secundaria, por apresentar
vegetacdo com porte baixo (altura em torno de 6m), fisionomia aberta (dossel descontinuo),
auséncia de sub-bosque, serapilheira descontinua e predominio de espécies herbaceas e arbustivo-

arbdreas pioneiras (Figura 7).

Dentre as espécies arbustivo-arboreas ocorrentes nessa fitofisionomia destacam-se o camara

(Gochnatia polymorpha), monjolo (Albizia polycephala), lobeira (Solanum lycocarpum), mululo
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(Aegiphila sellowiana) e curindiba (Trema micrantha), e dentre as herbaceas/subarbustiva podemos

citar Miconia albicans, Cyrtocymura scorpioides, Lantana camara e Baccharis trimera.

Figura 7 — Floresta em estagio inicial de regeneragdo registrada nas margens das rodovias municipais
de Presidente Kennedy: a) Trecho 3 — vista geral; b) Trecho 3 — detalhe da vegetagdo; c) Trecho 7 —
vista geral; d) Trecho 7 — detalhe da vegetagéo.

FLORESTA EM ESTAGIO AVANCADO DE REGENERACAQO

Essa tipologia representando estagios mais avangadas da vegetacdo florestal encontrada em alguns

pontos dos trechos T4, T5 e T6, sob a forma de fragmentos florestais (Figura 8 e 9).

Nesses locais a vegetacdo apresenta porte arboreo, com fisionomia fechada, formando estrato
superior (dossel) de aproximadamente 10 m e individuos emergentes com até 20m, e um estrato
inferior (sub-bosque), com individuos jovens do estrato superior e espécies herbaceo-arbustivas
tipicas desse ambiente, tais como Aechmea chlorophylla, Olyra latifolia, Dichorisandra sp,
Neomarica sp, e palmeiras (pindoba - Attalea humilis, tucum — Bactris vulgaris, brejauba —
Astrocaryum aculeatissimum). O epifitismo ocorre com exemplares de Araceae (Heteropsis
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rigidifolia, Philodendron fragrantissimum) e Bromeliaceae (Tillandsia tenuifolia, T. usneoides),
enquanto a presenca de lianas lenhosas é comum (Figura 8 e 9).

a)

c)

Figura 8 — Floresta em estagio avancado de regeneracdo registrada nas rodovias municipais de
Presidente Kennedy: a) Trecho 4 — aspecto geral; b) Trecho 4 — detalhe do interior da vegetacéo; c)
Trecho 5 — aspecto geral; d) Trecho 5 — detalhe do interior da vegetacéo.

Um importante aspecto fisiondmico é a camada de serapilheira espessa e continua, um indicativo do

longo periodo de tempo de estabelecimento do remanescente e de seus processos ecoldgicos de
ciclagem de nutrientes (LOUZADA et al., 1995).
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Figura 9 — Floresta em estadgio avancado de regeneragdo registrada no trecho 6 das rodovias
municipais de Presidente Kennedy: a) e b) aspecto geral; c) detalhe do interior da vegetacdo; d)
epifitismo (Philodendron fragatissimum — Araceae).

BREJO:

Vegetacdo paludicola de fisionomia herbacea localizada em depresses do terreno, proximo as
margens de corpos hidricos, onde sdo observadas espécies higroéfilas tipicas como a taboa (Typha
domingensis), o tucum do brejo (Bactris setosa), a samambaia do brejo (Acrostichum aureum), pau
tamanco (Tabebuia cassinoides), Cyperaceae (Eleocharis interstincta; Lagenocarpus rigidus),

dentre outros (Figura 10).

o Volume 3A — Estudos e Projetos Ambientais
DPr0|emax Trecho 04: Agua Pretinha / Santa Lcia - Divisa Atilio Vivacqua 7




PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY
ESPIRITO SANTO

Vamos Construir Juntos!

a)

Figura 10 — Vegetacdo de brejo registrada na area de influéncia das rodovias municipais de
Presidente Kennedy: a) Trecho 7; b) Trecho 6.

FITOSSOCIOLOGIA

Conforme indicado na metodologia, nos trechos com remanescentes florestais que poderdo sofrer
supressao de vegetacdo foi realizada uma amostragem fitossocioldgica (0,05 ha) visando melhor
determinacdo de seus parametros estruturais e floristicos. Na Tabela 2 é apresentada a localizagdo
desses pontos analisados quali-quantitativamente pelo método de parcela e sua respectiva tipologia

vegetal.

Quadro 2 - Localiza¢do dos fragmentos vegetais da analise fitossocioldgica na area de
influéncia das rodovias municipais de Presidente Kennedy.

Coordenada Coordenada . .
Trecho Tipologia
X Y
3 279898 7670303  Floresta em estagio inicial de regeneracéo
7 286098 7673157  Floresta em estagio inicial de regeneracéo
4 278270 7670730 Floresta em estagio avancado de regeneragdo
5 279211 7674731 Floresta em estagio avancado de regeneragdo
6 281648 7672181 Floresta em estagio avancado de regeneragdo

Os parametros estruturais e floristicos encontrados nos cinco pontos amostrados (Tabela 3)
corroboram com a condicdo de regeneracdo dos estagios sucessionais, havendo uma nitida elevagédo
nos valores em todos os quesitos analisados a partir dos fragmentos em estagio inicial para aqueles
em estagio avangado. Esses parametros, sobretudo a altura e didmetros médios e a &rea basal
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também estdo condizentes com a indicacdo na legislacdo florestal acerca dos estagios secundarios
nada mata atlantica.

Quadro 3 — Parametros estruturais e diversidade do componente arbustivo-arboreo dos remanescentes
analisados no levantamento fitossocioldgico na &area de influéncia das rodovias municipais de
Presidente Kennedy. (Trecho: ver Tabela 1; Tipologia: El= floresta em estégio inicial de regeneracdo; EA=
floresta em estagio avancado de regeneracdo; Dens.= densidade; AB= area basal; Alt. Méd.= altura média;
Diam. Méd. = didmetro médio; S= riqueza; H’= indice de Shannon; J= equabilidade).

Trecho = Tipologia (I[;gr/ﬁé) (me\/Ela) Altin'\]/l)éd' M[(é)éég;] r'n) S W J
3 El 400 1,3 5,1+0,8 6,2+1,0 3 0,394 0,359
7 El 480 2,9 5,5+1,3 8,2+3,4 7 1,010 0,519
4 EA 900 18,4 9,6+2,6 14,6+6,9 31 3,285 0,957
5 EA 680 24,7 8,913,3 17,2132 22 2,818 0,912
6 EA 860 20,9 8,6+2,8 14,4+10,2 29 3,219 0,956

Chama atencdo a baixissima riqueza e diversidade apresentada pelos fragmentos em estagio inicial
de regeneracdo, que formam praticamente um bosque monodominante de camara (Gochnatia
polymorpha) como serd apresentado a seguir. J& os fragmentos de floresta em estagio avancado

apresentam-se bem estruturada, com evidente formacao de estratos verticais e maior riqueza.

Os valores de diversidade registrados nos remanescentes em estagio avancado Sdo proximos aos
encontrados em florestas estacionais preservadas do estado do Espirito Santo (HENCKER et al.,
2012; ARCHANJO, 2008) e Minas Gerais (LOPES et al., 2002; PINTO et al., 2007; BRAGA et al.,
2011). A equabilidade préximo de 1,0 indica uma distribuicdo equilibrada entre os individuos e
espécies, sem caracterizacdo de um predominio absoluto de taxon, que normalmente estdo
associados a distirbios ambientais (ODUM & BARRET, 2008; PRIMACK, 2005), conforme

observa-se nos trechos em estagio inicial, cuja equabilidade € muito baixa.

TRECHO 3 - FLORESTA EM ESTAGIO INICIAL DE REGENERACAO

O fragmento de floresta em estagio inicial de regeneracdo analisado por meio do método de
Parcelas em 0,05 ha no Trecho 3 (Tabelas 2 e 3) indicou predominio absoluto do camara
(Gochnatia polymorpha) com presenca de apenas mais dois td&xons na amostragem, porém com

baixos valores nos parametros fitossociolégicos analisados (Tabela 4).
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Essas espécies sdo comumente mencionadas em outros estudos com florestas de estacionais nos
mesmos estagios sucessionais (PINTO et al., 2007; BRAGA et al., 2011) e todas classificadas, em

termos ecofisiolégicos como pioneiras (LORENZI, 2002a).

Quadro 4 — Espécies amostradas no levantamento fitossocioldgico no remanescente de floresta de
tabuleiro em estagio inicial de regeneracdo no Trecho 3 das rodovias municipais de Presidente
Kennedy. (FA= frequéncia absoluta; DA= densidade absoluta; DoR= absoluta relativa; FR= frequéncia
relativa, DR= densidade relativa; DoR= dominancia relativa; VC= valor de Cobertura; VI- Valor de
Importancia)

Espécies DA DR FA FR DoA DoR VC VI
Gochnatia polymorpha 360 90 100 714 12 91,8 181,8: 253,2
Solanum lycocarpum 20 5 20 143 01 : 41 91 234
Aegiphylla sellowiana 20 5 20 143 01 41 91 @234

Na Figura 7a e b podem-se verificar as caracteristicas fisiondmicas desse trecho em regeneracdo

analisado quantitativamente.

Dessa forma, os aspectos fisiondmicos, floristicos e estruturais apresentados neste trecho
permitiram confirmar sua classificacdo, perante a legislacdo vigente, como um remanescente

secundario em estagio inicial de regeneracao.

TRECHO 7 - FLORESTA EM ESTAGIO INICIAL DE REGENERACAO

No trecho 7 outro fragmento de floresta em estagio inicial de regeneragdo (Tabelas 2 e 3) foi
analisado em 0,05 ha pelo método de Parcelas (detalhes da fisionomia deste local pode ser
observado na Figura 7c e d). O camard (Gochnatia polymorpha) apresenta-se com todos 0s
parametros fitossocioldgicos bem superior as outras seis espécies amostradas, sendo que
Parapiptadenia pterosperma e Zanthoxylum rhoifolium, 22 e 32 colocadas em Valor de Importancia
(VI), tambem destacam-se pelas suas areas basais (dominancia) (Tabela 5).

Novamente registraram-se apenas espécies pioneiras e de ampla ocorréncia em florestas estacionais
(LORENZI, 2002a; PINTO et al., 2007; BRAGA et al., 2011) na amostragem do estagio inicial do
trecho 7.

. Volume 3A — Estudos e Projetos Ambientais
Trecho 04: Agua Pretinha / Santa Lucia - Divisa Atilio Vivacqua

OProjemax



PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY
ESPIRITO SANTO

Quadro 5 — Espécies amostradas no levantamento fitossocioldgico no remanescente de floresta de
tabuleiro em estagio inicial de regeneracdo no Trecho 7 das rodovias municipais de Presidente
Kennedy. (FA= frequéncia absoluta; DA= densidade absoluta; DoR= absoluta relativa; FR= frequéncia
relativa; DR= densidade relativa;, DoR= dominéncia relativa; VC= valor de Cobertura; VI- Valor de
Importancia)

Espécies DA DR FA FR DoA DoR VC VI
Gochnatia polymorpha 360 75 100 455 1,6 54,2 11292 174,7
Parapiptadenia pterosperma 20 4,2 20 91 0,6 198 240 331
Zanthoxylum rhoifolium 20 4,2 20 91 04 144 186 27,6
Albizia polycephala 20 4,2 20 9,1 0,1 4.8 90 18,1
Trema micrantha 20 4,2 20 9,1 0,1 3,3 75 16,6
Solanum lycocarpum 20 4,2 20 9,1 0,1 1,7 59 15,0
Aegiphylla sellowiana 20 4,2 20 91 0,1 1,7 59 150

Dessa forma, os aspectos fisiondmicos, floristicos e estruturais apresentados neste trecho
permitiram confirmar sua classificacdo, perante a legislacdo vigente, como um remanescente

secundario em estagio inicial de regeneracao.

TRECHO 4 - FLORESTA EM ESTAGIO AVANCADO DE REGENERACAO

No Trecho 4, préximo a localidade de Santa Lucia, ocorre um remanescente em estagio avancado
de regeneracdo as margens da rodovia municipal (Tabelas 2 e 3) que foi analisado
quantitativamente. Na Figura 8a e b podem ser verificadas as caracteristicas fisiondmicas desse
local.

A espécie de maior Valor de Importancia (V1) foi Senefeldera verticillata, seguida por Astrocaryum
aculeatissimum, ambas com valores proximos de VI, tendo a primeira maior densidade e a segunda
maior dominancia, porém ambas muito frequentes na amostragem (Tabela 6). De acordo com
Hencker et al. (2012) S. verticillata pode ser indicado como um elemento comum da floresta

estacional semidecidual em territério capixaba.

A 3% e 42 colocadas em VI (Carpotroche brasiliensis e Pseudobombax grandiflorum) possuem alta
dominancia, assim como a 72 colocada em VI (Pseudopiptadenia contorta), em funcdo de seus
individuos com grande desenvolvimento diamétrico. No entanto todas essas possuem baixa

frequéncia (Tabela 6).
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Quadro 6 — Espécies amostradas no levantamento fitossocioldgico no remanescente de floresta de
tabuleiro em estagio avancado de regeneracdo no Trecho 4 das rodovias municipais de Presidente
Kennedy. (FA= frequéncia absoluta; DA= densidade absoluta; DoR= absoluta relativa; FR= frequéncia
relativa, DR= densidade relativa, DoR= dominéncia relativa; VC= valor de Cobertura; VI- Valor de
Importancia)

Espécies DA DR FA FR DoA DoR VC VI
Senefeldera verticillata 100 11,1 60 7.3 1,0 55 16,6 23,9
Astrocaryum aculeatissimum 60 6,7 60 7,3 1,4 76 143 216
Carpotroche brasiliensis 60 6,7 40 49 11 6,1 @ 128 17,6
Pseudobombax grandiflorum 40 4,4 40 4,9 1,4 78 122 171
Brosimum guianense 60 6,7 40 4,9 0,9 47 114 @ 16,3
Ocotea lancifolia 40 4.4 40 49 0,7 4,0 84 & 13,3
Pseudopiptadenia contorta 20 2,2 20 2,4 1,5 82 104 @ 128
Guapira opposita 40 4.4 40 49 0,6 3,2 77 125
Manilkara salzmanii 20 2,2 20 2,4 14 78 10,0 125
Licania kunthiana 20 2,2 20 2,4 1,3 7,0 92 11,7
Dalbergia elegans 20 2,2 20 2,4 1,3 7,0 92 11,7
Sorocea guilleminiana 40 4,4 40 4,9 0,4 2,0 6,4 11,3
Dalbergia nigra 20 2,2 20 24 08 44 6,6 90
Goniorrhachis marginata 20 2,2 20 2,4 0,7 3,7 59 8,3
Lonchocarpus cultratus 20 2,2 20 24 06 @ 34 5,7 8,1
Handroanthus heptaphyllus 20 2,2 20 2,4 0,4 2,0 4,2 6,7
Tapirira guianensis 20 2,2 20 2,4 0,3 1,8 4,0 6,4
Chrysophyllum lucentifolium 20 2,2 20 2,4 0,3 1,7 3,9 6,3
Pourouma guianensis 20 2,2 20 2,4 0,3 14 3,6 6,1
Licania belemii 20 2,2 20 2,4 0,3 1,4 3,6 6,1
Duguetia flagellaris 20 2,2 20 2,4 0,3 1,4 3,6 6,1
Pradosia lactescens 20 2,2 20 24 02 13 35 59
Ocotea spl 20 2,2 20 2,4 0,2 1,2 3,4 59
Actinostemon klotzschii 20 2,2 20 24 0.2 1,1 33 57
Sclerolobium densiflorum 20 2,2 20 2,4 0,1 0,8 3,0 54
Astronium graveolens 20 2,2 20 24 01 0,8 30 54
Unonopsis sp 20 2,2 20 2,4 0,1 0,7 3,0 5,4
Ocotea sp2 20 2,2 20 24 01 06 29 53
Bixa arbdrea 20 2,2 20 2,4 0,1 0,6 2,8 53
Trichilia sp 20 2,2 20 24 01 06 28 53
Cordia trichotoma 20 2,2 20 24 01 0,5 28 52
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As 10 espécies de maior VI congregam 50% do VI da amostragem (Tabela 6), valor que indica o0s
principais elementos da estrutura florestal (DURIGAN, 2009), e dentre essas se encontram varias
com indicagdes dentre as mais importantes em outros estudos quantitativos em florestas estacionais
(HENCKER et al., 2012; ARCHANJO, 2008; LOPES et al., 2002; PINTO et al., 2007), tais como
Brosimum guianense, Pseudopiptadenia contorta, S. verticillata, Guapira oppositta e Carpotroche

brasiliensis.

Algumas das principais espécies amostradas sdo indicadores de areas preservadas por serem
consideradas espécies climax (LORENZI, 2002a, 2002b; JESUS & ROLIM, 2005), tais como, C.
brasiliensis, B. guianense, Manilkara salzmannii e Licania kunthiana, comprovando o bom estado

de conservacao desse fragmento florestal.

Dessa forma, os aspectos fisiondmicos, floristicos e estruturais apresentados neste trecho
permitiram confirmar sua classificacdo, perante a legislacdo vigente, como um remanescente

secundario em estagio avancado de regeneragao.

TRECHO 5 - FLORESTA EM ESTAGIO AVANCADO DE REGENERACAO

O Trecho 5 das rodovias municipais de Presidente Kennedy apresenta um remanescente em estagio
avancado de regeneracdo (Tabelas 2 e 3) que também foi analisado quantitativamente pelo método
de Parcelas. A partir da Figura 8c, d podem ser observadas as caracteristicas fisionémicas desse

fragmento florestal.

A amostragem fitossocioldgica indicou como espécie de maior Valor de Importancia (VI) a
Sapotaceae Pouteria filipes, que apresenta valores de todos os parametros analisados muito

superiores as demais especies (Tabela 7).

As cinco espécies a seguir, que reunem 50% do VI da amostragem e, portanto, podem ser indicadas
como principais elementos da estrutura florestal (DURIGAN, 2009), apresentam baixa frequéncia e
densidade, embora Senna multijuga, Pseudopiptadenia contorta, Simaba cedron e Tapirira

guianensis apresentam dominancia alta, relacionada ao grande porte diamétrico de seus individuos.
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Quadro 7 — Espécies amostradas no levantamento fitossocioldgico no remanescente de floresta de
tabuleiro em estagio avancado de regeneracdo no Trecho 5 das rodovias municipais de Presidente
Kennedy. (FA= frequéncia absoluta; DA= densidade absoluta; DoR= absoluta relativa; FR= frequéncia
relativa; DR= densidade relativa;, DoR= dominéncia relativa; VC= valor de Cobertura; VI- Valor de
Importancia)

Espécies DA DR FA FR DoA DoR VC VI
Pouteria filipes 160 23,5 80 143 70 @ 28,1 51,7 66,0
Senna multijuga 20 2,9 20 36 41 165 194 230
Pseudopiptadenia contorta 20 2,9 20 36 27 109 138 174
Simaba cedron 20 2.9 20 3,6 2,5 99 1 128 16,4
Guapira opposita 40 5,9 40 7.1 0,8 3,1 90 16,1
Tapirira guianensis 20 2,9 20 3,6 2,0 8,2 11,1 14,77
Marlierea sylvatica 40 59 40 7,1 0,3 1,1 70 14,2
Carpotroche brasiliensis 60 8,8 20 36 04 1,7 10,6 14,1
Zollernia modesta 40 5,9 40 7,1 0,2 0,6 6,5 13,6
Astronium graveolens 20 2,9 20 3,6 1,3 5,2 8,1 11,7
Guarea macrophylla 20 2.9 20 3,6 1,1 4.4 73 10,9
Tabebuia arianeae 20 2,9 20 36 10 41 71 106
Astrocaryum aculeatissimum 20 2,9 20 36 03 12 41 77
Pouteria coelomatica 20 2.9 20 3,6 0,3 1,0 40 75
Campomanesia guazumifolia 20 2.9 20 3,6 0,2 0,9 3,9 7,4
Toulicia patentinervis 20 2,9 20 36 02 09 38 74
Unonopsis sp 20 2,9 20 36 01 : 06 @ 35 71
Allophylus petiolulatus 20 2,9 20 36 01 05 34 70
Dendropanax sp 20 2,9 20 3,6 0,1 0,4 3,3 6,9
Casearia commersoniana 20 2,9 20 3,6 0,1 0,4 3,3 6,9
Manilkara salzmanii 20 2,9 20 3,6 0,1 0,2 3,2 6,7
Casearia sp 20 2,9 20 3,6 0,1 0,2 3,2 6,7

P. filipes aparece na amostragem fitossociologica de remanescentes de floresta estacional
semidecidual no sul do estado do Espirito Santo (ARCHANJO, 2008), porém com valores
intermediarios de VI, ao contrario de Pseudopiptadenia contorta, Guapira oppositta e Senna
multijuga que sdo indicadas dentre as mais importantes em estudos quantitativos em florestas
estacionais capixabas e mineiras (ARCHANJO, 2008; LOPES et al., 2002; PINTO et al., 2007).
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Dessa forma, os aspectos fisiondmicos, floristicos e estruturais apresentados neste trecho
permitiram confirmar sua classificagdo, perante a legislacdo vigente, como um remanescente

secundario em estagio avancado de regeneracéo.

TRECHO 6 - FLORESTA EM ESTAGIO AVANCADO DE REGENERACAQ

Na porcdo intermedidria do Trecho 6 um remanescente em estdgio avancado de regeneracao
presente na margem da rodovia municipal (Tabelas 2 e 3) foi analisado quantitativamente pelo

método de Parcelas. A Figura 9 apresenta algumas das caracteristicas fisionémicas desse fragmento.

Foram amostradas pelo método de parcelas 29 tdxons em 0,05ha, e Tachigali rugosa e Cathedra
rubricaulis foram as espécies de maior Valor de Importancia (\V1), em fungéo da elevada area basal
(dominancia) das mesmas (Tabela 8).

A seguir aparecem, com alta densidade, Guapira opposita e Pouteria filipes, seguidos por Simaba

cedron que apesar da baixa frequéncia e densidade possui a terceira maior dominancia (Tabela 8).

Os principais elementos da estrutura florestal, considerando as espécies que somadas atingem 50%
do VI da amostragem (DURIGAN, 2009), sdo, além das mencionadas acima, Pseudobombax
grandiflorum, Pseudopiptadenia contorta, Astrocaryum aculeatissimum, Tapirira guianensis e

Carpotroche brasiliensis (Tabela 6).

Quadro 8 — Espécies amostradas no levantamento fitossocioldgico no remanescente de floresta de
tabuleiro em estagio avancado de regeneragdo no Trecho 6 das rodovias municipais de Presidente
Kennedy. (FA= frequéncia absoluta; DA= densidade absoluta; DoR= absoluta relativa; FR= frequéncia
relativa; DR= densidade relativa;, DoR= dominéncia relativa; VC= valor de Cobertura; VI- Valor de
Importancia)

Espécies DA DR FA FR DoA DoR VC VI
Tachigali rugosa 40 47 40 5,6 43 | 20,7 25,3 309
Cathedra rubricaulis 20 2,3 20 28 43 205 229 256
Guapira opposita 100 : 116 60 83 05 2,3 140 223
Pouteria filipes 80 9,3 40 5,6 1,3 6,0 15,3 20,8
Simaba cedron 20 2,3 20 2,8 1,8 8,4 10,7 13,5
Pseudobombax grandiflorum 40 4,7 40 56 @ 05 2,3 6,9 125
Astrocaryum aculeatissimum 40 4,7 20 2,8 10 46 93 121
Tapirira guianensis 20 2,3 20 2,8 14 6,9 92 12,0
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Espécies DA DR FA  FR DoA DoR VC VI
Carpotroche brasiliensis 40 4,7 40 56 @ 0,3 1,4 6,1 116
Ocotea sp2 40 4.7 40 5,6 0,2 1,0 56 @ 11,2
Aspidosperma polyneuron 20 2,3 20 2,8 1,0 4,6 7,0 9,7
Ormosia arborea 20 2,3 20 2,8 0,9 45 6,8 9,6
Chamaecrista ensiformis 40 47 20 2,8 0,3 1,6 6,2 9,0
Unonopsis sp 40 4.7 20 2,8 0,3 1,5 6,1 8,9
Cupania platycarpa 20 2,3 20 28 05 2,1 4,5 7,2
Sloanea guianensis 20 2,3 20 2,8 0,3 1,6 3,9 6,7
Ocotea spl 20 2,3 20 28 03 14 37 65
Licania kunthiana 20 2,3 20 28 03 13 37 64
Eugenia sp 20 2,3 20 28 03 13 37 64
Senefeldera verticillata 20 2,3 20 28 02 08 32 59
Simarouba amara 20 2,3 20 2,8 0,2 0,7 3,1 5,8
Sparattosperma leucanthum 20 2,3 20 2,8 0,1 0,7 3,0 5,8
Cordia trichotoma 20 2,3 20 28 01 07 30 58
Zanthoxylum rhoifolium 20 2,3 20 28 @ 01 0,6 2,9 5,7
Ocotea sp3 20 2,3 20 28 01 06 29 57
Myrsine sp 20 2,3 20 2,8 0,1 0,5 2,8 5,6
Cedrela fissilis 20 2,3 20 2,8 0,1 0,5 2,8 5,6
Sorocea guilleminiana 20 2,3 20 28 01 04 28 55
Trichilia sp 20 2,3 20 28 01 04 27 55

T. rugosa aparece na amostragem fitossociolégica de remanescentes de floresta estacional
semidecidual em Minas Gerais (LOPES et al., 2002) com valores intermediarios de VI, assim com
na floresta de tabuleiro do norte capixaba (JESUS & ROLIM, 2005), da mesma forma que
Cathedra rubricaulis, essa na floresta de restinga do sul do estado do Espirito Santo (ASSIS et al.,
2004).

Por outro lado, tdxons como Pseudopiptadenia contorta, Guapira oppositta, Pseudobombax
grandiflorum, e Carpotroche brasiliensis sdo indicadas dentre as mais importantes em estudos
quantitativos em florestas estacionais do Espirito Santo e Minas Gerais (HENCKER et al., 2012;
ARCHANJO, 2008; LOPES et al., 2002; PINTO et al., 2007).
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Dessa forma, os aspectos fisiondmicos, floristicos e estruturais apresentados neste trecho
permitiram confirmar sua classificagdo, perante a legislacdo vigente, como um remanescente

secundario em estagio avancado de regeneracéo.
AREA DE PRESERVAGAO PERMANENTE (APP)

De acordo com a legislacéo vigente (Lei Federal 12.561/Medida Proviséria N° 571, de 25/05/2012)
as areas de preservacdo permanente (APP) na area diretamente afetada pelo empreendimento
corresponde a faixa ciliar de 30m de largura nas margens dos cérregos e pequenos afluentes

interceptados pelas rodovias.

Na Tabela 9 esses trechos séo apresentados, com informagdes sobre a tipologia vegetal existente no
local onde se verifica que todos os pontos sdo altamente antropizados, formados, sobretudo por

pastagens e pomares.

Quadro 9 — Pontos em &reas de preservacdo permanente (APP) que serdo diretamente afetados pelo
empreendimento nas rodovias estaduais do municipio de Presidente Kennedy.

Trecho Coorc)i(enada Coorc\i{enada Fisionomia Curso Hidrico
T1 283941 7665656 pasto cdérrego moroba
T3 280953 7665306 pasto corrego moroba
T3 280547 7666791 pasto corrego dos Galos
T3 280662 7666939 pasto afluente do cérrego dos Galos
T3 280843 7668285 pasto afluente do cdrrego Manhées
T3 280253 7669888 pasto afluente do cdrrego Manhées
T3 280216 7669899 mata afluente do cdrrego Manhées
T3 279817 7670391 pasto afluente do cdérrego Manhaes
T3 279904 7670962 pasto afluente do cdrrego Manhées
T4 279559 7670956 pasto afluente do cérrego Manhaes
T4 279411 7670960 pasto afluente do cdrrego Manhées
T4 278810 7670841 urbano afluente do cdérrego Manhaes
T2 281117 7666652 pasto afluente do cdrrego Manhées
T2 281463 7666536 pasto afluente do cérrego Leonel
T2 282332 7666643 pomar afluente do cérrego Leonel
T2 283549 7667084 pomar afluente do cérrego Leonel
T2 283820 7667224 pomar afluente do corrego Leonel
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Trecho Coortg(enada Coor(il;anada Fisionomia Curso Hidrico

T2 284326 7667618 pasto afluente do cérrego Leonel
T2 285454 7668489 pasto afluente do cérrego Leonel
T2 285833 7668688 brejo -
T2 285858 7668743 pasto afluente do cérrego Leonel
T7 284543.068 @ 7672869.444 macega valdo de Séo Paulo
T7 285205.595 = 7673152.061 pasto afluente do valdo de S&o Paulo
T7 285474.801 @ 7673221.201 brejo afluente do valdo de S&o Paulo
T7 286087.482  7673089.105 barragem afluente do valdo de S&o Paulo
T7 286406.986 @ 7673252.827 brejo afluente do valdo de S&o Paulo
T7 286451.220  7673480.660 lagoa afluente do valdo de S&o Paulo
T7 286731.973  7673701.009 brejo afluente do valdo de S&o Paulo
T7 287671.588  7674314.944 brejo afluente do valdo de S&o Paulo
T7 290260.072 = 7675205.554 = cortina verde afluente do valdo de S&o Paulo
T7 290703.006 @ 7675093.018 pasto valdo de Séo Paulo
T6 284065.886 = 7672598.794 brejo afluente do valdo de Séo Paulo
T6 283511.353  7672569.424 pomar afluente do valdo de S&o Paulo
T6 283253.016 = 7672309.308 pomar afluente do valdo de S&o Paulo
T6 283141.967 @ 7672294.358 pasto afluente do valdo de S&o Paulo
T6 282974.419  7672346.006 pasto afluente do valdo de S&o Paulo
T6 282606.207 @ 7672236.927 pasto afluente do valdo de S&o Paulo
T6 282390.633 = 7672252.423 barragem afluente do valdo de S&o Paulo
T6 281747.555  7672355.475 pasto afluente do valdo de S&o Paulo
T6 281586.337 = 7672172.866 pasto / brejo afluente do valdo de S&o Paulo
T6 281589 7672170 pasto afluente do cdrrego Manhaes
T6 281226.271 = 7671912.182 pasto afluente do corrego Manhées
T6 280863.642  7671852.744 pomar afluente do cdrrego Manhées
T6 280658.381 = 7671793.617 pasto afluente do cdérrego Manhaes
T5 280304.882  7671741.862 pasto afluente do rio Muqui do Norte
T5 279973.607 = 7671958.020 pasto afluente do rio Muqui do Norte
T5 279778.832  7672092.978 pasto / brejo afluente do rio Muqui do Norte
T5 279472.209 @ 7672323.927  brejo / pomar afluente do rio Muqui do Norte
T5 279799.730  7672919.174 pomar afluente do rio Muqui do Norte
T5 280083.949 = 7673481.756 pasto afluente do rio Muqui do Norte
T5 279653 7674283 brejo -
T5 279158.002 7674939.024 reflorestamento cérrego Manhaes
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UNIDADES DE CONSERVACAQ

A Unica unidade de conservagdo (UC) ocorrente proxima a area de influéncia do empreendimento
nas rodovias municipais de Presidente Kennedy é o Monumento Natural de Serra das Torres,
unidade estadual na categoria de protecdo integral localizada nos municipios de Atilio Vivacqua,
Mimoso do Sul e Muqui, criada em junho de 2010, com 10.458 hectares (IEMA, 2014).

Os limites leste dessa UC encontra-se a cerca de 4km dos pontos limitrofes dos trechos 4 e 5 das
rodovias. Assim, com base na legislacdo vigente (Resolucdo CONAMA N° 428, de 17/12/2010),
tendo em vista que o presente empreendimento ndo é sujeito a EIA/RIMA e que o Monumento
Natural ainda ndo dispde de plano de manejo que define sua zona de amortecimento, 0

empreendedor esta isento de comunicar ou pedir anuéncia ao 6rgdo ambiental responsavel pela UC.
FLORA

CoMPOSICAQO FLORISTICA

A lista de espécies vegetais ocorrentes na area de influéncia do empreendimento € composta por
166 espécies distribuidas em 61 familias (Tabela 11), considerando as plantas observadas durante a

campanha de campo e as amostradas no levantamento fitossociolégico.

Dentre as espécies registradas, 24 (14,5% do total) sdo exoticas (subespontaneas) ao Bioma Mata
Atlantica (REFLORA, 2014) (Tabela 11), representadas pelas frutiferas, ornamentais e
silviculturais, como por exemplo, castanheira (Terminalia catappa), manga (Mangifera indica),
abacate (Persea americana), palmeira imperial (Roystonea oleracea), flamboyant (Delonix regia),

eucalipto (Eucalyptus sp), dentre outras.

Dentre as exoticas a goiabeira (Psidium guajava) é considerada um taxon naturalizado (REFLORA,
2014), enquanto outros (e. g. T. catappa, Megathyrsus maximus, Hedychium coronarium,
Oeceoclades maculata, Syzygium cumini) séo indicados como plantas com potencial invasor (I3N
BRASIL, 2014).

As familias com maior numero de espécies foram Fabaceae (20), Arecaceae (11), Bignoniaceae e
Myrtaceae (9 cada), Poaceae (8), Malvaceae (6) e Anacardiaceae, Euphorbiaceae, Sapindaceae,

Moraceae e Sapotaceae (5 cada) (Tabela 11; Figura 12). Essas 11 familias representam 53% da
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totalidade de espécies encontradas na &rea de estudo, enquanto 32 familias (52% do total de

familias) ocorreram com apenas uma espécie.

De uma maneira geral, as familias mais representativas em numero de espécies também estdo dentre
as mencionadas com maior riqueza na floresta estacional semidecidual do Espirito Santo (PAZ et
al. 2009), sendo que a destacada presenca de grupos como Poaceae e Malvaceae esté relacionada ao

predominio de ambientes antropizados, uma vez que sao familias comuns em areas abertas.
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Quadro 11 - Listagem floristica da area de influéncia direta das rodovias municipais de Presidente Kennedy. Porte: Ar= arvore; Arb= arbusto;
SubArb= subarbusto; Epi= epifita; Her= herbacea; Lia= liana; Pal; palmeira. Tipologias: br= brejo; ei= floresta em estagio inicial de regeneracdo; ea=
floresta em estagio avancado de regeneracdo; mac= macega; pom= pomar/paisagismo; past= pasto; cult= cultura agricola/reflorestamento. Origem/Stat:
exot= exotica ao bioma Mata Atléantica; ameag= ameagada de extin¢do no estado do Espirito Santo.
. : o 2
Familia Nome Cientifico flome Porte Oy Tipologias % g
vernacular Stat  ea ei pom cult past brej mac o 2
Achariaceae Carpotroche brasiliensis (Raddi) Endl. sapucainha Ar X % g
Anacardiaceae ~ Anacardium occidentale L. caju Arb © 2
Anacardiaceae Astronium graveolens Jacq. aderne Ar X %
Anacardiaceae Mangifera indica L. manga Ar exot rgn
Anacardiaceae Spondias venulosa (Engl.) Engl. caja Ar r;;
Anacardiaceae Tapirira guianensis Aubl. Ar X g
Annonaceae Duguetia flagellaris Huber Ar X 2
Annonaceae Unonopsis sp Ar X %
Annonaceae Xylopia sericea A. St. Hil. pindaiba Ar X E
Apocynaceae Aspidosperma polyneuron Mill.Arg. Ar X =
Apocynaceae Himatanthus bracteatus (A. DC.) Woodson agoniada Ar
Apocynaceae Tabernaemontana laeta Mart. leiteira Arb
Araceae Anthurium sp Her X
Araceae Heteropsis rigidifolia Engl. Epi X
Araceae Philodendron fragrantissimum (Hook.) G.Don Epi X
Avraliaceae Dendropanax sp Ar X
Arecaceae Astrocaryum aculeatissimum (Schott) Burret brejatba Pal X X
Arecaceae Attalea humilis Mart. ex Spreng. pindoba Pal X
Arecaceae Bactris acanthocarpa Mart. brejaubinha Pal X
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Familia Nome Cientifico flome Porte Oy Tipologias
vernacular Stat  e3 ei pom cult past brej mac
Arecaceae Bactris caryotifolia Mart. pal(;m;eki)[jar:gbo Pal X Er_:> p:
Arecaceae Bactris setosa Mart. tucum do brejo  Pal X ’_j" E
Arecaceae Cocos nucifera L. coco Pal X é %
Arecaceae Desmoncus orthacanthos Mart. cerca onga Pal X ?‘; g
Arecaceae Geonoma elegans Mart. aricanga Pal X 3
Arecaceae Geonoma pauciflora Mart. aricanga Pal X E
=]
Arecaceae Polyandrococos caudescens (Mart.) Barb. Rodr. I Pal X g
amargoso s
. w
Arecaceae Roystonea oleracea (Jacg.) O.F. Cook ?r?:&?:;? Pal exot X E
Aristolochiaceae  Aristolochia cymbifera Mart. & Zucc. peito de peru Lia X X i
Asteraceae Cyrtocymura scorpioides (Lam.) H.Rob. vara de visgo  SubArb X E
Asteraceae Gochnatia polymorpha (Less.) Cabrera camara Ar X X E
Asteraceae Vernonia fruticulosa Mart. assa peixe  SubArb X
Begoniaceae Begonia fischeri Schrank begbnia Her X
Bignoniaceae Adenocalymma sp. Lia X
Bignoniaceae ﬁhseé?]ﬂﬁiegma chamberlaynii (Sims) Bureau & Lia "
Bignoniaceae Fridericia conjugata (Vell.) L.G. Lohmann Lia X X
Bignoniaceae Handroanthus arianeae (A.H. Gentry) S. O. Grose Ar X
Bignoniaceae Handroanthus chrysotrichus (Mart. ex A. DC.) Mattos  ipé amarelo Ar X
Bignoniaceae Handroanthus heptaphyllus (Vell.) Mattos ipé roxo Ar X X
Bignoniaceae Sparattosperma leucanthum (Vell.) K. Schum. cinco folhas Ar X X
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Familia Nome Cientifico flome Porte i Tipologias
vernacular Stat i pom cult past
Bignoniaceae Spathodea nilotica Seem. espatodea Ar exot X
Bignoniaceae Tabebuia cassinoides (Lam.) DC. pau tamanco Arb X
Bixaceae Bixa arborea Huber urucum da mata  Ar
Boraginaceae Aegiphila sellowiana Cham. mululo Ar
Boraginaceae Cordia trichotoma (Vell.) Arrab. ex Stend. louro Ar X X
Bromeliaceae Aechmea chlorophylla L.B.Smith gravata Her X
Bromeliaceae Tillandsia tenuifolia L. Epi X
Bromeliaceae Tillandsia usneoides (L.) L. Epi X
Cannabaceae Trema micrantha (L.) Blume gurindiba Ar
Caricaceae Carica papaya L. mamao Arb X
Caricaceae Jacaratia heptaphylla (Vell.) A. DC. mamao jacatia Ar
Chrysobalanaceae  Licania belemii Prance Ar
Chrysobalanaceae Licania kunthiana Hook.f. Ar
Chrysobalanaceae Licania tomentosa (Benth) Fritsch. oiti Ar X
Combretaceae Terminalia catappa L. castanheira Ar exot X
Commelinaceae  Dichorisandra sp Her
Cyperaceae Eleocharis interstincta (Vahl.) Roem. & Schult. junco Her
Cyperaceae Lagenocarpus rigidus (Kunth) Nees n?;’:égige Her
Dilleniaceae Dillenia indica L. érr\)/;;ecga Ar X
Elaeocarpaceae = Sloanea guianensis (Aubl.) Benth. Ar
Euphorbiaceae | Actinostemon klotzschii (Didr.) Pax Ar
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: Tipologias
Familia Nome Cientifico nomel Porte Oy - -
vernacular Stat  e3 ei pom cult past brej mac
Euphorbiaceae Hevea brasiliensis Miell. Arg. seringueira Ar X
Euphorbiaceae | Joannesia princeps Vell. boleira Ar X
Euphorbiaceae Manihot sculenta Crantz mandioca SubArb X
Euphorbiaceae | Senefeldera verticillata (Vell.) Croizat Ar X
Fabaceae Acacia mangium Willd. acacia Ar exot X
australiana
Fabaceae Albizia polycephala (Benth.) Killip ex Record monjolo Ar X X
Fabaceae Andira anthelmia (Vell.) J.F. Macbr. anggllm da Ar X
baixada
Fabaceae Bauhinia sp. ips E5Ta ok Lia X
macaco
Fabaceae Chamaecrista ensiformis (Vell.) H.S.Irwin & Barneby Ar X X
Fabaceae Dalbergia elegans A.M. Carvalho Ar X
Fabaceae Dalbergia nigra (Vell.) Allemao ex Benth. Jacar_a,nda Ar A X X X
caviuna BR
Fabaceae Delonix regia (Bojer ex Hook.) Raf. flamboyant Ar exot X
Fabaceae Goniorrhachis marginata Taub. Ar X
Fabaceae Inga edulis Mart. ingazeiro Ar X
Fabaceae Inga flagelliformis (Vell.) Mart. inga do mato Ar X
Fabaceae Lonchqcarpus cultratus (Vell.) AM.G. Azevedo & Ar X
H.C. Lima
Fabaceae Mimosa bimucronata (DC.) Kuntze Arb X
Fabaceae Ormosia arborea (Vell.) Harnu tento Ar X
. . angico
Fabaceae Parapiptadenia pterosperma (Benth.) Brenan Ar X X
vermelho
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Familia Nome Cientifico flome Porte Oy Tipologias
vernacular Stat  e3 ei pom cult past brej mac
Fabaceae Pseudopiptqdenia contorta (DC.) G.P.Lewis & angico rosa Ar X X m o
M.P.M.de Lima s =
Fabaceae Pterogyne nitens Tul. amendoim Ar X g ﬁ
Fabaceae Senna multijuga (Rich.) H.S.Irwin & Barneby fedegoso Ar X ® %
Fabaceae Tachigali rugosa (Mart. ex Benth.) Zarucchi & Pipoly Ar X ?‘; g
Fabaceae Zollernia modesta A.M.de Carvalho & Barneby Ar X g
Hernandiaceae : Sparattanthelium botocudorum Mart. 03 d\fi eI 2 Lia X X g
m
Hypericaceae Vismia brasiliensis Choisy. Arb X r;;
Iridaceae Neomarica sp Her X %
Lauraceae Ocotea lancifolia (Schott) Mez Ar X %
Lauraceae Ocotea spl Ar X a
Lauraceae Ocotea sp2 Ar X E
Lauraceae Persea americana L. abacate Ar exot X =
Lecythidaceae Couratari asterotricha Prance Imbirema Ar Arré%ag— X
Lecythidaceae Lecythis pisonis Cambess. sapucaia Ar X
Lentibulariacea ~ Utricularia sp Her X
Malpighiaceae = Heteropterys chrysophylla (Lam.) DC. Lia X
Malpighiaceae Tetrapterys sp. Lia X
Malvaceae Basiloxylon brasiliensis (All.) K.Schum. farinha seca Ar X X
Malvaceae Hydrogaster trinervis Kuhlm. bomba d'agua Ar X X
Malvaceae Pachira aquatica Aubl. Cﬁ:;?g:ﬁaio Ar exot X
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Familia Nome Cientifico flome Porte Oy Tipologias
vernacular Stat  e3 ei pom cult past brej mac
Malvaceae ri;?ﬂg?o&%% grandiflorum (Cav.) A. Robyns var. imbirucu Arb X
Malvaceae Sida cordifolia L. vassoura SubArb X
Malvaceae Waltheria indica L. guaxumba  SubArb X
melastomataceae | Miconia albicans (Sw.) Triana SubArb X X
Meliaceae Cedrela fissilis Vell. Ar X
Meliaceae Guarea macrophylla Vahl cedro mulungu  Arb X
Meliaceae Trichilia sp Arb X
Menyanthaceae = Nymphoides indica (L.) Kuntze aguapé Her X
Moraceae Artocarpus altilis (Parkinson) Fosberg fruta péo Ar exot X
Moraceae Artocarpus heterophyllus Lam. jaca Ar exot X
Moraceae Brosimum guianense (Aubl.) Huber Ar X
Moraceae Ficus adhatodifolia Schott mbolembé Ar X
ranco
Moraceae Sorocea guilleminiana Gaudich. Ar X
Musaceae Musa paradisiaca L. banana Her exot X
Myrtaceae Campomanesia guazumifolia (Cambess.) O.Berg Ar X
Myrtaceae Eucalyptus sp eucalipto Ar exot X X
Myrtaceae Eugenia sp Arb X
Myrtaceae Marlierea sylvatica (Gardner) Kiaersk. Ar X
Myrtaceae Myrcia multiflora (Lam.) DC. Arb X
Myrtaceae Myrciaria cauliflora (Mart.) O. Berg. jaboticaba Arb X
Myrtaceae Psidium guajava L. goiaba Arb exot X
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: Tipologias
Familia Nome Cientifico nomel Porte Oy - -
vernacular Stat  e3 ei pom cult past brej mac
Myrtaceae Psidium guineense Sw. araca Arb X
Myrtaceae Syzygium cumini (L.) Skeels jamelao Ar exot X
Nyctaginaceae Guapira opposita (Vell.) Reitz. maria mole Arb X
Olacaceae Cathedra rubricaulis Miers Ar X
Onagraceae Ludwigia octovalvis (Jacg.) P.H.Raven SubArb X
Orchidaceae Oeceoclades maculata (Lindl.) Lindl. Orqz'hd;oa 3 Her exot | x
Phyllanthaceae = Hieronima alchorneoides Allemé&o Ar X
Phytolacaceae Gallesia integrifolia (Spreng.) Harms. pau d'alho Ar X X X
Piperaceae Piper amplum Kunth béco SubArb X
Poaceae Andropogon bicornis L. caplrgm HID Her X
urro
Poaceae Bambusa sp bambu Her exot X
Poaceae Megathyrsus maximus (Jacg.) B.K. Simon & S.W.L. capim colonido | Her ex6t x x
Jacobs
Poaceae Olyra latifolia L. taquaraorelna = Her X
Poaceae Paspalum sp capim Her exot X X
Poaceae Saccharum offininarum L. cana de acicar = Her exot X X
Poaceae Urochloa sp braquiéria Her exot X X
Poaceae Zea mays L. milho Her exot X
Primulaceae Myrsine sp Ar X
Pteridaceae Acrostichum aureum L. samak?rq gj?)'a 4 Her X
Rosaceae Rubus rosifolius Sm. amora Arb X
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Familia Nome Cientifico flome Porte Oy Tipologias
vernacular Stat i pom cult past
Rubiaceae Coffea arabica L. café Arb exot X X
Rubiaceae Genipa americana L. jenipapo Ar X X
Rutaceae Citrus latifolia Tanaka limdo Arb exot X
Rutaceae Zanthoxylum rhoifolium Lam. mar;(i)rr\:: e Arb
Salicaceae Casearia commersoniana Cambess. Ar
Salicaceae Casearia sp Arb
Salicaceae Casearia sylvestris Sw. cafezinho Arb
Salviniaceae Salvinia biloba Raddi Her
Sapindaceae Allophylus petiolulatus Radlk. Arb
Sapindaceae Cupania platycarpa Radlk. camboata Ar X
Sapindaceae Paullinia rubiginosa Cambess. Lia
Sapindaceae Serjania sp. Lia X
Sapindaceae Toulicia patentinervis Radlk. Ar X
Sapotaceae Chrysophyllum lucentifolium Cronquist Ar X
Sapotaceae Manilkara salzmannii (A.DC.) Lam. Ar X
Sapotaceae Pouteria coelomatica Rizzini Ar X
Sapotaceae Pouteria filipes Eyma Ar X
Sapotaceae Pradosia lactescens (Vellozo) Radlk. Ar X X
Simaroubaceae  Simaba cedron Planchon Ar X
Simaroubaceae  Simarouba amara Aubl. Ar X
Solanaceae Solanum lycocarpum St. Hil. lobeira Arb
Typhaceae Typha domingensis Pers. taboa Her
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vernacular tat  e3 ei pom cult past brej mac

Urticaceae Cecropia pachystachya Trécul. imbautba Arb X
Urticaceae Pourouma guianensis Aubl. Ar X

Verbenaceae Lantana camara L. mal-me-quer | o\ arh X X

amarelo
Zingiberaceae Hedychium coronarium J. Koning cana de macaco: Her exot X
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Figura 12 — Relacdo das principais familias em nimero de espécies na area de influéncia das rodovias
municipais de Presidente Kennedy.

ESPECIES RARAS, ENDEMICAS E AMEACADAS DE EXTINCAO

102

Com base em consultas a bibliografia especializada, incluindo banco de dados eletrbnicos
(“SpeciesLink” — CRIA, 2014; “Flora do Brasil” — REFLORA, 2014), constatou-Se que a maioria
dos taxons encontrados na area de influéncia do empreendimento é composto por espécies com

ampla distribuicdo geogréafica no territorio brasileiro.

De acordo com a IUCN (2001), uma espécie rara € aquela com ndmero reduzido de individuos,
frequentemente devido as extensdes geograficas limitadas ou a baixas densidades populacionais em
que ocorrem. Em funcdo do presente trabalho ser um estudo pontual, ndo é possivel realizar
amostragens de campo com esforco amostral suficiente para determinacdo da densidade das
espécies ao longo de toda a area de estudo. Assim, a inclusdo de uma especie na categoria “rara”
fica apenas dependendo de sua distribuicdo geogréafica limitada, o que ndo ocorreu no presente

estudo.

Dentre as espécies registradas na area de influéncia do empreendimento, duas encontram-se na lista
de ameacadas de extin¢do, sendo uma em nivel estadual, a imbirema (Couratari asterotricha) e

outra nacionalmente, o jacaranda caviuna (Dalbergia nigra).

Dalbergia nigra (jacaranda caviuna) encontra-se ameacada em nivel nacional, mas n&o foi incluida

na lista estadual. Esse tdxon é comum na floresta de tabuleiro do norte do Espirito Santo (RIZZINI

. Volume 3A — Estudos e Projetos Ambientais
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& GARAY, 2004) e ocorre em todos os estados do sudeste, mais a Bahia, tanto no interior da mata
primaria densa, quanto em formacgfes secundarias, incluindo cortes de barranco (LORENZI,
2002a), essa ultima situacdo muito comum na area de estudo, sobretudo em vegetacdo de macega
(Figura 13).

Couratari asterotricha (imbirema) foi classificada como “Em Perigo” na Lista Estadual de Espécies
Ameagcadas e foi registrada de forma isolada na margem da rodovia no Trecho 6 (Figura 13). Esse
taxon apresenta distribui¢do uniforme, porém com baixa densidade populacional, estando restrita ao
sul da Bahia e Norte do Espirito Santo e Minas Gerais, no vale do Rio Doce (LORENZI, 2002b).

a)

Figura 13 - Espécies ameacadas de extincdo registradas na area de influéncia direta das rodovias
municipais de Presidente Kennedy: a) Dalbergia nigra (Fabaceae) em barranco no trecho 3; b)
Couratari asterotricha (Lecythidaceae) isolado no Trecho 6.
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3.2.2-FaAuNA
3.2.2.1 - ICTIOFAUNA

As principais causas da perda direta da biodiversidade em ecossistemas aquéaticos continentais
brasileiros séo poluicdo e eutrofizacdo, assoreamento, construcdo de barragens e controle de cheias,
pesca e introducdo de espécies (Agostinho, et.al. 2005). As ameacas aos ecossistemas aquaticos
variam consideravelmente em nimero e importancia de acordo com as diferentes regies do Brasil,
a densidade populacional humana, os usos do solo e as caracteristicas socioeconémicas
predominantes (Agostinho, et. al 2005). Tundisi (2003) discute as principais ameacas para a
biodiversidade aquética, por regido: (1) tratamento inadequado da &agua (especialmente no norte);
(2) grandes areas urbanas, industrias e agricultura (Sudeste); (3) agricultura, industrias, irrigacao e
aquicultura (Sul); (4) escassez de agua (Nordeste) e (5) desmatamento, construcdo de canais e

hidrovias, pesca predatéria e pecuaria intensiva (Centro-Oeste, incluindo o Pantanal).
MATERIAIS E METODOS
AREA DE ESTUDO

A érea de estudo esta localizada na bacia hidrografica do rio Itabapoana. A area de drenagem desta

bacia ocupa 4.875,46 km2. As cabeceiras do rio Itabapoana localizam-se na Serra do Caparad. E

formado pelo encontro do rio Preto com o rio Sdo Jodo, na divisa dos estados de Minas Gerais,
Espirito Santo e Rio de Janeiro. A partir dai, se estende por aproximadamente 250 km, servindo de

limite entre o Espirito Santo e o Rio de Janeiro até desaguar no oceano Atlantico, proximo a cidade

de S8o Francisco de Itabapoana. Apresenta vazao média de 49,3 m3/s e tem, como alguns de seus

afluentes, os rios Calcado, Barra Alegre e Muqui do Sul. Sua bacia esta inserida na regido

hidrogréfica do Atlantico Sudeste.

Na area de influéncia direta do empreendimento (raio de 50 metros no entorno do empreendimento)
0s principais corpos hidricos sdo; Rio Muqui do Norte, Cérrego Manhaes, Corrego dos Galos,
Corrego Leonel, Valdo Sao Paulo, Afluente do Corrego dos Galos, Afluente do Valao Séo Paulo e

Afluente do Corrego Séo Salvador.
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Os corpos hidricos amostrados e as coordenadas das estagdes amostrais encontram-se no Quadro
13. Na Figura 14 abaixo se observa a localizacdo das estagcbes amostrais e nas Figuras 15 a 25

mostram o aspecto geral do local amostrado.

Quadro 13 - Estagdes de amostragem da Ictiofauna na AID das rodovias vicinais municipais do Lote Il
no municipio de Presidente Kennedy - ES.

Ponto Coordenadas P Trecho da
Amostral  (UTM WGE)84 TUED 2 Corpo hidrico Rodovia
01 0283918 x 7665678 Corrego Moroba Trecho 1
02 0285455 x 7668499 Corrego Leonel Trecho 2
03 0284140 x 7667498 Corrego Leonel Trecho 2
04 0281136 x 7666671 Corrego Leonel Trecho 2
05 0280986 x 7665327 Corrego dos Galos Trecho 3
06 0280874 x 7665547 Afluente do Cérrego dos Galos Trecho 3
07 0280702 x 7667150 Afluente do Cdrrego Sdo Salvador Trecho 3
08 0280887 x 7667846 Afluente do Cérrego Manhdes Trecho 3
09 0280238 x 7669938 Afluente do Cérrego Manhdes Trecho 3
10 0279907 x 7670980 Afluente do Cdrrego Manhaes Trecho 3
11 0276483 x 7672134 Corrego Manhaes Trecho 4
12 0279196 x 7674938 Rio Muqui do Norte Trecho 5
13 0280012 x 7673934 Afluente do Rio Muqui do Norte Trecho 5
14 0282460 x 7672275 Afluente do Cérrego Manhdes Trecho 6
15 0283553 x 7672597 Val&o Séo Paulo Trecho 6
16 0285471 x 7673233 Afluente do Valdo S&o Paulo Trecho 7
17 0286152 x 7673080 Afluente do Valdo S&o Paulo Trecho 7
18 0286459 x 7673496 Afluente do Val&o S&o Paulo Trecho 7
19 0290191 x 7675266 Valdo Séo Paulo Trecho 7
20 0290742 x 7675088 Valdo Séo Paulo Trecho 7
OProjemax
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Figura 14 - Localizacao das estagGes amostrais da ictiofauna nos 07 trechos a serem pavimentados.
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Vamos Construir Juntos!

As figuras a seguir mostram os corpos hidricos amostrados.

=

Figura 15 - Vista parcial do Cérrego Moroba

Figura 17 - Vista parcial do Corrego dos Galos Figura 18 - Vista parcial do Afluente do Cdrrego

dos Galos

A SeTa l'x .‘ "‘50' ,‘:\4 »
Figura 19 - Vista ‘parC|aI do Afluente do Cérrego Figura 20 - Vista parcial do Afluente do Cérrego
Sdo Salvador Manhé&es
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Figura 22 - Vista parcial do Afluente do Rio
Mugqui do Norte

Figura 23 - Vista parcial do Afluente do Valdo Sdo Figura 24 - Vista parcial do Valdo S&o Paulo
Paulo

Figura 25 - Vista parcial do Cérrego Manhaes
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Presidente Kennedy
Vamos Construir Juntos!

METODOLOGIA
AREA DE INFLUENCIA DIRETA (AID)

O levantamento de campo ocorreu entre os dias 11 e 14 de agosto de 2014. Para a listagem das
espécies ocorrentes na AID foram realizadas observacGes subaquaticas (mergulho de apneia —
Figuras 26 e 27) e visualizagdes superficiais diurna e noturna (facheamento com lanterna) nos
corpos hidricos localizados na AID do empreendimento. Os corpos hidricos nos quais a
profundidade ndo permitiu o mergulho foram amostrados através de visualizacdes superficiais. Para

complementar a lista de espécies foram realizadas entrevistas com moradores locais.

Segundo Santos et. al. (2006), as metodologias de censo visual subaquatico (CVS) tém sido
empregadas no sentido de se estudar populagdes peixes costeiros, sendo uma ferramenta de
diagnostico ambiental. Tais estudos tém fornecido consistentes informacGes sobre a ecologia dos
peixes, tendo fundamental importancia associar informacdes da comunidade de peixes com métodos
que abordem a estrutura fisica (avaliacdo de habitats) e quimica (qualidade da agua) do ambiente
(Santos et al., 2006). No estudo em tela com a visualizacdo subaquatica elaboramos a lista de peixes

na area de estudo.

Figura 26 - Amostragem atraves de visualizacdo subaquética utilizando méscara e snorkel no Rio
Muqui do Norte
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Figura 27 - Registro fotogréafico das espécies no Afluente do Cérrego Manhdes

RESULTADOS
AREA DE INFLUENCIA DIRETA

Através das duas metodologias empregadas constatou-se que um total de 11 espécies distribuidas
em 07 familias e 04 ordens (Quadro 14).

Das 11 espécies amostradas trés foram exclusivas da metodologia de visualizacdo sub-aquatica
(Astyanax bimaculatus, Astyanax taeniatus e Hyphessobrycon bifasciatus), e também trés sé
amostradas através de entrevistas (Hoplosternum littorale, Rhamdia quelen e Oreochromis

niloticus), enquanto que cinco foram amostradas por ambas as metodologias (Quadro 14).

Quadro 14 - Lista de espécies com suas respectivas ordens, familias e nomes populares amostradas nos
sete trechos das rodovias vicinais municipais no Municipio de Presidente Kennedy — ES.

Ordem Familia Espécie plglgmzr F&;rir;?rge
Characiformes Characidae Astyanax sp. Lambari Vi/En
Astyanax bimaculatus Lambari Vi
Astyanax taeniatus Lambari Vi
Hyphessobrycon bifasciatus Piaba Vi
Erythrynidae
Hoplias malabaricus Traira Vi/En
Siluriformes Callichthyidae Hoplosternum littorale Camboata En
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Ordem Familia Espécie p’;‘g:;gr F&;rir;?rge
Heptapteridae Rhamdia guelen Bagre En
Perciformes
Cichlidae
Geophagus brasiliensis Caré Vi/En
Oreochromis niloticus Tilépia En
Gymnotiformes
Gymnotidae Gymnotus carapo Sarapé Vi/En
Cyprinodontiformes
Poeciliidae Poecilia vivipara Barrigudinho Vi/En

Avaliando a representatividade das familias baseado no nimero de espécies amostradas (Figuras 28
e 29), observa-se que a familia Characidae foi a mais representada e contribuiu com 04 espécies
representando 36,36% das amostragens, em seguida veio a familia Cichlidae com 2 espécies que
representou 18,18%. As familias Callichthyidae, Erythrynidae, Gymnotidae, Heptapteridae e
Poeciliidae foram representadas por apenas uma espécie cada.

NUmero de espécies
N
1

—
-
L
L
L
F

Figura 28 — Representatividade das familias baseado no nimero de espécies amostradas na AID.
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Poeciliidae

Heptapteridae 9,09% Callichthyidae
9,09% | 9,09%

Gymnotidae
9,09%

Characidae
36,36%

Erythrynidae
9,09%
Cichlidae
18,18%

Figura 29 — Representatividade das familias baseado no nimero de espécies amostradas na AlD.

Quadro 15 — Ocorréncia das espécies por Trecho amostrado na Area de Influéncia Direta (AID) do
empreendimento.

Espécies Trecho . Trecho . Trecho Trecho = Trecho = Trecho . Trecho

01 02 03 04 05 06 07
Hoplosternum littorale — — — — X X -
Astyanax sp. X = = = X = =
Hyphessobrycon bifasciatus - — X - - - -
Astyanax bimaculatus — — — — — — X
Astyanax taeniatus — — — X — — X
Geophagus brasiliensis X X X X X X X
Oreochromis niloticus — — — X X — X
Hoplias malabaricus X X X X X X X
Gymnotus carapo = X X X X X X
Rhamdia quelen — X X X X X X
Poecilia vivipara X X X X X X X

Legenda: ( x )= ocorreu; (—) = ndo ocorreu.

Dentre as espécies amostradas nenhuma consta na lista da ameagadas de extingédo (IPEMA, 2007 e
MMA, 2008). Oreochromis niloticus foi a Unica espécie exotica amostrada na area de estudo e
representa uma ameaca para as espécies nativas, em especial para a card (Geophagus brasiliensis),
pois estas competem por alimento. Segundo (Agostinho et. al., 2005) devido a rusticidade das

espécies exoticas elas levam vantagem sobre as nativas.
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Todas as espécies amostradas neste estudo sdo comuns na maioria dos corpos hidricos capixabas e
nenhuma delas é capturada para uso comercial na area estudada.

Registro fotografico de algumas espécies amostradas

Figura 30 - Exemplar adulto de Astyanax sp. amostrado através de mergulho sub-aquatico no Rio
Mugqui do Norte.

Figura 31 - Exemplar adulto de Astyanax bimaculatus amostrado através do mergulho subaquatico no
Valéo S&o Paulo
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Figura 32 - Exemplar juvenil de Geophagus brasiliensis amostrado através do mergulho subaquatico no
Afluente do Coérrego Manhaes.

L.

Figura 33 - Exemplar adulto de Poecilia vivipara amostrada no Cérrego Leonel.
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AREA DE INFLUENCIA INDIRETA (All)

A Area de Influéncia Indireta compreendeu os corpos hidricos do municipio de Presidente Kenedy.
Para elaboracdo desta lista de espécies foram utilizados os Estudos de Impacto Ambiental
(EIA/RIMA) elaborado para licenciamento do Porto Central (TPK/Econservation, 2013), RIMA da
Implantagdo da Usina Termelétrica a Gas de Presidente Kennedy (GERAES/Econservation, 2013) e
CRIA (2014) com os dados das colecOes de peixes no Museu de Biologia Mello Leitdo. Estes dados

referem-se a levantamentos feitos nos corpos hidricos no municipio de Presidente Kennedy.

Estes estudos revelaram a presenca 15 espécies de peixes distribuidas em 06 familias no Municipio
de Presidente Kennedy (Quadro 16).

Quadro 16. Lista de espécies registradas através de dados pretéritos na Area de Influéncia Indireta
(All) do empreendimento.

Familia Espécie Nome vulgar Fonte
Characidae Astyanax bimaculatus Lambari 3
Astyanax taeniatus Lambari 1
Astyanax fasciatus Lambari-do-rabo-vermelho 1,2
Hyphessobrycon bifasciatus Lambari 1,2,3
Hyphessobrycon luetkenii Lambari 3
Erythrynidae Hoplias malabaricus Traira 1,2
Callichthyidae Hoplosternum littorale Cascudo 1,2,3
Cichlidae Tilapia rendalli Tilapia-preta 1
Oreochromis niloticus Tilapia-branca 1
Geophagus brasiliensis Caré 1,2,3
Cichla ocellaris Tucunaré 2
Gymnotidae Gymnotus carapo Sarap6 / Tuvira 1,2
Poeciliidae Poecilia vivipara Barrigudinho 1,2, 3
Phalloceros elachistos Barrigudinho 1,2
Phalloceros sp. Barrigudinho 3

Fonte: 1 —TPK/ECONSERVATION (2013), 2 — GERAES/ECONSERVATION (2013); 3= CRIA,

2012.
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O levantamento feito nas sete rodovias vicinais no Municipio de Presidente Kennedy (estudo atual)
revelou a presencga de 11 espécies pertencentes a 7 familias utilizando o mergulho sub-aquético, a
visualizacdo direta e entrevistas e quando comparado aos resultados dos estudos pretéritos (Quadro
16) os resultados podem ser considerados satisfatdrios, pois somente cinco espécies
(Hyphessobrycon luetkenii, Tilapia rendalli, Cichla ocellaris, Phalloceros elachistos e Phalloceros
sp.) ndo foram amostradas no estudo em tela. O lambari (Astyanax fasciatus) citado nos estudos

pretéritos possivelmente trata-se da espécie denominada por n6s como Astyanax sp.
3.2.2.2—- ANUROFAUNA

Segundo Segalla et al, (2012) sdo conhecidas 946 espécies de anfibios ocorrentes no Brasil, sendo
913 Anuros, 1 Caudata e 32 Gymnophionas. Dentre os anfibios da Ordem Anura (desprovidos de
cauda), sdo cerca de 5.350 no mundo. Na Mata Atlantica, 459 espécies de anfibios habitam a Mata
Atlantica (HADDAD et al., 2013). Para o Estado do Espirito Santo, Almeida et al. (2011) relatam a
ocorréncia de 133 espécies.

Vérios estudos tém comprovado o declinio das populacdes de anfibios em diversas localidades ao
redor do mundo nos ultimos anos (PEARMAN et al., 1995; DROST & FELLERS, 1996;
LAURANCE, et. al., 1996; LIPS, 1998 e 1999). Entretanto, poucas conclusfes tém sido tiradas no
que se refere a determinacdo dos fatores que estdo ocasionando tal fenémeno. Dentre os fatores
relacionados a reducdo das comunidades de anfibios descritos por alguns pesquisadores, 0s
principais sdo: mudancas climaticas (HEYER et al., 1988), flutuacdo natural (PECHAMANN et al.,
1991), parasitos (MORELL, 1999), queimadas e reducdo do habitat (ROCHA et al., 2008).

Na area de estudo a reducédo de habitat € possivelmente a principal causa da reducdo da diversidade
de anfibios, pois a vegetacdo natural foi substituida por pastagens e com isso nas margens dos nos
07 Trechos amostrados encontramos apenas sete fragmentos florestais com tamanho variando entre
0,7 e 2,0 hectares rodeados por pastagens e ainda a maioria dos corpos hidricos ndo possui mata

ciliar.
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MATERIAL E METODOS
AREA DE ESTUDO

A area de estudo estd totalmente inserida na formacgdo vegetacional da Floresta Estacional
Semidecidual (IBGE, 1983), caracterizada por apresentar estacionalidade de periodos chuvosos,
impondo aos elementos arboreos uma caducifélia parcial (20 a 50% dos individuos) (VELOSO et.
al., 1991).

Em funcdo do historico de ocupacgdo na regido a maior parte da vegetacao original foi substituida
por ambientes antropizados e atualmente a paisagem predominante no local sdo pastagens. Também
se destacam culturas agricolas e silviculturais, além de agrupamentos arbustivo/arbdreos associados
as residéncias, formando pomares. Além disso, sdo encontrados remanescentes isolados de floresta

secundaria em estagio inicial e avancado de regeneracéo.
AREA DE INFLUENCIA DIRETA (AID)

Definiu-se como AID 50 metros de cada lado da rodovia onde realizamos os levantamentos de
campo. A é&rea estudada refere-se a 07 trechos de estradas vicinais no municipio de Presidente
Kennedy, regido sul do estado do Espirito Santo. Um total de 20 estacBes foram eleitas para

amostragem da comunidade de anfibios na AID.

O Quadro 17 apresenta as coordenadas das estagcdes amostrais e Figuras 34 a 38 a seguir mostram

os locais amostrados.

Quadro 17 — Localizagdo das estacbes amostrais na area de influéncia direta dos 07 trechos das
Rodovias vicinais do municipio de Presidente Kennedy, ES.

Ponto SO . Trecho da
Amostral (Utm WGE)84 Fuso 24 Ambiente Rodovia
01 283814 x 7665666 Brejo, margens de corpo hidrico e pastagem Trecho 1
02 283875 x 7666170 Brejo, margens de corpo hidrico e pastagem Trecho 1
03 285914 x 7668889 Brejo, margens de corpo hidrico e pastagem Trecho 2
04 284883 x 7668237 Brejo, margens de corpo hidrico e pastagem Trecho 2
05 283839 x 7667292 Brejo, margens de corpo hidrico e pastagem Trecho 2
06 281910 x 7666592 Brejo, margens de corpo hidrico e pastagem Trecho 2
07 280962 x 7665308 Brejo, margens de corpo hidrico e pastagem Trecho 3
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Ponto COERBTERES . Trecho da
Amostral (UTM™m WGE)84 Fuso 24 Ambiente Rodovia
08 280913 x 7665594 Fragmento florestal Trecho 3
09 280940 x 7667902 Fragmento florestal Trecho 3
10 280327 x 7671614 Brejo, margens de corpo hidrico e pastagem Trecho 3
11 278315 x 7670798 Fragmento florestal Trecho 4
12 276539 x 7672054 Brejo, margens de corpo hidrico e pastagem Trecho 4
13 280013 x 7673907 Ambiente alagado Trecho 5
14 279290 x 7674710 Fragmento florestal Trecho 5
15 280439 x 7671831 Fragmento florestal Trecho 6
16 281571 x 7672185 Brejo e Fragmento florestal Trecho 6
17 283874 x 7672569 Fragmento florestal Trecho 6
18 285458 x 7673225 Brejo, margens de corpo hidrico e pastagem Trecho 7
19 287688 x 7674291 Brejo, margens de corpo hidrico e pastagem Trecho 7
20 290721 x 7675090 Brejo, margens de corpo hidrico e pastagem Trecho 7
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Figura 34 — Vista dos 20 locais de amostragem na area de influéncia direta dos 07 trechos das Rodovias
vicinais do municipio de Presidente Kennedy, ES
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Figura 35 — Brejo nas margens de corpo hidrico rodeado por pastagens
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Figura 37 — Ambiente brejoso proximo a Fragmento florestal

Figura 38 — Ambiente alagado
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AREA DE INFLUENCIA INDIRETA (All)

Definiu-se como Area de Influéncia Indireta (All) o municipio de Presidente Kennedy.
METODOLOGIA

AREA DE INFLUENCIA DIRETA (AID)

No tragado dos 07 trechos das rodovias vicinais foram eleitas 20 estagcbes de amostragem para
observacdo da fauna de anfibios e também nos percursos entre as estacGes foram feitas buscas.
Nestes locais foram identificadas e contadas as espécies de anfibios avistados usando as

metodologias descritas a seguir.

. Busca Ativa

A busca ativa ocorreu no periodo diurno (cinco horas) e crepuscular/noturno (cinco horas) entre 0s
dias 11 e 14 de agosto de 2014, o que totalizou um esfor¢o de 40,0 horas de campo. Em cada

estacéo o esforco foi de 5,0 horas, sendo 2,5 horas diurna e 2,5 horas crespuscular/noturna.

Foi utilizado o método de censo de visualizacdo - VES (Visual Encounter Survey), que consiste na
realizacdo de deslocamentos (caminhadas) ndo sistematicas nas unidades amostrais, registrando
todos os espécimes avistados. A area amostral abrangeu 50 metros de cada de lado da via (AID). As
atividades consistiram em visualizacdo dos espécimes sobre a serrapilheira, sobre a vegetacdo

brejosa (Figura 39), sobre troncos caidos, nas arvores e arbustos.

Foram amostrados os diferentes ambientes existentes na area de influéncia do empreendimento

(fragmento florestal, &reas alagadas/brejosos, margens de cursos d’agua e pastagens).
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Figura 39 — Busca ativa noturna

N&o houve manipulagdo e/ou captura de espéecimes. A forma de identificacdo foi visual e auditiva

(através da vocalizacdo emitida pelos machos).

« Censo Visual nas Estradas

Nos deslocamentos entre as esta¢cGes amostrais (periodo diurno e crepuscular/noturno) foi realizado
0 censo visual nas estradas (Figura 40), este método mostra-se uma interessante forma de encontro
das espécies, principalmente para as espécies noturnas e de habitos mais discretos. Nesta
metodologia nos quatro dias de amostragem empregou-se um esfor¢co de 2,5 horas minutos no
periodo diurno e 2,5 horas no periodo noturno para os 07 trechos amostrados.

Figura 40 — Censo visual crepuscular/noturno na rodovia

ANALISE DOS DADOS PRIMARIOS

Para andlise da comunidade de anfibios observados em campo foi avaliada a composi¢do de
espécies e a abundancia relativa das familias. Foram calculados os indices de riqueza de espécies
(Jack-knife de 12 ordem), diversidade de Shannon (H’) e similaridade de Shannon (J”).

AREA DE INFLUENCIA INDIRETA (All)

Para avaliacdo da fauna de anfibios na All usamos os resultados de trés estudos realizados no
municipio de Presidente Kennedy, foram eles: Teixeira, et. al. 2002; Rocha et. al., 2008 e
Ferrous/CEPEMAR, 2010.
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RESULTADOS E DISCUSSAO
AREA DE INFLUENCIA DIRETA (AID)

Na éarea de influéncia direta (observacbes de campo) foram amostradas doze espécies distribuidas

em trés familias (Quadro 18).

Quadro 18 — Listagem das espécies de anfibios e suas respectivas familias amostradas na Area de
Influéncia Direta do empreendimento.

Familia Espécie Nome popular
. Rhinella cf. pygmaea Sapinho
Bufonidae . .
Rhinella crucifer Sapo-cururu
Dendropsophus bipunctatus Perereca
Dendropsophus branneri Perereca
Dendropsophus decipiens Perereca
Hylidae Hypsiboas albomarginatus Perereca
Scinax alter Perereca
Sphaenorhynchus planicola Perereca-verde
Trachycephalus nigromaculatus Perereca
Pseudopaludicola sp. Réanzinha
Leptodactylidae Leptodactylus fuscus Ré-assobiadora
Leptodactylus latrans R&-manteiga

No que diz respeito a abundancia numérica das espécies amostradas (Quadro 19) a espécie
numericamente mais representativa foi Scinax alter que com 22 exemplares representou 18,8% das
amostragens, em seguida vieram Dendropsophus bipunctatus e Pseudopaludicola sp. que
contribuiram igualmente com 17 espécimes (14,5% das amostragens). As ras Leptodactylus fuscus e
Leptodactylus latrans também obtiveram os mesmos valores de abundancia (n=11) e representaram

9,4% das amostragens. As outras espécies foram numericamente menos abundantes.
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Quadro 19 — Abundancia absoluta (N) e relativa (%N) das espécies de anfibios amostrados na area de
influéncia direta do empreendimento.

Espécies Trechos Rodoviarios

T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 N %N

Scinax alter 2 2 3 2 2 5 6 22 18,8
Dendropsophus bipunctatus 1 4 4 2 1 2 3 17 14,5
Pseudopaludicola sp. 0 3 3 1 6 1 3 17 14,5
Leptodactylus fuscus 1 1 0 1 1 3 4 11 94
Leptodactylus latrans 1 2 1 1 2 3 1 11 9,4
Rhinella crucifer 1 2 2 0 2 0 2 9 1.7
Dendropsophus decipiens 0 3 1 0 0 1 4 9 7,7
Rhinella cf. pygmaea 0 3 2 0 2 0 1 8 6,8
Dendropsophus branneri 0 1 1 1 1 1 0 5 4,3
Hypsiboas albomarginatus 0 0 1 2 1 0 0 4 34
Sphaenorhynchus planicola 0 0 2 0 0 0 1 3 2,6
Trachycephalus nigromaculatus 0 0 0 0 0 1 0 1 0,9
Total 7 23 23 14 23 23 32 117 100

Avaliando a representatividade das familias baseado no nimero de espécies amostradas (Figura 41)
observa-se que a familia Hylidae com sete espécies foi a mais representada, em seguida veio a
familia Leptodactylidae que contribui com trés espécies. A familia Bufonidae contribuiu com

apenas duas espécies.

Bufonidae

Leptodactylidae

Hylidae

Numero de espécies
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Figura 41 — Representatividade das familias baseado no numero de espécies amostradas na area de
estudo.

No que diz respeito a representatividade das familias baseado no nimero de exemplares amostrados
(Figura 42) novamente a familia Hylidae foi a mais representada e contribuiu com 52,1% (61
espécimes), em seguida vieram as familias Leptodactylidae com 33,3% (39 exemplares) e a familia

Bufonidae com 14,5% (17 exemplares).

Bufonidae
Leptdactylidae 14,5%

33,3%\

Hylidae
52,1%

Figura 42 — Representatividade das familias baseado no nimero de exemplares amostradas na area de
estudo.

Comparando os resultados dos indices ecoldgicos entre os 07 Trechos amostrados, observa-se que a
diversidade foi maior nos Trechos 3 (0,95), 2 (0,92), mediana nos Trechos 4, 5, 6, e 7 e baixa no
Trecho 1. A equitabilidade foi alta em todos os Trechos, pois 0 nimero de exemplares nao diferiu

muito entre as espécies.

Os resultados das amostragens revelam que no Trecho 3 foram amostradas 10 espécies, em seguida
vieram os Trechos 2, 5 e 7 com nove especies, 0 Trecho 6 com oito. Nos outros Trechos os valores
foram menores (Quadro 20), enquanto que o indice de Jack-knife de 1% ordem indicou que nos
Trechos 3, 5 e 7 podem ocorrer cerca de 16 espécies e nos outros Trechos os valores foram menores

(Figura 43).
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Quadro 20 - indices ecoldgicos e nimero de espécies por trecho rodoviario.

indices Trecho Trecho Trecho Trecho Trecho Trecho Trecho
1 2 3 4 5 6 7
Shannon (H') 0,68 0,92 0,95 0,82 0,86 0,82 0,88
Equitabilidade (J") 0,97 0,96 0,95 0,97 0,90 0,91 0,92
Jack-knife 12 ordem 5,0 13,5 16,7 12,3 16,2 14,7 16,7
Numero de espécies 5 9 10 7 9 8 9
18,0
16,0 /A\ /‘v‘L
£ 140 ) 4
2 12,0 7 v
§ 10,0 )/'\
o )
5 -// =
£ 60
S
Z 4,0
2,0
0,0
Trechol Trecho2 Trecho3 Trecho4 Trecho5 Trecho6 Trecho7
=¢—Riqueza estimada (Jack-knife 1 ordem) == Riqueza observada

Figura 43 — Curva de acumulo de espécies nos trechos amostrados na area de influéncia direta do

empreendimento.

Das espécies citadas acima nenhuma consta na lista estadual da fauna ameacada (IPEMA, 2007) e

do Brasil (MMA, 2008). Leptodactylus ocellatus é uma espécie cinegetica, pois sua carne €

apreciada pela populacdo. Nenhuma espécie € considerada endémica do Estado do Espirito Santo.
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A seguir, observa-se os registros fotograficos de algumas espécies ocorrentes na area de estudo.

Figura 44 — Rhinella crucifer (sapo-cururu)

Figura 45 — Leptodactylus ocellatus (rd-manteiga) espécie cinegética ocorrente na area de estudo

Figura 46 — Scinax alter espécie mais abundante na area de estudo (perereca)
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Figura 47 — Dendropsophus bipunctatus (perereca)

AREA DE INFLUENCIA INDIRETA (All)

Os levantamentos pretéritos utilizados indicam a ocorréncia de 23 espécies de anfibios distribuidas
em cinco familias (Quadro 21). A familia Hylidae com 12 espécies foi a mais representada, em
seguida vieram Bufonidae, Leptodactylidae e Microhylidae com 03 espécies cada uma. A Familia

Leiuperidae com duas espécies foi a menos representada.

Quadro 21 - Lista de espécies de anfibios registradas no Municipio de Presidente Kennedy através de

dados secundarios na All.

Familia Espécie Nome Vulgar Fontes
Bufonidae Rhinella crucifer Sapo 1,3
Rhinella granulosa Sapo Boi 1,3
Rhinella pygmaea Sapo 3
Hylidae Aparasphenodon brunoi Perereca-de-capacete 1,2,3
Dendropsophus bipunctatus Perereca 2,3
Dendropsophus branneri Perereca 3
Dendropsophus decipiens Perereca 2,3
Dendropsophus elegans Perereca-de-moldura 3
Hypsiboas albomarginatus Perereca 1,2,3
Hypsiboas semilineatus Perereca-verde 3
Scinax alter Perereca 1,2, 3
Scinax crospedospilus Perereca 3
Scinax cuspidatus Perereca 1,2,3
OProjemax Trecho 04: Agua Pretinha  Santa Licia - Dviea Atlo Vivacaua
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Familia Espécie Nome Vulgar Fontes
Sphaenorhynchus planicola Perereca 3

Trachycephalus nigromaculatus Perereca 1,2,3
Leiuperidae Physalaemus marmoratus Rézinha 3
Pseudopaludicola sp. Rézinha 2
Leptodactylidae Leptodactylus fuscus Ra-assobiadeira 3

Leptodactylus latrans Ra-manteiga 2,3

Leptodactylus mystacinus R& 3
Microhylidae Arcovomer passarelli Razinha 2
Stereocyclops incrassatus Rézinha 2
Stereocyclops parkeri Rézinha 3

Fontes: 1: TEIXEIRA et. al., 2002; 2: ROCHA et al., 2008; 3: FERROUS, 2010.

3.2.2.3 - AVIFAUNA

O estado do Espirito Santo destaca-se no cenario nacional pela sua expressiva avifauna que engloba
cerca de 654 espécies (SIMON, 2009), o que representa pouco mais de 30% de todas as aves de
ocorréncia conhecida para o Brasil. Este numero torna-se ainda mais significativo quando leva-se
em conta seu pequeno tamanho territorial do estado. Alguns fatores contribuiram para esta elevada
riqueza de espécies, dentre eles, destacam-se as expressivas contribuicdes historicas dos naturalistas

viajantes, além das diferentes fisionomias que comp®e sua area.

Esta elevada riqueza esta associada em grande parte a heterogeneidade de ambientes presentes em
seu territorio, que inclui diferentes tipos de florestas que se estendem do nivel do mar (Florestas de
Baixada) até formagdes campestres localizadas a mais de 2000 metros de altitude, bem como
fisionomias associadas a Mata Atlantica, tais como floresta estacional semidecidual, restingas,

praias, mangues além de um complexo sistema lagunar.

Neste cenario, ganha destaque as matas de baixada. Tais areas concentram uma grande diversidade
de aves, incluindo muitas endémicas e ameacadas de extin¢cdo e ndo por acaso, foram as que mais
sofreram com o desenvolvimento regional, quase sempre associado a atividades agro-pecuarias
restando atualmente poucos fragmentos, quase sempre de pequeno porte e isolado entre si, fato que
torna o progndstico desta vegetacdo bastante preocupante a longo prazo. N&o obstante, deve-se

considerar que grande parte das espéecies consideradas ameacadas de extingdo no estado do Espirito
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Santo, sdo extremamente associadas a matas de baixada, fato que sugere que seu estado atual de

conservacao em territorio capixaba ja afeta a composi¢édo de sua avifauna.

A regido de Presidente Kennedy, localizado no sul do estado do Espirito Santo se encaixa
perfeitamente no contexto regional supracitado. A area que no passado foi dominada por floresta de
baixada em seu interior, e por fisionomias primérias em seu litoral, atualmente apresenta uma
paisagem completamente modificada, quase sempre associada a fisionomias rurais, como grandes
areas de pasto, bem como alguns trechos de culturas agricolas destinadas a subsisténcia familiar, ou

mesmo ao fornecimento regional de insumos.
METODOLOGIA

. Levantamento de Dados Secundarios

As informac@es bibliograficas ou dados secundarios referentes a avifauna das Areas de Influéncia
do empreendimento em questdo foram obtidos em notas, artigos e em outros documentos técnico-
cientificos. Essas bibliografias foram pesquisadas em bibliotecas especializadas e pela plataforma
online de revistas cientificas 1S Web of Knowledg *™, além de bancos de dados digitais de listas de

espécies de diferentes localidades.

Levando em consideracdo que o empreendimento localiza-se em sua maior parte no extremo sul do
Espirito Santo, buscaram-se referéncias bibliograficas e levantamentos ornitdlogos realizados nao
s6 no municipio de Presidente Kennedy, mas também nas areas vizinhas. Deve-se destacar, contudo
que foram priorizadas neste levantamento secundario, dados recentes e oriundos de fisionomias
semelhantes as observadas na é&rea de influéncia deste estudo, mantendo-se assim a

representatividade das informages coletadas.

Assim, os dados secundarios aqui apresentados basearam-se principalmente nas informacoes
oriundas de Jacomelli (2013), referente a Caracterizacdo de fauna terrestre da Fazenda dos
Coqueiros, em Cachoeiro de Itapemirim, localizado a cerca de 20km em linha reta do epicentro do
presente empreendimento. Neste trabalho, os autores aplicaram o método de busca ativa, visando
dados qualitativos, tendo registrado 48 espécies de aves em pouco mais de dois dias de atividades
de campo. Paralelamente fez-se uso das informacGes oriundas da caracterizagcdo de avifauna do
Plano de Controle Ambiental da Central de Tratamento de Residuos de Presidente Kennedy
(Jacomelli, 2006), distante aproximadamente 3km do presente empreendimento. Neste estudo 0s
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autores empreenderam um esforco de 10 horas de atividades de campo, através de busca ativa,
tendo sido registrados um total de 47 espécies de aves.

Cabe destacar que outros estudos referentes a areas localizadas nas imediacdes do empreendimento
estdo disponiveis na literatura especifica, entretanto, como se referem a areas estritamente florestais,
ou mesmo de restinga ndo foram aqui utilizados como fonte de dados secundarios, uma vez que tais
ambientes estdo ausentes na area de influencia do presente estudo, fato que certamente enviesaria as
bases comparativas de informac6es, inflando a lista secundaria com diversas espécies que de fato

ndo ocorrem na area de estudo.

Desta forma, a lista de espécies de potencial ocorréncia na Area de Influéncia do empreendimento
(dados secundarios) foi resultado de uma revisdo bibliografica que reuniu dois trabalhos técnico-
cientificos, coletados em areas distantes 20 Km no maximo da area alvo deste EIA, e coletados a

menos de 10 anos, resultando num total de 74 espécies de potencial ocorréncia na area de estudo.

« Levantamento de dados primarios

O levantamento de campo ocorreu entre os dias 13 e 17 de agosto de 2014, em areas amostrais
estabelecidas na AID e ADA do empreendimento. As amostragens foram realizadas durante a
estacdo seca na Mata Atlantica, embora uma pequena precipitacdo pluviométrica tenha sido
registrada neste periodo.

As observac6es foram realizadas com o auxilio de bindculos Nikon Monarch 8x42 (Figura 47). As
espécies foram identificadas diretamente no campo, através de visualizacdo ou do reconhecimento
das vocalizacBes. Foi realizada a gravacdo de algumas espécies, principalmente as de habitos
inconspicuos, raras e ameacadas de extincdo. Nao foi utilizada de forma alguma a técnica de

playback.

Espécies ndo identificadas diretamente no campo tiveram suas vocalizagOes registradas para
analises posteriores, como proposto por Parker (1991). As gravacOes foram feitas com gravador
digital Marantz PMD661 acoplado a um microfone direcional Sennheiser ME 67. Os registros
fotograficos foram realizados com uma maquina Canon 7D, objetiva zoom 300mm F2.8 L Canon e
um flash externo TTL Canon 580 Il (Figura 48). Destaca-se que todas as imagens de aves que

ilustram este relatorio, foram tomadas em campo durante a realizacéo deste levantamento.
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Para o esclarecimento a respeito da identificacdo de certas espécies foi utilizada extensa literatura
ornitoldgica (e.g. RIDGELY & TUDOR, 1994).

O levantamento foi realizado através do método das listas de espécies, também conhecido como
método das listas de MacKinnon (MACKINNON E PHILLIPS 1993). O método de MacKinnon
permite ao pesquisador ter uma nocdo precisa da magnitude da riqueza de espécies das areas
inventariadas e verificar através de curvas de acumulo de espécies, a suficiéncia amostral
empregada na coleta de dados. Esta metodologia possibilita também a obtencdo de indices de
abundancia relativa especificos, o céalculo de indices de diversidade e o célculo de estimativas de

riquezas de espécies.

A aplicacdo do método das listas de MacKinnon envolve o agrupamento de todas as espécies
detectadas durante os trabalhos de campo em listas consecutivas de espécies de igual tamanho.
Seguindo esta logica, cada nova espécie encontrada € registrada consecutivamente até se atingir um
namero pré-determinado de espécies (e.g. 10 espécies), quando entdo se inicia uma nova lista e
repete-se todo o processo. Dessa forma, cada lista € composta por um nimero igual de diferentes

espécies, mas listas diferentes podem conter as mesmas espécies.

Como metodologia complementar, aplicou-se a busca ativa, através do transecto de varredura. Este
método permite maior mobilidade ao pesquisador, sendo possivel cobrir um espago geografico mais
extenso, em um curto espaco de tempo. Somadas as atividades de todas as metodologias aplicadas
obtém-se um esforco total de 45 horas de atividade de campo. Maiores detalhes do esforco

amostral, bem como das areas visitadas podem ser observados no Quadro 22.

Figura 47 — Observacdo de avifauna com auxilio | Figura 48 — Tomada de registro fotografico em
de bindculo. fragmento.
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« Analise de Dados

Os nomes cientificos, vernaculares (nomes populares) e a classificacdo taxondmica seguiram o
proposto pelo Comité Brasileiro de Registros Ornitoldgicos (CBRO, 2011). Espécies endémicas da
Mata Atlantica foram consideradas conforme BROOKS et al. (1999), a sensitividade das espécies
foi avaliada conforme a proposicdo de STOTZ et al. (1996), enquanto o carater migratorio
seguindo as recomendac¢fes do CBRO (2011). Informaces a respeito de espécies cinegéticas e de
interesse econdmico (canoras e decorativas) foram baseadas em SICK (1997) enquanto dados a

respeito de espécies exdticas e invasoras em PACHECO (1993).

Averiguou-se a categoria de ameaca de extin¢gdo de cada espécie listada com base em informacoes
do “Livro Vermelho da Fauna Brasileira Ameacada de Extingdo” (MACHADO et al., 2008), por
meio da Lista Vermelha das Espécies Ameacadas da International Union for Conservation of
Nature (IUCN, 2011) e da “Lista de espécies ameacadas de extincdo do Espirito Santo”
(PASSAMANI e MENDES, 2003), dos Apéndices I, 11 e I1l da Convention on International Trade
in Endangered Species of Wild Fauna and Flora (CITES, 2011), além da Instrucdo Normativa
MMA n® 1, de 9 de dezembro de 2010 (BRASIL, 2010), que dispGe sobre a implementacdo da
Convencdo sobre o Comércio Internacional de Espécies da Flora e Fauna Selvagens em Perigo de
Extingdo (CITES).

Definida como o numero de espécies amostradas pelos censos, a riqueza e a suficiéncia amostral
foram analisadas por meio da curva do coletor (rarefacdo baseada na amostra), utilizando-se o
estimador Jackknife de primeira ordem como parametro da riqueza esperada. Os célculos da curva
foram randomizados 1000 vezes e computados pelo software EstimateS 8.2 (COLWELL, 2006).

A abundancia relativa foi avaliada a partir do nimero de vezes que determinada espécie aparece nas

amostras, dividido pelo nimero total de amostras.

. Areas Amostrais

Ao todo, sete trechos de vias ndo pavimentadas foram percorridos ao longo dos dias de amostragem
de campo. E Importante ressaltar que o esforco de campo n&o se concentrou de maneira igual ente
todas as areas, uma vez que os sete diferentes trechos apresentavam tamanhos distintos, além de de
uma complexidade fisiondmica diretamente associada ao nimero de diferentes paisagens incluidas

em seu trajeto.
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No Quadro 22 estdo descritos os diferentes trechos amostrados, o georeferenciamento incial e final
de cada trecho, o municipio no qual se encontra a area e uma breve descricdo fisiondmica da

mesma. Deve-se destacar que o georeferenciamento apresentando abaixo € apenas pontual e

representativa de toda a area visitada.

Quadro 22 — Georeferenciamento e caracteristicas das areas amostrais visitadas durante o levantamento
ornitoldgico.

Georefer. (24K WGS84)
Inicio Fim Municipio Descricéo
Leste  Sul Leste  Sul

Tre-
cho

Area de pasto com pequenas arvores esparsas
Presidente ' na paisagem amplamente dominanda por
Kennedy | gramineas exoéticas. Presenca de pequenos
fragmentos florestais nas adjacéncias da via.

1 283249 7666892 284081 7665562

Area predominantemente rural dominada por
gramineas exoticas destinadas a pastoreio de
Presidente gado. Presenca esparsa ao longo da via de
Kennedy silvicultura de eucalipto, além de éareas
brejosas de pequeno porte encaixadas nos
vértices dos morrotes que margeiam toda a via.

2 285938 7668925 280666 7666945

Trecho rural com presenca de silvicultura de
eucalipto manejado, o que faz com que seu
sub-bosque seja limpo, ndo fornecendo,
portanto nichos especificos para alguns grupos
de aves. O restante da paisagem é amplamente
dominado por pasto com pequenos brejos onde
h& o acumulo de agua, permitindo a presenca
de brejos dominados em sua maior parte por
taboa.

Presidente

3 280975 7665192 280330 7671721
Kennedy

Presidente Area rural dominada por pastagens em
Kennedy e paisagem de pequenos fragmentos florestais

Atilio isolados além de pequenos corpos d'agua sem
Vivacqua : cobertura vegetal em suas margens.

4 279913 7670960 276463 7672094

Area rural com grande presenca de residéncias
as quais possuiam diferentes tipos de cultura

5 280299 7671724 279164 7674905 Plzzsr:gsgte de subsisténcia em seu entorno. O Restante da
y paisagem é dominado por pastagens de origem
exotica.

Area com aspecto rural dominada por pasto e
pequenas arvores que compde quintais e
Presidente = pomares das diferentes residéncias presentes as
Kennedy margens da via. Nota-se ainda a existéncia de
algumas pequenas lagoas destinadas a
dessendatacao do gado

6 280323 7671754 284418 7672737

Volume 3A — Estudos e Projetos Ambientais

134 n Pr0|emax Trecho 04: Agua Pretinha / Santa Lcia - Divisa Atilio Vivacqua



PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY
ESPIRITO SANTO

Georefer. (24K WGS84)
Irrl%' Inicio Fim Municipio Descricéo
Leste Sul  Leste Sul
Area de pasto dominado por gramineas
exoticas e presenca de alguns fragmentos
Presidente  florestais de pequeno porte nas imediacdes da
7 284455 7672753 290687 7675091 Kennedy e @ via. Nota-se ainda um pequeno corpo d'agua ha
Itapemirim . margem da via que no momento da
amostragem encontrava-se  completamente
assoreado.

Figura 49 — Paisagem rural dominante na &rea de
estudo

Figura 50 — Pequeno lago utilizado para
dessedentacdo do gado que abriga avifauna
peculiar

Figura 51 — Fragmento florestal restrito ao topo
de morro de pequeno porte

Figura 52 — Visdo do dossel de fragmento
florestal.
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Figura 53 — pequeno corpo d’agua assoreado as | Figura 54 — proximidade de fragmento florestal
margens da via. e area de pasto.

RESULTADOS E DISCUSSAO

. Caracterizacdo Geral da Avifauna de potencial ocorréncia nas Areas de
Influéncia Indireta do Empreendimento

A compilacéo dos trabalhos encontrados através do levantamento de dados secundarios resultou em
uma lista de 74 espécies de potencial ocorréncia nas Areas de Influéncia do empreendimento
distribuida em 19 ordens e 35 familias, sendo 19 néo-passeriformes e 16 passeriformes, conforme
apresentado no Quadro 23. Dentre familias taxonémicas listadas os Tiranideos (n=8), Columbideos

(n=6) e Rinclociclideos (n=5) foram as familias mais numerosas em riqueza especifica.

A maior parte (56%, n=42) das espécies potenciais na All, pode ser considerada independente de
ambientes florestados, enquanto 13% (n=10) estdo estritamente associadas a ambientes umidos e
21% (n=16) sdo semidependentes de florestas, isto €, habitam tanto a borda das matas quanto as
areas imediatamente adjacentes a elas e por fim, somente 8% (n=6) do total de espécies de potencial
ocorréncia podem ser consideradas dependentes de florestas para sobreviver. Quanto a sensitividade
aos disturbios ambientais provocados por agdes antrépicas, 81% (n=59) espécies sdo de baixa
sensibilidade, 17% (n=15), de média, e somente uma espécie (0,7%) pode ser considerada de alta
sensibilidade a distarbios de origem antropica. Esses numeros basearam-se em informacoes

contidas no Quadro 23.

No que diz respeito as espécies de interesse conservacionista de potencial ocorréncia na area de

estudo, uma é considerada ameacada de extin¢do a nivel global e nacional, trés sdo endémicas de
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Mata Atlantica, 10 foram citadas nos apéndices da CITES. Cabe citar ainda a provavel ocorréncia
de 11 espécies cinegéticas, 12 espécie recorrentemente utilizadas como animais de companhia
sejam por suas caracteristicas canoras ou decorativas, além de 17 aves consideradas invasoras ou

exoticas no estado do Espirito Santo.

Assim, uma analise prévia das espécies de potencial ocorréncia na area do empreendimento permite
deduzir que tais &reas apresentam poucos ambientes florestados, com predominéncia, portanto, de
areas antropizadas e impactadas, fato reforcado pela alta presenca de espécies independentes de

florestas, e ainda, pelo elevado nimero de espécies invasoras.

Diante do exposto, fica evidente que o contexto de paisagem no qual se insere a area de influéncia
do empreendimento, bastante depauperado e descaracterizado em termos florestais, ja reflete em sua
comunidade ornitologica. Ainda assim, tal area mantém elementos importantes num contexto
conservacionista, abrigando espécies endémicas e ameacadas, porém, que possuem boa capacidade
de deslocamento, fato que permite que trafeguem entre os diferentes pequenos fragmentos florestais

existentes na area.
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Quadro 23 — Lista de espécies levantadas atraves de dados secundarios e/ou registradas em campo e suas respectivas areas de ocorréncia no
interior da &rea de estudo.

) Dados Status de Conservacao Categorias Areas Amostrais
NOME DO TAXON NOME COMUM Secunda AR
rios | Status | IUCN [BRA [End.|Cit. [ Xer. [ Cin.|Hab| Sens. | T1|T2|T3|T4|T5|T6|T7
TINAMIFORMES
Tinamidae
Crypturellus tataupa inhambu-chintd 2 R Cin | sem | Baixa
ANSERIFORMES
Anatidae
Dendrocygna viduata ireré 2 R Cin | aqu | Baixa
Amazonetta brasiliensis | pé-vermelho 1,2 R Cin | aqu | Baixa
GALLIFORMES
Cracidae
Penelope superciliaris | jacupemba R Cin | dep | Media X 10,05
PODICIPEDIFORMES
Podicipedidae
Tachybaptus dominicus | mergulh&o-pequeno 1 R aqu | Media
PELECANIFORMES
Ardeidae
Bubulcus ibis garca-vaqueira 1,2 Inv aqu [Baixa | X | X | X | X | X | X 0,3
Ardea alba garga-branca-grande 1 R aqu | Baixa X 0,1
CATHARTIFORMES
Cathartidae
Cathartes burrovianus | urubu-de-cabeca-amarela 1 R ind | Media X X 0,45
Coragyps atratus urubu-de-cabega-preta 1,2 R ind | Baixa X | X X |0,45

ACCIPITRIFORMES
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) Dados Status de Conservacao Categorias Areas Amostrais
NOME DO TAXON NOME COMUM Secunda AR
rios Status | IUCN | BRA | End. | Cit. [ Xer. [Cin. |Hab | Sens. | T1| T2 | T3|T4|T5(T6|T7

Accipitridae
:gﬁ?&?gﬁ;zliizs gavido-caboclo 1 R ] ind | Baixa X 10,05
Rupornis magnirostris | gavido-carijo 2 R Il ind | Baixa X X101
Parabuteo unicinctus gavido-asa-de-telha R 1l sem | Baixa X 0,05
g%ﬁg&j‘;ﬁ: gavido-de-rabo-branco 1 Inv 1l ind | Baixa [ X | X | X X X106
FALCONIFORMES
Falconidae
Caracara plancus caracara 1 R 1l ind | Baixa | X | X X X [ 0,55
Milvago chimachima carrapateiro 1 R 1l ind | Baixa 0,1
?:gﬁ i?]tr?:rllires acaud Inv 1l sem | Baixa X 0,05
Falco sparverius quiriquiri R 1 ind | Baixa X | X X | X| 02
Falco femoralis falcdo-de-coleira 1 R Il sem | Baixa
GRUIFORMES
Rallidae
Porzana albicollis sana-carijo R Cin | agu | Media X X 10,15
Gallinula galeata frango-d'agua-comum 1 R Cin | aqu | Baixa 0,25
Porphyrio Martinica frango-d'agua-azul R Cin | aqu | Baixa 0,05
CARIAMIFORMES
Cariamidae
Cariama cristata seriema 1,2 Inv ind | Media| X X 0,05

CHARADRIIFORMES

Charadriidae
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NOME DO TAXON NOME COMUM Secunda AR
rios Status | IUCN | BRA | End. | Cit. [ Xer. [Cin. |Hab | Sens. | T1| T2 | T3|T4|T5(T6|T7

Vanellus chilensis quero-quero 1,2 R ind | Baixa | X | X | X | X X 0,5
Jacanidae
Jacana jacana jacand 1,2 R Cin | aqu | Baixa X XXX 0,35
COLUMBIFORMES
Columbidae
Columbina minuta rolinha-de-asa-canela 1 R Cin | sem | Baixa
Columbina talpacoti rolinha-roxa 1 R Cin | ind | Baixa X X]|X 0,65
Columbina picui rolinha-picui 1 Inv Cin | ind | Baixa 0,1
Patagioenas picazuro pombéo 1,2 Inv Cin | ind | Media X X[ X]|X X 10,55
E;;gg:}%%g?: pomba-galega R Cin | sem | Media X 0,05
Zenaida auriculata pomba-de-bando 1 R Cin | ind | Baixa [ X | X | X X[ X|o04
Leptotila verreauxi juriti-pupu 2 R Cin | sem | Baixa X 0,05
PSITTACIFORMES
Psittacidae
Aratinga leucophthalma | periquitdo-maracana R Il | Xer sem | Baixa X 0,05
Aratinga aurea periquito-rei R Il | Xer sem | Media X X 10,65
Forpus xanthopterygius | tuim R I | Xer sem | Baixa X 0,2
Pionus maximiliani maitaca-verde 2 R I | Xer dep | Media
Amazona rhodocorytha | chaua 2 R EN EP E I | Xer dep | Media X 0,1
CUCULIFORMES
Cuculidae
Piaya cayana alma-de-gato R sem | Baixa X 0,05
Crotophaga ani anu-preto 1,2 R ind [Baixa | X [ X | X[ X | X X | 1,45
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) Dados Status de Conservacao Categorias Areas Amostrais
NOME DO TAXON NOME COMUM Secunda AR
rios Status | IUCN | BRA | End. | Cit. [ Xer. [Cin. |Hab | Sens. | T1| T2 | T3|T4|T5(T6|T7

Guira guira anu-branco 1 R ind | Baixa [ X | X | X X 0,55
Tapera naevia saci 1,2 R sem | Baixa X {0,15
STRIGIFORMES
Strigidae
Megascops choliba corujinha-do-mato R sem | Baixa X | 0,05
Glaucidium brasilianum | caburé R sem | Baixa X 0,1
Athene cunicularia coruja-buraqueira 1 Inv ind | Media X 0,05
CAPRIMULGIFORMES
Caprimulgidae
Hydropsalis albicollis bacurau 2 R ind | Baixa X | X | X|0,15
APODIFORMES
Apodidae
Streptoprocne zonaris taperucu-de-coleira-branca R ind | Baixa X [0,15
Trochilidae
Eupetomena macroura | beija-flor-tesoura R 1 ind | Baixa X |01
Chlorostilbon lucidus besourinho-de-bico-vermelho R Il sem | Baixa X 0,1
Polytmus guainumbi beija-flor-de-bico-curvo 1 R 1 sem | Media
Amazilia fimbriata beija-flor-de-garganta-verde 1 R Il sem | Baixa X 0,05
CORACIIFORMES
Alcedinidae
Megaceryle torquata martim-pescador-grande 1 R aqu | Baixa
PICIFORMES
Picidae
Picumnus cirratus pica-pau-ando-barrado 2 R ind | Baixa | X | X X 0,1
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NOME DO TAXON NOME COMUM Secunda AR
rios Status | IUCN | BRA | End. | Cit. [ Xer. [Cin. |Hab | Sens. | T1| T2 | T3|T4|T5(T6|T7

Melanerpes candidus pica-pau-branco R ind | Baixa | X | X 0,1
Veniliornis maculifrons | picapauzinho-de-testa-pintada R E dep | Media 0,05
Colaptes campestres pica-pau-do-campo 1,2 R ind | Baixa X | X | X X 0,35
PASSERIFORMES
Thamnophilidae
Thamnophilus ambiguus | choca-de-sooretama 2 R E dep | Baixa
Furnariidae
Furnarius figulus casaca-de-couro-da-lama Inv ind | Baixa X X X 0,2
Furnarius rufus jodo-de-barro 1 R ind | Baixa X X X 0,35
Phacellodomus rufifrons | jodo-de-pau 1,2 Inv ind | Media X X X 0,35
Certhiaxis cinnamomeus | curutié 2 R aqu | Media X X X 0,25
Rhynchocyclidae
Corythopis delalandi estalador 2 R dep | Media
:—t?lmzr:eysi?:ns bico-chato-de-orelha-preta 2 R dep | Media
Tolmomyias flaviventris | bico-chato-amarelo 2 Inv sem | Baixa XX ]| X]|X]0,25
ggﬁ:)?;;grum teque-teque 2 R E sem | Baixa
Todirostrum cinereum | ferreirinho-relégio 1,2 Inv ind | Baixa X[ X[ X X 0,25
Tyrannidae
Camptostoma obsoletum | risadinha 2 R ind | Baixa 0,1
Elaenia flavogaster guaracava-de-barriga-amarela 2 R ind | Baixa X X X [0,45
Myiarchus ferox maria-cavaleira R sem | Baixa | X 0,05
Myiarchus tyrannulus maria-cavaleira-de-rabo-enferrujado R sem | Baixa 0,1
Pitangus sulphuratus bem-te-vi 1,2 R ind | Baixa | X X | X|X| 05
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) Dados Status de Conservacao Categorias Areas Amostrais
NOME DO TAXON NOME COMUM Secunda AR
rios | Status | IUCN [BRA [End.|Cit. [ Xer. [Cin.|Hab| Sens. | T1|T2|T3|T4|T5|T6|T7

Machetornis rixosa suiriri-cavaleiro 1 Inv ind | Baixa X XXX 0,3
Myiodynastes maculatus | bem-te-vi-rajado 2 R sem | Baixa
Megarynchus pitangua | neinei R ind | Baixa X | 0,05
Myiozetetes similis bentevizinho-de-penacho-vermelho R ind | Baixa X 0,1
Tyrannus melancholicus | suiriri 1,2 R ind | Baixa | X | X | X X 0,55
Myiophobus fasciatus filipe R ind | Baixa X[ X|o01
Fluvicola nengeta lavadeira-mascarada Inv aqu | Baixa | X X | X 0,2
f\eruucr(‘)‘iggﬁg'lz freirinha R aqu | Media | x 0,05
Satrapa icterophrys suiriri-pequeno 1 R ind | Baixa X 10,05
Xolmis velatus noivinha-branca 1 Inv ind | Media X X 0,1
Vireonidae
Vireo olivaceus juruviara R ind | Baixa X 0,05
Hylophilus thoracicus vite-vite R sem | Alta X 0,05
Hirundinidae
Pygochelidon andorinha-pequena-de-casa 1 R ind | Baixa X 0,05
cyanoleuca
Stelgidopteryx ruficollis | andorinha-serradora 1,2 R ind | Baixa X[ X[IX]X X1 0,7
Progne tapera andorinha-do-campo 1 Inv ind | Baixa 0,1
Tachycineta leucorrhoa | andorinha-de-sobre-branco 1 Inv ind | Baixa X 0,35
Troglodytidae
Troglodytes musculus corruira 2 R ind | Baixa X|X|IX|[X]X 0,3
Turdidae
Turdus rufiventris sabia-laranjeira R Xer sem | Baixa X 0,05
Turdus leucomelas sabia-barranco R Xer sem | Baixa X 0,05
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Turdus amaurochalinus | sabia-poca R Xer sem | Baixa X 0,05
Mimidae
Mimus saturninus sabia-do-campo 1,2 Inv Xer ind [Baixa| X | X[ X | X X 0,35
Motacillidae
Anthus lutescens caminheiro-zumbidor R ind | Baixa X X 0,1
Coerebidae
Coereba flaveola cambacica 2 R ind | Baixa | X X 0,05
Thraupidae
Lanio pileatus tico-tico-rei-cinza 2 Inv Xer sem | Baixa
Tangara sayaca sanhagu-cinzento 1,2 R Xer ind | Baixa | X | X X[ X|[X]|03
Tangara palmarum sanhagu-do-coqueiro R Xer ind | Baixa 0,05
Tangara cayana safra-amarela Inv Xer ind | Media 0,05
Dacnis cayana sai-azul 2 R sem | Baixa X X {0,25
Conirostrum speciosum | figuinha-de-rabo-castanho 2 R sem | Baixa X 0,3
Emberizidae
Ammodramus humeralis | tico-tico-do-campo 1,2 R ind | Baixa 0,1
Sicalis flaveola canario-da-terra-verdadeiro 1,2 R Xer ind | Baixa X X]| X 1,7
Emberizoides herbicola | canario-do-campo 1 R ind | Baixa
Volatinia jacarina tiziu 1,2 R Xer ind | Baixa | X 0,05
Cardinalidae
g;;gg;?\;i:gtes furriel 2 R dep | Media
Parulidae
Parula pitiayumi mariquita 2 R sem | Media X 0,05
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Dados Status de Conservacao Categorias Areas Amostrais
NOME DO TAXON NOME COMUM Secunda AR
rios | Status | IUCN |BRA | End. | Cit. [ Xer.|Cin. [Hab| Sens. [ T1|T2|T3|T4|T5|T6|T7

Icteridae
m
Cacicus haemorrhous guaxe R sem | Baixa X X 10,15 ] ﬁ
x 7
Chrysomus ruficapillus | garibaldi 2 Inv Xer aqu | Baixa g E
c

- - - m

Fringillidae ; §
Euphonia chlorotica fim-fim 2 R Xer sem | Baixa X 0,05 a E
=
Euphonia violacea gaturamo-verdadeiro 2 R Xer sem | Baixa 3]
5
Estrildidae '2
]
Estrilda astrild bico-de-lacre 1,2 Inv Xer ind | Baixa | X X[ X]X]02 g
Passeridae r’ﬁ
0
Passer domesticus pardal Inv ind | Baixa | X | X X X 0,3 %
z
m
=
Legenda - Ref. - 1 - Jacomelli (2013); 2 - Jacomelli (2006). Status - Espécies migratorias: R - Residente; Inv - Invasoras; Status de Conservagéo - 1L
IUCN - espécies ameagadas de extingcdo a nivel global. VU — Vulneravel; BRA — Espécies ameagadas de extin¢do a nivel nacional. DD — Deficiente de E
Dados; QA — Quase Ameacada;. End. — Espécies consideradas Endémicas de Mata Atlantica. Cit. - CITES - Espécies listadas nos apéndices | ou Il. =<

Xer. - Espécies de valor econdmico utilizadas como animais de companhia. Cin. - Cinegéticas - Espécies alvo de cacadores. Hab. Dependéncia de
Habitat - Aqu - Espécies associadas a ambientes Umidos; Sem. - Espécies semidependentes de florestas; Dep. - Espécies dependentes de florestas; Ind. -
Espécies independentes de florestas. Sens. - Sensibilidade a distGrbios de origem antrépica: Baixa, Media Alta. Areas Amostrais - T - Trecho
amostrado.




Em todo o inventario realizado nas Areas de Influéncia Direta e Area Diretamente Afetada (dados
primarios) do empreendimento foram registradas 91 espécies. Estas aves estdo distribuidas em 16
ordens e 34 familias, sendo 17 de Nao-Passeriformes e 17 de Passeriformes (Figura 55). As familias

com maior riqueza de espécies foram os tiranideos (n=14), seguido pelos columbideos (n=6) e

SO Mugy,,
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY

ESPIRITO SANTO

+ Caracterizacdo Geral da Avifauna Registrada em Campo (Dados Primérios)

traupideos (n=5).

Figura 55 — NUumero de espécies registradas em campo e de potencial ocorréncia (dados secundarios),

distribuidas em cada familia taxon6mica, das ordens passeriformes e ndo-passeriformes

acréscimo de 50% a lista de dados secundarios. As espécies que foram acrescidas sdo comuns e

146

Das 91 especies registradas em campo (dados primarios), 36 ndo haviam sido citadas no

levantamento de espécies de potencial ocorréncia na area de estudo, representando, portanto, um
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com ampla distribuicdo no Brasil, e o fato de ndo terem sido citadas anteriormente pode estar
associado a um mero artefato amostral. Desta forma, as informagdes aqui apresentadas contribuem
para o conhecimento ornitolégico ndo s6 dos municipios envolvidos neste estudo, como também de
toda regido sul do Espirito Santo, gerando dados relevantes para a gestdo da biodiversidade e,

consequentemente, para a conservagao de recursos naturais e espécies ameacgadas.

A comparacéo da riqueza obtida em campo (dados primérios; n=91), com a de potencial ocorréncia
levantada através dos dados secundarios (n=74), revela uma diferenca consideravel no nimero de
espécies (n=17) (Figura 56). Tal diferenca ocorre em funcdo do tamanho da area de estudo e do
esforgo amostral empreendido em campo. Em ambos os trabalhos utilizados como fonte de dados
secundarios, foram realizados apenas esfor¢os pontuais e de curta duracdo (em geral, 10 horas de
campo), diferente do atual estudo que representa uma ampla area geografica com esforco superior a

45 horas de esforco, fato que certamente colabora para a maior riqueza observada.

Total de Espécies M Espécies Exclusivas

100 91
90 -

80 - 74

70

60 -

50 -

40 - 36
307 19

20

10 -

0 -

Dadas Secundarios Dados Primarios

Figura 56 — Riqueza de espécies registradas através dos dados secundarios e primarios

Ainda assim, a riqueza de espécies encontradas no levantamento de dados primarios pode ser
considerada de média a alta, levando-se em conta a realizacdo de uma Unica campanha, e ainda, a
baixa qualidade de conservacdo dos ambientes amostrados, localizados em meio a uma regido
bastante antropizadas e sob intensa atividade rural. Esta afirmagéo torna-se ainda mais relevante,
quando os dados priméarios sdo comparados isoladamente com cada uma das duas fontes

bibliogréficas utilizadas para compor o levantamento de dados secundarios (47 e 49).
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Diante do exposto, fica evidente que o levantamento ornitolégico aqui apresentado € bastante
representativo da area de estudo, fato também corroborado pela anélise da curva de acimulo de
espécies apresentada na Figura 57, bem como pelo valor do estimador de riqueza Jacknife de

primeira ordem, utilizado como parametro neste estudo.

A curva do coletor, elaborada contemplando os dados das listas de MacKinnon como unidade
amostral apresentou uma tendéncia a estabilizacdo a partir da 162 amostra (Figura 57). De acordo
com o estimador Jackknife de primeira ordem (Jack 1), 75% das espécies esperadas para a AID do
empreendimento foram registradas. Portanto, pelo menos 29 espécies de aves (para uma estimativa
de 120, com desvio padrdo de +£7 espécies) ainda podem ser encontradas. Cabe destacar que esses
dados sdo provenientes de apenas uma campanha de campo, rapida e pontual, contemplando,
portanto, somente a estacdo seca na Mata Atlantica. Novas amostragens realizadas em estacdes do

ano diferentes, certamente resultariam na adenda de espécies a lista de dados primarios.

Curva de rarefacao

T T 1

120 T T I 1 1 1
110 T il
100 T 1 1

& 9 1

<) 80 -

% 70 T

o 60 1

;CI’ 50 — Curva de Rarefagdo

=Z 40

Estimador Jacknife 1

11 16

Amostras

Figura 57 - Curva do coletor (rarefacdo baseada na amostra) da avifauna da area de influéncia do
empreendimento.

A distribuicdo da abundancia relativa as espécies registradas indica que o ambiente investigado é
dominado por poucas espécies, ao passo que a maior parte delas, apresenta um ndmero populacional
reduzido. Na figura 58 estdo ilustrados os valores de abundancia relativa observados para cada
espécie registrada em campo. Sua analise revela que apenas 5% (n=5) das espécies podem ser

consideradas dominantes, respondendo por 27% do total de registros. Outras 22 aves (22% do
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total), podem ser consideradas de media abundancia, respondendo por 42% do total de registros.
Por fim, a maior parte das espécies (n=63; 70% do total), respondeu por registros 31% dos registros

de campo.

Este grupo de espécies dominantes € formado por aves comuns e com ampla plasticidade ambiental
que habitam, portanto, uma gama de ambientes, tais como o canario-da-terra (Sicalis flaveola),
rolinha-caldo-de-feijdo (Columbina talpacoti), e o anu-preto (Crotophaga ani). Ja as aves mais
raras, que apareceram somente em uma ou duas amostras, pode-se citar espécies raras ou ameacadas
de extin¢cdo, como é o caso do endémico pica-pau-da-testa-pintada (Veniliornis maculifrons) ou do

ameacado papagaio-chauad (Amazona rhodocorytha).

Ressalta-se que os resultados das andlises de abundéancia relativa devem ser interpretados com
cautela, uma vez que os dados foram coletados em apenas uma campanha. Além disso, a intensa
atividade vocal de algumas espécies pode atrapalhar e fornecer um panorama pouco realista da

avifauna local, ao valorizarem espécies vocalizagdo mais conspicua e constante.

Abundancia Relativa
1,8 -
1,6 -
1,4 -
1,2 -

0,8 -
0,6 -

0,4 -
0)2 | ‘|||
0 .
11

Figura 58 — Distribuigdo decrescente da abundancia relativa encontradas para cada espécie registrada
areas de influéncia do empreendimento.

”|||“”||||||||I,III|||||||,||||||||||,|.........,..........,..........,.
31 41 51 61 71

21 81 91

No que tange a relacdo das especies registradas em campo com seu habitat preferencial, a maior
parte (n=54; 60%) das aves registrada nas areas de influéncia do empreendimento independem de
ambientes florestados para sobreviver, enquanto outras 10% (n=9) estdo estritamente relacionadas

com ambientes Umidos, 27% (n=20) podem ser consideradas semidependentes de florestas, e por
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fim, somente 2% (n=3), dependem de ambientes florestados para sobreviver. Desta forma, os dados
coletados em campo corroboram as informacdes levantadas a partir dos dados secundarios, com
proporcdes semelhantes para todos os grupos amostrais. Estas proporg¢des se mantem quando 0s
dados sdo analisados separadamente para cada uma das sete areas amostrais. Na figura 59 estdo
representados graficamente a preferencia de habitat das espécies registradas em campo e também

para o conjunto de dados secundarios.

B Dados Primarios Dados Secundarios

60 1 54

42

9 10
10 - 6

H .
0 |

Agquatica Independente Dependente Semidependente

Figura 59 — Preferencia de habitat para as aves registradas através da dados primarios e secundarios.

A sensibilidade das espécies quanto aos disturbios de origem antrdpica talvez explique melhor a
composicdo encontrada quanto a dependéncia aos ambientes. A maior parte (81%; n=74) das
espécies registradas em campo € considerada de baixa sensitividade, seguido pelas espécies de
média sensitividade com 18% do total (n=16) e entdo espécies altamente sensiveis a distdrbios com
somente um registro. Propor¢do semelhante foi observada nas espécies levantadas a partir do

levantamento secundéario conforme ilustra a Figura 60.
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Figura 60 — Sensitividade a distdrbios antropicos nos dados primarios e secundarios.

Além da sensitividade a disturbios ambientais, outras caracteristicas da comunidade avifaunistica
observada em campo podem ser utilizadas como indicativos de ambientes ndo florestais, ou pouco
conservados. A presenca de espécies insetivoras escaladoras de tronco como os Dendrocolaptideos
(arapagus), tem sido apontada como um sinal de boa qualidade ambiental, ja que tais espécies, sao
sensiveis a fragmentacdo e possuem baixo potencial de colonizacdo (SOARES E ANJOS, 1999).
Em campo ndo foi registrada nenhuma espécie pertencente a familia dos arapacus

(Dendrocolaptidae).

Outros grupo avifaunistico mal representado neste levantamento e que é recorrentemente associado
a ambientes bem estruturados é formado pelas espécies frugivoras de médio e grande porte, tais
como Cracideos (jacus e jacupembas), Ramphastideos (tucunos e aracaris), Cotingideos (arapongas
e afins) e ainda, psitacideos (papagaios, maritacas e afins). Aves frugivoras de médio e grande porte
estdo entre as espécies mais suscetiveis a fragmentacdo do ambiente, pois s@o incapazes de
encontrar nestes fragmentos todos 0s recursos necessarios para sua sobrevivéncia ao longo do ano
(P1Z0O, 2001; JORDANO et al., 2006).
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EsPECIES RARAS, ENDEMICAS, DE INTERESSE EcoNOMICO E CIENTIFICO, AMEACADAS DE

EXTINCAO, EXOTICAS/INVASORAS E MIGRATORIAS

Dentre as 91 espécies de aves registradas e campo (dados primarios), uma é considerada ameacada
de extingdo a nivel global e nacional, o papagaio-chaud (Amazona rhodocorytha), duas sdo
endémicas de Mata Atlantica, 15 espécies constam na lista da CITES (apéndice | e 11) e na Instrugéo
Normativa n®> 1 (BRASIL, 2010); 11 sdo consideradas cinegéticas, 15 sdo de interesse econdmico

ou domeéstico e 20 sdo consideras exdticas/invasoras (Quadro 24).

Quadro 24 — Numeros de espécies endémicas, ameacadas, incluidas nos Apéndices da CITES (2011) e
IN n® 1 (BRASIL, 2010), cinegéticas, de interesse econdmico, migratérias e exdticas/invasoras, com
potencial ocorréncia e registradas em campo.

Categoria Dados Secundarios Dados Primarios
Ameacadas 1 1
Endémicas 3 2
Cites 10 15
Econdmicas 12 15
Cinegéticas 11 11
Invasoras 17 20
Migratérias 0 0

No que tange as espécies incluidas em alguma categoria de ameaca de extincdo global ou nacional,
ganha destaque a presenca do papagaio-chaud (Amazona rhodocorytha). Esta espécie encontra-se
atualmente listada como ameacada a nivel global, e em perigo a nivel nacional devido
principalmente a reducdo dréastica de sua populagdo em funcdo da perda de habitat preferencial da
espécie. Sua presenca na area de estudo, esta certamente associada aos pequenos fragmentos
florestais existentes ao longo da area, que apesar de isolados, séo facilmente visitados pela espécie

em funcéo da sua capacidade de deslocamento.

Ao todo, das trés espécies endémicas de Mata Atlantica de potencial ocorréncia na regido, somente
duas foram registradas em campo sendo elas o picapauzinho-de-testa-pintada (Veniliornis

maculifrons) e o proprio papagaio-chaua (Amazona rhodocorytha).

As 11 aves cinegéticas registradas em campo estdo associadas a alguns grupos principais, entre eles,

os columbideos (pombas e rolinhas), Cracideos (jacus e afins). No que diz respeito aos dados

o Volume 3A — Estudos e Projetos Ambientais
ElPr0|emax Trecho 04: Agua Pretinha / Santa Lcia - Divisa Atilio Vivacqua



PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY
® ESPIRITO SANTO

secundarios, vale citar a possibilidade de ocorréncia de outros grupos também visados por
cagadores, tais como os tinamideos e Anatideos.

O CITES (2011) e a IN n® 1 (BRASIL, 2010) categorizam espécies ameagadas de extin¢do cujo
comercio € permitido somente em condi¢bes excepcionais (apéndice 1) ou espécies nao
necessariamente ameagadas, mas cujo comércio deve ser controlado (apéndice I1). No total, foram
encontradas 15 espécies incluidas em algum dos apéndices citados, nos levantamentos de campo.
Dentre as espécies registradas, destacam-se os membros da familia Accipitridae, por exemplo, o
gavido-carijo (Rupornis magnirostris), Falconidae, como o carrapateiro (Caracara plancus),
Psittacidae, como o periquito-rei (Aratinga aurea), Strigidae, como a coruja-buraqueira (Athene

cunicularia) e Trochilidae, como o beija-flor-tesoura (Eupetomena macroura).

Além das espécies ja citadas, é importante notar que, outras ndo constantes nos Apéndices do
CITES e na IN In®1 (BRASIL, 2010) possuem interesse popular para fins domésticos (xerimbabos
e uso econdmico), como aves canoras e "decorativas”, frequentemente apreendidas em feiras de
comércio de animais, oriundas do mercado ilegal. Dentre as 91 espécies registrada em campo

(dados primarios), 15 estdo associadas a estes interesses.

Dentre as espécies pertencentes a este grupo, registradas em campo, enfatiza-se principalmente os
emberezideos, muito procurados devido suas caracteristicas canoras, tais como o canario-da-terra
(Sicalis flaveola) e o tiziu (Volatina jacarina), ou mesmo espécies buscadas para servirem de
animais de companhia, principalmente pelas suas caracteristicas decorativas, tais como 0 0

periquito-rei (Aratinga aurea).

Embora nenhuma espécie migratéria tenha sido encontrada em campo, deve-se destacar que a maior
parte das aves que invernam no Brasil oriundas do hemisfério norte aportam aqui em meados de
setembro. Assim, a presente amostragem ndo contempla o periodo 6timo para a deteccdo deste
grupo. Deve-se ressaltar, contudo, que com excecdo dos passeriformes migratorios, a maior parte é
formada por espécies estritamente associadas a ambientes Umidos, tais como scolopacideos e
charadriformes. Tais espécies habitam principalmente areas proximas a grandes brejos com aguas
livres, lagoas ou mesmo regibes costeiras, ambientes quase completamente ausentes na area de

influéncia do empreendimento.
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Com relagdo as espécies exdticas, introduzidas e invasoras, constatou-se em campo a presenca de
20 espécies incluidas nesta categoria. Duas destas sdo consideradas introduzidas no continente
americano, sendo elas o pardal (Passer domesticus) e o biquinho-de-lacre (Estrilda astrild). O
pardal é considerado praga em algumas regides do mundo, sendo alvo recorrente de discussdes de

manejo e controle sanitério.

Outras 18 espécies registradas sdo consideradas invasoras nos ambientes estudados. Este é o caso
do pombdo (Patagioenas picazuro), casaca-de-couro-da-lama (Furnarius figulus), lavadeira-
mascarada (Fluvicola nengeta), saira-de-chapéu-preto (Nemosia pileata) e garca-vaqueira
(Bubulcus ibis). Com excecdo da garca-vaqueira que atravessou naturalmente o oceano Atlantico,
oriunda do continente africano, todas as demais espécies sao tipicas de areas abertas do interior do
Brasil e se beneficiaram da destruicdo da Mata Atlantica para expandir sua distribuicdo original

rumo ao litoral.
CONSIDERACOES FINAIS

A partir dos estudos de campo realizados na Area de Influéncia do empreendimento, foi possivel
constatar uma riqueza de 91 espécies de aves, sendo que 34 ndo haviam sido citadas anteriormente
no levantamento de dados secundarios, o que indica que este levantamento contribuiu para o

conhecimento da avifauna da area em questao.

A riqueza encontrada pode ser considerada de media a alta quando comparada a outras areas
estudadas nas adjacéncias de Presidente Kennedy por diferentes autores citados no levantamento de

dados secundarios.

Ainda que este levantamento tenha sido realizado em apenas uma campanha, pontual e rapida, o
esforco empregado foi suficiente para caracterizagdo da avifauna dos mddulos amostrais, como
sugere a curva de rarefacdo e os indices de riqueza. Entretanto, a inclusdo de novas espécies é

natural e esperada, a partir do emprego de um esforco de campo maior.

Do total de espécies registradas, 60% sdo independentes de florestas, 27% habitam tanto a borda da
mata quanto areas antropizadas adjacentes (semidependentes de florestas), 10% séo dependentes de
ambientes Umidos. Este montante, associado a baixa representatividade de espécies estritamente
florestais (3%) apontam para uma avifauna generalista e com poucas espécies exigentes. De

maneira geral, a avifauna encontrada em campo é comum de areas abertas e de matas secundarias, e
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ainda a pequenos corpos hidricos, ambientes que predominam nas areas de Influéncia do

empreendimento.

As informac6es supracitadas séo reforcadas pelo alto nimero de espécies de baixa sensibilidade a
distdrbios ambientais encontrados (81%), bem como pela maior abundancia relativa para espécies

mais generalistas.

Ambientes antropizados como os encontrados na area de estudo, favorecem o estabelecimento de
espéecies exaticas e invasoras, 0 que de fato foi verificado em campo. Pelo menos 20 espécies
aléctones habitam a area do empreendimento, reforcando o fato de que o grau de antropizacdo no

qual se insere a regido ja se reflete na sua comunidade de aves.

Por fim, os dados aqui apresentados corroboram as informacdes obtidas a partir do levantamento
secundario, que apontam para um ambiente bastante descaracterizado e sob forte pressdo antrépica,
mas que, apesar disto, ainda abriga alguns elementos de interesse conservacionista, como é o caso
do papagaio-chaua (Amazona rhodocorytha), indicando, que tais areas merecem atencdo com
relacdo aos possiveis impactos provocados pelo execucdo do empreendimento.

Figura 61 — Aratinga aurea Figura 62 — Arundinicola leucocephala
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Figura 65 — Columbina talpacoti. Figura 66 - Crotophaga ani.

Figura 67 — Falco sparverius. Figura 68 — Gallinula galeata.
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Figura 69 — Geranoaetus albicaudatus Figura 70 — Parabuteo unicinctus

Figura 71 — Porzana albicollis Figura 72 — Stelgidopterix ruficollis

Figura 73 — Xolmis velatus Figura 74 — Zenaida auriculata
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Figura 75 — Athene cunicularia Figura 76 — Camptostoma obsoletum

3.2.2.4 - MASTOFAUNA

Os mamiferos formam um grupo de vertebrados com capacidade de manter a temperatura corporal
constante, o que facilita sua sobrevivéncia em diversos ambientes. Animais desse grupo apresentam
variagcbes morfologicas e fisiologicas que lhes possibilitam a ocupacdo de meios terrestres,
aquaticos e aéreos (Silva, 1984), o que explica a grande variedade de formas de vida dos mamiferos
e a presenca desses animais em quase todos os tipos de habitat do planeta, incluindo paisagens
fortemente antropizadas, como areas agricolas e até urbanas. Os mamiferos possuem um importante
papel na manutencdo e na regeneracdo das florestas tropicais, pelo fato de desempenharem funcées
ecoldgicas vitais na estruturacdo das comunidades bioldgicas, como predacdo, dispersdo de
sementes, polinizacdo, folivoria e frugivoria. Esses animais sdo especialmente afetados pela
fragmentacdo de habitat (Lawrence, 1990), devido a algumas caracteristicas ecoldgicas, como
territorialidade, grande requerimento espacial, sociabilidade, especializacdo ecoldgica, alta
flutuacdo populacional, raridade natural, dentre outras (Wolf et al., 1997; Henle et al., 2004).
Diferentes espécies de mamiferos apresentam diferentes tipos de resposta a perda de habitat e sua
fragmentacdo. Espécies especialistas na exploracdo de recursos e espécies de maior porte tendem a
ser mais fortemente afetadas por esses impactos, enquanto espécies generalistas e de pequeno porte
tendem a sofrer menos e muitas vezes até sao favorecidas pela degradacdo do habitat (Gehring e
Swihart, 2003), em funcdo da eliminacdo de predadores, do aumento do efeito de borda e do
aumento da disponibilidade de recursos que muitas vezes esta associada a produgdo agricola ou a
geracdo de residuos em areas urbanizadas.
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No Brasil sdo conhecidas atualmente 701 espécies de mamiferos, com 298 ocorrendo na Mata
Atléntica, das quais 90 s6 ocorrem nesse bioma (Paglia et al., 2012). Dentre os biomas brasileiros, a
mata Atlantica destaca-se por possuir a maior diversidade de roedores, grupo que € o mais diverso
dentre os mamiferos brasileiros. Para o estado do Espirito Santo, os trabalhos voltados ao
levantamento da fauna de mamiferos, concentram-se principalmente na regido serrana (Passamani,
2000; 2003; Passamani et al., 2000; Nunes, 2004), norte do estado (Palma, 1996; Chiarello, 1999;
2000), uma area de restinga no sul (Venturini et al., 1996), Anchieta (Passamani et al. 2005) e
Ibiracu (Segatto e Ferreira, 2004). Segundo Moreira et al. (2008) no estado do Espirito Santo
ocorrem 85 espécies de mamiferos ndo-voadores. Dentre essas, 29 sdo endémicas da Mata Atlantica
e 28 especies encontram-se ameacadas de extin¢do segundo as listas estadual e nacional (IPEMA,
2007; Machado et al., 2008).

O presente estudo teve como objetivo estudar a fauna de mamiferos terrestres ocorrentes nas areas
de influéncia das obras de melhorias operacionais e pavimentacdo de rodovias municipais de

Presidente Kenedy, ES.
METODOLOGIA
AREA DE ESTUDO

A éarea estudada compreende sete trechos rodoviarios, localizados dentro do municipio de
Presidente Kenedy, ES, na por¢do norte do municipio, com um dos trechos se estendendo até o
municipio de Itapemirim, ES. De uma maneira geral a regido é composta por pastagens, com alguns

remanescentes de floresta nativa em diferentes estagios de regeneracao e areas de silvicultura.

Dentro dessa area foram selecionados dez pontos de amostragem, considerando a relevancia

ambiental, a representatividade do habitat e a distribui¢éo espacial (figura 77).
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Figura 77 — Pontos de amostragem de mamiferos distribuidos ao longo dos sete trechos do
empreendimento.

O Quadro 25 apresenta as coordenadas e uma descri¢ao sucinta dos ambientes encontrados em cada

um dos pontos de amostragem.
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Quadro 25 — Pontos de amostragem de mamiferos do diagndstico ambiental da &rea de influéncia das obras
de melhorias operacionais e pavimentacao de rodovias de Presidente Kenedy, ES, coordenadas geograficas e
descricdo.sucinta dos habitats.

Coordenadas
Ponto Descricéo UTM (WGS84)
X Y
1 Pastagem de ambos os lados 290231 | 7675225
2 Pastagem em ambos os Igdos com re_3|denC|as proximasa  ,asane 7673928
rodovia, pequenas areas de agricultura familiar
3 Proximo a mata, com residéncias no entorno 284450 | 7672747
4 Fragmento de mata perto da rodovia 281672 7672289
5 Plantacdo de eucalipto de um lado e area alagada do outro 280208 | 7673726
6 Mata, pasto, residéncias préximas e area alagada 278309 . 7670792
Maior bloco de mata da area de estudo, com residéncias de
U um lado e pecuéria e plantio de seringueira do outro 2ot | T
8 Fragmento de mata em meio a pastagem e area alagada 280904 = 7667768
9 Fragment’o de mata em meio a pecudria extensiva com 280816 = 7665577
pequena area alagada
10  Plantio de eucalipto de ambos os lados 283316 . 7666817
AMOSTRAGEM

O Inventério da fauna existente na area de influéncia do empreendimento foi realizado com base em
uma combinacdo de dados secundarios - coletados na literatura técnica e em banco de dados de
colecdes cientificas - e dados primarios, coletados em campo.

A compilacdo dos dados secundarios foi realizada por meio de levantamento bibliogréfico e de
informacdes obtidas a partir de consultas feitas no sistema de informacgdes Species Link, que
pertence ao Centro de Referéncia em Informacdo Ambiental — CRIA. Como fonte de dados foi
utilizado o relatério do monitoramento de mamiferos realizado nas areas de influéncia do Gasoduto
Cabiunas Vitdria, da Petrobras Petréleo Brasileiro S.A., realizado pela Bourscheid Engenharia e
Meio Ambiente S.A. Nesse caso s6 foram considerados os registros obtidos no municipio de
Presidente Kenedy, proximo a divisa com o estado do Rio de Janeiro, aproximadamente as
coordenadas UTM 280203/7651026 (WGS84). No levantamento de dados de colecGes cientificas

foram considerados os dados dos municipios de Presidente Kenedy, Atilio Vivaqua e Itapemirim.
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O levantamento de dados primérios ocorreu entre os dias 9 e 13 de abril de 2014. Como 0s
mamiferos sdo animais com formas de vida muito variadas, a maioria com héabitos discretos, é
recomendavel utilizar uma combinacdo de diferentes métodos para inventarios desse grupo. Por
isso, as amostragens de mamiferos foram baseadas um conjunto de metodologias sugeridas por
varios autores (Fonseca & Kierulff, 1989; Rabinowitz & Nottngham, 1989; Stallings, 1989;
Emmons & Feer, 1997; Chiarello, 1999; Eisenberg et al. 1999; Passamani et al. 2000; Cullen &
Rudran, 2003; Toméas & Miranda, 2003), adaptados ao tempo de estudo e a realidade local. Dessa
forma, as amostragens de mamiferos foram baseadas em cinco métodos: busca ativa, transeccées a
pé, transeccbes de carro, armadilhas fotograficas e entrevistas. Nenhum dos métodos envolveu

captura, sacrificio ou manipula¢do de nenhum animal.

Busca ativa - Por meio da técnica de busca ativa foram percorridas estradas/trilhas em vegetacdo
natural existentes nos pontos de amostragem da area de estudo, para a procura de avistamentos de
espécimes, vestigios deixados pelos animais e vocalizagBes (figura 78). O registro fotogréfico,
quando possivel, foi realizado. Para cada busca foi respeitado o tempo de 30 minutos. A aplicacdo

deste método foi repedida cinco vezes em cada ponto de amostragem.

Figura 78 — Aplicacdo do método de busca ativa no levantamento de dados primarios de mamiferos na
area de influéncia do empreendimento.

Dentre os vestigios foram considerados pegadas, fezes, pelos e carcagas. A identificacdo das
pegadas baseou-se em Becker e Dalponte (1991). Segundo alguns autores (Chiarello, 1999; Cullene
Rudran, 2003; Zanzini et al. 2009), este método e responsavel pela maioria dos registros da

mastofauna em determinados locais.
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TranseccOes a pé — Este método consistiu em percorrer diferentes habitats a pé, em um transectos
de aproximadamente 1km, para registros auditivos e visuais de mamiferos durante os horérios de
maior atividade desses animais, que sdo ao amanhecer, por volta de 6h, e logo ap6s o anoitecer, por
volta das 18h. Esse método foi aplicado duas vezes em cada ponto, uma durante o dia e uma durante

a noite (figura 79).

Figura 79 — Aplicacdo do método de transecgdes a pé no levantamento de dados priméarios de
mamiferos na area de influéncia do empreendimento.

TranseccBes de carro — Este método consistiu em percorrer os sete trechos de veiculo em baixa
velocidade durante horarios apropriados ao registro de mamiferos, durante o dia (5h as 7h) e
durante a noite (18h as 20h), para o registro visual de animais que por ventura estivessem na
rodovia ou em suas imediacGes e eventuais carcacas de fauna atropelada. Este método foi realizado

durante cinco dias e cinco noites consecutivos (figura 80).
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Figura 80 — Aplicagdo do método de transec¢des de carro no levantamento de dados primarios de
mamiferos na area de influéncia do empreendimento.

Armadilhas fotogréficas — Este método consiste em instalar equipamento fotografico equipado
com sensor de calor e movimento, que registra quando um animal passa a sua frente. Foram
instaladas armadilhas fotograficas da marca Bushnell modelo Trail Sentry 4.0 (figura 81). Esse
equipamento pode registrar a presenca de espécies terrestres e também escansoriais ou arboricolas,
além de esclarecer a identificacdo de espécies com rastros semelhantes (Srbek-Araujo & Chiarello,
2007). Em cada ponto uma dessas armadilhas permaneceu ativa durante 24 horas por dois dias e
duas noites monitorada. Normalmente as armadilhas fotograficas sdo empregadas em trilhas, com
sinais de passagem de mamiferos. Para aumentar a atracdo dos animais, foi usada uma mistura de

iscas com frutas, sardinha, paté de gato/cachorro e 6leo de figado de bacalhau.

N

11

Figura 81 — Aplicacdo do método de armadilhas fotogréaficas no levantamento de dados primarios de
mamiferos na area de influéncia do empreendimento.
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Entrevistas — Tendo em vista que muitas espécies de mamiferos ocorrentes na area poderiam néo
estar presentes na amostra, foram realizadas entrevistas com moradores da regido acerca de espécies
conhecidas por eles (figura 82). Nas entrevistas foram empregadas duas abordagens: (1) abordagem
livre — consiste na obtencdo de informacbes mediante relato livre, ndo direcionado, por parte do
entrevistado; (2) abordagem direcionada — consiste na checagem dos relatos mediante a descri¢ao
e/ou apresentacdo visual (fotos, desenhos, pranchas) de potenciais espécies. Entrevistados com

baixo conhecimento sobre a fauna local tiveram seus dados excluidos.

Figura 82 — Aplicacdo do método de entrevistas no levantamento de dados primarios de mamiferos na
area de influéncia do empreendimento.
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A nomenclatura taxonémica utilizada foi padronizada de acordo com Paglia et al. (2012) e 0 nome
vulgar sugerido por REIS (2011). Para avaliacdo do grau de ameaga das espécies registradas foram
consideradas as listas estadual (Passamani e Mendes, 2007) e nacional (Machado et al., 2008) de

espécies ameacadas de extincao.
ANALISE DE DADOS

Neste estudo foram realizadas analises qualitativas e quantitativas dos dados coletados.
Primeiramente, foi elaborada uma tabela de dados brutos, contendo todos os registros obtidos no
estudo, com todas as informacdes pertinentes ao mesmo: classificacdo taxondmica, data,

localizacdo, caracterizagdo do ambiente e método utilizado.

A fim de atualizar o conhecimento sobre fauna regional e confirmar espécies ocorrentes nas areas
de influéncia do empreendimento, foi elaborada uma lista com todas as espécies levantadas,
separadas por dados primarios e secundarios, indicando as endémicas, de destaque econdmico,
cinegético ou para a salde, as exoéticas e as ameacadas de extingdo segundo as listas estadual
(Passamani e Mendes, 2007) e nacional (Machado et al., 2008). Além disso, as caracteristicas
ecologicas das espécies registradas foram estudadas e avaliadas, sendo utilizadas na indicacdo de
espécies especialmente sensiveis a distdrbios, na determinacdo da qualidade do ambiente e na

identificacdo de possiveis impactos a fauna e ao ambiente de maneira geral.

Os parametros quantitativos avaliados foram: riqueza, que é o nimero total de espécies contidas na
amostra; abundancia total, que é o nimero total de individuos amostrados; abundancia por espécie,
determinada pelo numero de individuos de cada espécie; além dos indices ecoldgicos de
equitabilidade de Pielou, diversidade de Shannon-Wiener e diversidade de Simpson,
detalhadamente descritos abaixo.

O indice de equitabilidade de Pielou, que se refere a propor¢édo de distribui¢do dos individuos entre
as espécies, sendo inversamente proporcional a dominéncia. Esse indice é obtido através da

equacéo:
Ep = Ds/Duax,
onde: DS = indice de diversidade de Simpson €;
e Dyax = € dado por Dyax= {s-1/ s} {N/N-1},
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e s éonuamero de espécies e N é o nimero total de individuos da amostra.

Quanto mais préximo de 1 for o valor obtido por este indice, mais homogénea é a distribuicdo de
individuos dentro da comunidade. A equitabilidade maxima que pode ser obtida é 1, que indica que

todas as espécies dentro da amostra tiveram o mesmo nimero de individuos registrados.

indice de diversidade de Shannon-Wiener (H'"), apropriado para amostras aleatérias de espécies de
uma comunidade ou sub-comunidade de interesse e um dos mais utilizados em estudos ecoldgicos.
Esse indice é baseado no numero de individuos de cada taxon (neste caso espécie) presentes nas

unidades amostrais e é estimado através da seguinte equacao:
H' = - Zpi log pi
onde:

e pié aproporcao de individuos de cada espécie em relagdo ao nimero total de individuos registrados.
Quanto mais alto for o indice, maior é a diversidade.

indice de diversidade de Simpson (D), classificado como um indice de dominancia, é dado pela

formula:
D=Xpi?
onde:

e i é aproporcao de individuos de cada espécie em relagdo ao nimero total de individuos registrados.

Ao contrario do indice de Shannon-Wiener (H), no indice de diversidade de Simpson (D), valores
mais baixos indicam uma diversidade mais elevada. Para facilitar o entendimento e a comparacéo
direta dos dados obtidos foi apresentada a reciproca de Simpson (1/D), que é calculada dividindo 1

pelo valor de D, onde resultados mais altos indicam maior diversidade.

Para a comparacao entre as areas amostradas foi feita ainda analise de agrupamento de similaridade

baseado no indice de Jaccard aplicado a presenca e auséncia das especies (Valentin, 1995).

Para avaliar a suficiéncia amostral foi construida a curva do coletor, elemento grafico que
representa o incremento de espécies a lista total de espécies a medida que novas amostras sao
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acrescentadas. Entende-se que, a medida que amostras séo feitas, 0 nimero de espécies a serem
acrescentadas a lista diminui, até que a curva se aproxima da estabilizacdo, formando uma assintota
ou platd. As curvas do coletor para os diferentes grupos faunisticos avaliados neste estudo foram
obtidas pelo método da rarefacdo com o célculo de intervalo de confianca de 95%. Esse método
mostra a curva formada pelo registro de espécies feito em campo e faz a estimativa do maximo e do
minimo de espécies que poderiam ter sido registradas com o mesmo esforco, com 95% de

probabilidade.

Foram também utilizados os resultados de estimadores nao paramétricos de riqueza “Jackknife de
primeira ordem” ¢ “bootstrap” para estimar o nimero real de espécies de cada grupo. O estimador
Jackknife de primeira ordem é dado pela formula: Jack 1= Sgps+ L (n-1/n), onde Sqps € 0 NUMero de
espécies observado nas amostras, L € o nUmero de espécies representadas em somente uma amostra
e n é o nimero de amostras (Palmer, 1991). O estimador Bootstrap ¢é calculado pela formula: Spot =
Sobs + Z(1-pk)™, em que: Seps= nlmero total de espécies observadas em todas as amostras
agrupadas, px = propor¢do de amostras que contém a espécie k, m = nimero total de amostras
(Smith e Van Belle 1984).

Os indices de diversidade, os estimadores de riqueza e a curva do coletor foram feitos com a

utilizag&o do programa PAST versdo 2.12 (Hammer e Harper, 2001).
RESULTADOS E DISCUSSAO

O levantamento de dados secundarios resultou no registro de 25 espécies de mamiferos ocorrentes
na regido. No entanto, sabe-se que o nimero real de espécies deve ser bem mais expressivo, uma
vez que a regido € pouco estudada e os dados obtidos sdo provenientes de poucos estudos, alguns
deles focados em apenas alguns grupos da classe, como morcegos ou pequenos roedores. Quatro
das espécies registradas sdo endémicas do bioma Mata Atlantica, trés podem ser consideradas
cinegéticas e nenhuma encontra-se ameagada de extin¢do. O quadro 26 apresenta a lista de espécies
de mamiferos registrados por dados secundarios para a regido de estudo, separadas
taxonomicamente por ordem e familia, com seus nomes cientificos e populares e destaque em
relacdo a endemismo, grau de ameaca e caracteristica cinegética, além da indicacdo da fonte de

dados.
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Quadro 26 — Lista de mamiferos silvestres levantados por dados secundarios para 0s municipio de
Presidente Kenedy, Itapemirim e Atilio Vivaqua.

Nome cientifico Nome popular Fgggeoge Destaque
ORDEM
DIDELPHIMORPHIA
Familia Didelphidae
Gracilinanus sp. Cuica GASCAV | Endémica M.A.
Micoureus demerarae Cuica MBML -
Philander frenatus Cuica-de-quatro-olhos MBML -
ORDEM CINGULATA
Familia Dasypodidae
Dasypus novemcinctus Tatu-galinha GASCAV Cinegética
Dasypus septemcinctus Tatu-galinha GASCAV Cinegética
ORDEM CHIROPTERA
Familia Emballonuridae
Peropteryx macrotis Morcego MBML -
Familia Noctilionidae
Noctilio leporinus Morcego GI\,{AIEI\CA,IA_V -
Familia Phyllostomidae
Artibeus lituratus Morcego MBML -
Carollia perspicillata Morcego MBML -
Chrotopterus auritus Morcego MBML -
Desmodus rotundus Morcego MBML -
Diphylla ecaudata Morcego MBML -
Glossophaga soricina Morcego MBML -
Lonchorhina aurita Morcego MBML -
Micronycteris minuta Morcego MBML -
Familia Vespertilionidae
Myotis nigricans Morcego MBML -
ORDEM CARNIVORA
Familia Canidae
Cerdocyon thous Cachorro-do-mato GASCAV -
Familia Mustelidae
Lontra longicaudis Lontra GASCAV -
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Nome cientifico Nome popular nggeoge Destaque
Familia Procyonidae
Procyon cancrivorus Méo-pelada GASCAV -
ORDEM RODENTIA
Famili Cricetidae
Akodon sp. Rato MBML -
Delomys sublineatus Rato MBML Endémica M.A.
Oryzomys sp. Rato MBML -
Familia Caviidae
Hydrochoerus hydrochaeris Capivara GASCAV Cinegética
Familia Echymidae
Trinomys iheringi Rato-de-espinho MBML End
Trinomys paratus Rato-de-espinho MBML End

As espécies levantadas por meio de dados secundarios devem ser consideradas como
potencialmente ocorrentes na area de estudo, porém muitas delas ndo foram confirmadas durante a

amostragem realizada.

O levantamento de dados primarios obteve 18 registros, que resultaram na confirmacdo de sete
espécies pelos métodos de busca ativa, transcec¢bes e armadilhas fotograficas: Procyon
caccrivorus, conhecido popularmente como méao-pelada; Cerdocyon thous, conhecido como
cachorro-do-mato; Eira barbara, conhecida como irara; Guerlinguetus ingrami, conhecido como
esquilo ou caticoco; Didelphis aurita, conhecido como gambd; Dasypus sp., conhecido como tatu-
galinha e um pequeno didelfideo que ndo pode ser identificado ao nivel de espécie, tratando-se
provavelmente do género Marmosa, Marmosops, Gracilinanus ou Micoureus. Além disso, foi
registrado ainda o gato domestico (Felis catus). Dos 18 registros realizados, 17 foram nos pontos
amostrais e apenas um fora deles, feito na propria rodovia, no trecho 3, as coordenadas UTM
280665 / 7668855 (WGS84).

O Quadro 27 apresenta a lista de espécies de mamiferos confirmadas em campo através dos
métodos de busca ativa, transeccdes e armadilhas fotograficas, com os nomes cientificos e
populares, local e metodo de registro e 0 nimero de registros obtidos. Nenhuma dessas espécies
consta nas listas oficiais de fauna ameacada de extingdo; a espécie Didelphis aurita é ameacada de
extingdo e Dasypus sp. é considerada cinegética.
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Quadro 27 - Lista de espécies de mamiferos confirmadas nas areas de influéncia do empreendimento através
dos métodos de busca ativa, transeccdes e armadilhas fotograficas

Nome cientifico Nome Popular I;ggzltgc? Meétodo Nr%rg;g:?oge
Crdocyon thous Cachorro-do-mato Trecho 3 TC 1
Daypus sp. Tatu-galinha P7 BA 1
Didelphidae ni Cuica P6 AF 1
Didelphis aurita Gamba P5, P7 AF, TAP 3
Eira barbara Irara P7 BA 1
Felis cattus Gato-domeéstico P4 AF 3
Guerlinguetus ingrami Caticoco P7 TAP 2
Procyon cancrivorus Méo-pelada P2, P4, P8, P9 BA 6

Legenda: TC = transeto de carro; BA = busca ativa; AF = armadilha fotografica; TAP = transecto a pé.

Considerando a abundéncia — dada pelo numero de registros — e a riqueza — nimero de espécies
registradas — para a amostragem realizada, o ponto que se mostrou mais representativo foi P7,

seguido por P4, P8 e P9 (figura 81). Nos pontos amostrais PP10 ndo foram obtidos registros.

B Abundancia M Riqueza

20

18
16
14
12
10
[ ] | I l [ ] | [ ] | I I l | l | I
P2 P4 PS5 P6 P7 P8 P9

Total

o N B~ OO

Figura 81 — Abundancia e riqueza obtidos na amostragem de mamiferos realizada nas areas de
influéncia do empreendimento.

Considerando o parametro diversidade, apenas nos pontos P4 e P7 foram registradas mais de uma
espécie, sendo que nos demais a diversidade foi igual a zero. Isso é decorrente do tamanho da
amostra, que se torna reduzida quando se considera cada ponto separadamente. Em P7 foram
obtidos os valores mais altos de diversidade e equitabilidade, sendo este Gltimo uma medida da
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homogeneidade na distribuicdo dos individuos por espécie. A area de estudo inteira apresentou
indice de diversidade de Simpson de 0,8, Shannon de 1,85 e equitabilidade de 0,88. Esses indices
refletem uma comunidade relativamente pouco diversa, o que é esperado em ambientes degradados
e antropizados, porém sem a dominancia expressiva de poucas espécies, 0 que € caracteristico de
comunidades severamente impactadas. A figura 82 ilustra os indices de diversidade e equitabilidade
obtidos nos pontos amostrais P4, P7 e na area de estudo como um todo.

mSimpson (1/D) ®Shannon M Equitabilidade

2
1,8
1,6
1,4
1,2
1
0,8
0,6
0,4
0,2 I
0
P4 P7 Total

Figura 82 — Indices de diversidade e de equitabilidade obtidos das amostras feitas em campo, por ponto
amostral e para toda a area de estudo.

A maior similaridade entre os pontos amostrais foi exibida entre os pontos P2, P8 e P9 e em seguida
entre esses pontos e P4. P5 e P7 apresentaram similaridade moderada e P6 foi 0 mais distinto entre
0s pontos onde foram obtidos registros (figura 83). Deve-se considerar entre tanto que trata-se de
uma amostragem pequena e portanto semelhangas entre as amostras sdo indicios, mas podem nao

refletir por completo a realidade das &reas em estudo.
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Figura 83 — Cluster de similaridade entre os pontos amostrais, obtido pelo indice de Jaccard aplicado a
presenca e auséncia de espécies.

A curva do coletor Figura 84 obtida para a amostragem tomou forma ascedente, o que indica forte
tendéncia ao aumento do nimero de espécies registradas em funcdo do aumento da amostragem. A
grande amplitude entre os valores maximos e minimos observados dentro do intervalo de confianga
de 95% evidenciam grande influéncia do acaso na amostragem. Os estimadores de riqueza nao
paramétricos Jackknife de primeira ordem e bootstrap indicam que algumas espécies ndo presentes

na amostragem devem ocorrer na area.
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Figura 84 — Curva do coletor obtida para a amostragem de mamiferos pelos métodos de busca ativa,
transeccgdes e armadilhas fotogréficas.

O método de entrevistas registrou ainda mais 13 espécies de mamiferos silvestres além das

confirmadas, que provavelmente ocorrem na area porém ndo foram registradas na amostra. Os

mamiferos mais citados nas entrevistas foram o gamba (Didelphis aurita) e o tatu-galinha (Dasypus

sp.), seguidos por cachorro-do-mato (Cerdocyon thous), méo-pelada (Procyon cancrivorus),

coelho-do-mato (Sylvilagus brasiliensis) e ourico cacheiro (Coendou sp.). O bicho-preguica

(Bradypus variegatus), o tatu-de-rabo-mole (Cabassous sp.) e o barbado (Alouatta guariba) foram

mencionados em apenas uma entrevista cada, por isso deve-se ter cautela ao considerar sua

ocorréncia. O Quadro 28 apresenta a lista de mamiferos mencionados nas entrevistas, com o

naimero de citacdes totais e por entrevistado.

Quadro 28 — Espécies de mamiferos silvestres citadas nas entrevistas realizadas nas areas de influéncia

do empreendimento.

NOME CIENTIFICO

NOME POPULAR

ENTREVISTADOS

El E2 E3 E4 E5 E6 TOTAL
Didelphis aurita* Gamba ri0 L1111 5
Didelphidae spp. Cuica 001 0 1 1 3
Bradypus variegatus Preguica 0O 0 o0 0 1 0 1
Tamandua tetradactyla Tamandua 1 0 1 0 0 O 2
Cabassous sp. Tatu-do-rabo-mole 1 0 0 0 0 O 1
Dasypus sp. Tatu-galinha 1 0 1 1 1 1 5
OProjemax Trecho 04: Agua Pretinha / Santa Licia - Divisa Al vivacdua
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. ENTREVISTADOS
NOME CIENTIFICO NOME POPULAR
El E2 E3 E4 E5 E6 TOTAL
Allouatta guariba* Barbado 0 O 1 0 0 O 1
Callithrix geoffroyi* Sagui-da-cara-branca 1 0 1 1 0 o0 3
Cerdocyon thous Cachorro-do-mato 1 0 1 0 1 1 4
Leopardus sp.** Gato-do-mato 0 O 1 0 1 O 2
Nasua nasua Quiati 0 0 1 0 O 1 2
Procyon cancrivorus Méo-pelada 1 1 0 1 1 0 4
Silvilagus brasiliensis Coelho-do-mato 1 1 1 0 1 O 4
Hydrochoerus hydrochaeris Capivara 0 O 1 0 1 1 3
Cuniculus paca Paca 1 1 1 0 0 O 3
Coendou sp. Ourigo-cacheiro 1 1 0 1 0 1 4
Guerlinguetus ingrami Esquilo 1 0 1 0 0 O 2
Sapajus nigritus* Macaco-prego 1 0 1 1 0 O 3
Eira barbara Irara 1 0 1 0 1 0 3
Lontra longicaudis Lontra 0O 0 0 0 1 1 2

Legenda: * = espécie endémica da Mata Atlantica; ** espécies ameagada de extingdo.

Dentre as espécies mencionadas merecem destaque Sapajus nigritus, Alouatta guariba, Didelphis
aurita e Callithrix geoffroyi por serem endémicas da Mata Atlantica. Merece destaque ainda a
citacdo dos gatos-do-mato do género Leopardus. Trés espécies desse género possuem distribuicdo
conhecida que inclui a regido estudada: L. tigrinus, L. wiedii e L. pardalis, sendo todas trés
classificadas na categoria vulneravel das listas estadual e nacional de espécies ameacadas
(Passamani e Mendes, 2007; Machado et al., 2008).
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Figura 85 - Registros de mamiferos silvestres nas areas de influéncia do empreendimento: rastros de
gato domestico (Felis catus).
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Figura 86 - Registros de mamiferos silvestres nas areas de influéncia do empreendimento: rastros de
irara (Eira basrbara).
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Figura 87 - Registros de mamiferos silvestres nas areas de influéncia do empreendimento: rastros de
méao-pelada (Procyon cancrivorus).

Figura 87 - Registros de mamiferos silvestres nas areas de influéncia do empreendimento: didelfideo
ndo identificado registrado em armadilha fotogréfica.
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Vamos Construir Juntos!

Figura 88 - Registros de mamiferos silvestres nas areas de influéncia do empreendimento: gamba
(Didelphis aurita) registrado em armadilha fotografica.

Figura 89 - Registros de mamiferos silvestres nas areas de influéncia do empreendimento: gato
doméstico (Felis catus) registrado em armadilha fotografica.

CONSIDERACOES FINAIS

As areas de influéncia do empreendimento apresentam ambientes bastante antropizados, formados
basicamente por pequenos fragmentos de floresta nativa em estagios variados de regeneracdo em
uma matriz composta por pastagens e algumas areas brejosas. Essas caracteristicas se refletem na
fauna, que é composta basicamente por animais com grande plasticidade fenotipica, que se adaptam
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bem a ambientes degradados e suportam relativa perturbagédo ambiental. De uma maneira geral essa
realidade é valida para a regido, composta por Presidente Kenedy e municipios vizinhos, cuja
ocupacao do solo é bastante semelhante. No entanto a regido € muito pouco estudada e nédo se
conhece suficientemente a fauna regional para afirmar quantas ou quais espécies de mamiferos

ocorrem.

No presente levantamento ndo foi evidenciada a presenca de nenhuma espécie ameacada de
extincdo, porém o género Leopardus, citado nas entrevistas, possui trés espécies com possivel

ocorréncia sendo as trés ameacadas, classificadas como vulneravel.

Apesar da degradacdo do ambiente, o estudo mostra que a area ainda abriga espécies de mamiferos
nativos. Os ambientes mais importantes dentro da &rea de estudo sdo os remanescentes florestais e
as areas Umidas, incluindo cérregos, brejos e lagoas. O empreendimento deve ter cuidado especial

com intervencdes feitas nessas areas.
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3.3—-MEIO ANTROPICO

3.3.1- INTRODUCAO

Presidente Kennedy, municipio localizado no extremo sul do estado do Espirito Santo, com uma
altitude de 55 metros, populacéo estimada em 2010 pelo IBGE em 10.315 habitantes, com uma area
de 586,52 km?, € uma das cidades menos populosas do Espirito Santo, porém com o maior PIB per
capita do pais (R$ 387.136,99), em grande parte por causa das explora¢des em alto mar da chamada
camada pré-sal no Oceano Atlantico pela Petrobras e outras empresas. No entanto, continua sendo
um municipio com muita pobreza e desigualdade, com indice de desenvolvimento humano (IDH)
de 0,657.

3.3.2 - SOCIOECONOMIA DA REGIAO

O municipio é atualmente um dos que mais se beneficiam com os royalties provenientes da
IndUstria do Petroleo que esté se instalando no municipio e no estado. Presidente Kennedy possui

também o maior mangue do Brasil, onde catadores de caranguejos tiram seu ganha-pao.

Presidente Kennedy futuramente tem grandes chances de se tornar a nova capital brasileira do
petroleo, por ter grande producdo em alto-mar, estdo instaladas grandes empresas na aréa do
petroleo, minério e portos como a Petrobras, Chevron (Texaco), Shell, Samarco e a Vale.

Os investimentos no pré-sal estdo incluidos nos US$ 8,5 bilhGes previstos pela Petrobras para os
projetos em andamento no Municipio, em planejamento e em fase de licitacdo. As descobertas na
camada de pré-sal foram anunciadas no ano passado. A estatal ndo informou o volume da
descoberta em Jubarte, que pertence a Presidente Kennedy mas somente um dos reservatorios
anunciados em 2007, tem quantidade estimada em até 8 bilhes de barris. Presidente Kennedy
possui a maior reserva de petréleo maritima do Espirito Santo, com cerca de 1,9 bilhdes de barris.

Atualmente, a Petrobras produz 220 mil barris por dia, no campo de Jubarte.

Além da exploracdo de petroleo, Pres. Kennedy recebera outro investimento de vulto, relativo a
construgdo do Terminal Portuario, por onde serdo embarcadas cargas de rochas ornamentais, a ser
implantado pela empresa Ferrous Ressources do Brasil, que prevé um investimento no municipio
de US$ 2,7 bilhdes (dois bilhdes e setecentos milhdes de dolares podendo chegar a 11 bilhdes de
reais, construindo o complexo industrial e um gigante porto com usinas de pelotizacdo na area de 12

milhdes de metros quadrados assim impulsionando de vez o crescimento e desenvolvimento de
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Presidente Kennedy, trazendo novos frutos, novos projetos, novas industrias e estruturando o

municipio para o futuro.

O Porto Central sera construido entre as praias de Marobéa e das Neves, em parceria com o Porto de
Roterdd. O projeto de porto-inddstria, um dos maiores previstos para o Estado, é desenvolvido pela
empresa Terminal Portuario de Kennedy (TPK). O grupo esté finalizando a compra dos terrenos. A
retroarea do porto sera de 10 milhdes de metros quadrados.

A seguir sdo apresentados os dados sobre a evolucdo da populacdo de presidente Kennedy, do
Estado do Espirito Santo e do Brasil, verificando-se taxas de crescimento entre 1991 e 2010, no
valor de 0,5%aa para 0 municipio em estudo, de 1,6%aa para o Espirito Santo e de 1,4%aa para o
pais como um todo. Com relacdo ao periodo 2000 — 2010, houve uma pequena redugcdo na
diferenca do crescimento entre o municipio e o estado e o pais, pois Pres. Kennedy teve um

crescimento de 0,8% aa, 0 Espirito Santo 1,3% aa e o Brasil, 1,2% aa.

EVvOLUCAO DA POPULACAO RESIDENTE DO MUNICIPIO, DO ESTADO E DO PAIS

Anos Pres. Kennedy Espirito Santo Brasil

2010 10.314 3.514.952 190.755.799
2007 10.307 3.351.669 183.987.291
2000 9.555 3.097.232 169.799.170
1996 9.546 2.790.206 156.032.944
1991 9.433 2.600.618 146.825.475

Fonte: IBGE

O quadro abaixo apresenta a evolugdo do produto interno bruto (PIB) para o periodo 1999/2011,
observando-se uma taxa de crescimento elevadissima, de 43,5%aa. Entre 2010 e 2011, houve uma
elevacdo de 150%, totalmente fora dos padrdes normais, devido ao aumento dos investimentos que

estdo sendo realizados na regido e a producao de petrdleo.
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PRES. KENNEDY — EVOLUCAO DO PIB

ANos PIB (R$) Anos PIB (R$)
2011 4.015.772 2004 192.080
2010 1.607.473 2003 317.481

2009 779.589 2002 85.418
2008 1.051.604 2001 51.254
2007 604.791 2000 73.601
2006 219.805 1999 52.574

2005 291.935

Fonte: IBGE

A tabela abaixo apresenta a distribuicdo do valor adicionado, por setor da economia, verificando-se
que a quase totalidade dos recursos sdo provenientes do setor industrial, conforme j& citado
anteriormente.

PRESIDENTE KENNEDY — VALOR ADICIONADO POR SETOR

2011 2010
Setores Valor Adicionado Valor Adicionado
R$ % R$ %
Agropecuario 32546  0,8%  33.825 2,1%
Industrial  3.891.288 96,9% 1.497.229 93,1%
Servicos 88.609 2,2%  73.462 4,6%
Impostos 3.330 0,1% 2.957 0,2%
Total 4.015.773 100,0% 1.607.473 100,0%

Fonte: IBGE

A evolucéo da frota, entre 2009 e 2013 correspondeu a 5,8% aa, sendo 4,6% aa dos autos, 1,3% aa
dos Onibus, 6% aa dos caminhdes e 6,7% aa de motos.
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PRESIDENTE KENNEDY — EVOLUCAO DA FROTA

Evolucéo da frota

2013 2012 2011 2010 2009
Autos 2.704 2508 2.383 2.361 2.260
Onibus 39 37 39 40 37
Caminhdes 301 261 262 252 238
Motos 2.609 2467 2312 2149 2013
Outros 65 58 48 50 9
Total 5718 5331 5044 4852 4557

Fonte: IBGE

Com relacdo ao setor agropecuario, o quadro abaixo apresenta os principais produtos da regido, com
predominancia, em relacdo a area de producdo e quantidade, em toneladas, da cana-de- agUcar,
embora, em termos de valor de producéo o que gerou mais recursos, foi a produgéo de abacaxi, com

area bem mais reduzida que a cana.

Estima-se que a melhoria das condi¢des das rodovias possibilite um incremento na producdo
agricola da regido, devido a reducgdo de frete e maior facilidade na compra de insumos e na venda
da producdo, acarretando um trafego a ser gerado nas areas de influéncia das rodovias do programa

rodoviario.
PRES. KENNEDY — DADOS DE PRODUCAO
Produtos Pres. Kennedy - 2012
Area Quantidade VIprod Rendimento
lav. Permanente (ha) (t) R$ mil kg/ha
Maracuja 30 660 885 22.000
Banana (cacho) 40 400 328 10.000
Cafe 450 518 2.170 1.151
Coco (frutos) 55 1.320 660 24.000
Lav. Temporaria
Abacaxi 500 11.000 12.034 22.000
Cana-de-Acucar 2.300 115.000 6.325 50.000
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Produtos Pres. Kennedy - 2012
Area Quantidade VI prod Rendimento
Milho 140 462 278 3.300
Bovinos (Cabegas) 8166 57.161
Leite Vaca (Mil Litros) 13.802 11732

Fonte: IBGE

Com os dados acima estimou-se 0 percentual de cada produto em relacdo a producédo total do
municipio, o que foi transposto para o célculo da producdo nas respectivas areas de influéncia de

cada trecho do programa, obtendo-se os percentuais abaixo discriminados:

PRESIDENTE KENNEDY - 2012

Produtos %

Lav. Permanente

Café 0,77
Coco (Frutos) 0,09
Lav. Temporéria

Abacaxi 0,86
Cana-de-Acucar 3,94
Milho 0,24
Bovinos (cabecas) 13,99
Leite VVaca (mil litros)

Total 19,9
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4.0 — IDENTIFICACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS
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4.0 - IDENTIFICAGAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

As Obras e Servicos para Pavimentacdo dos trechos em tela, provocam impactos ambientais
positivos de carater local e regional, induzidos pelo estimulo as atividades econémicas,
especialmente aquelas relacionadas a circulacdo de mercadorias (sobretudo do café, e do abacaxi), e
pela melhoria no deslocamento de populagdes. Tal fato, porém, ndo exclui a incidéncia de impactos
negativos, dos quais alguns podem ser evitados, outros minimizados e, ainda outros, de carater

irreversivel.

Os impactos negativos significativos (IAS) e passiveis de identificacdo nas diferentes etapas do
empreendimento (Implantacio e Operacdo) se refletem, principalmente, na Area Diretamente
Afetada. As medidas mitigadoras e recomendacbes pertinentes & Area de Influéncia Indireta
vinculam-se, em grande parte, a acGes e cuidados a serem desenvolvidos pelos érgdos das

administracOes estaduais e municipais, em conjunto ou isoladamente.

A maioria dos impactos negativos associados ao empreendimento podem ser evitados ou
minimizados por meio de processos licitatorios elaborados com base em especificacdes redigidas

com clareza e fiscalizacao exercida com rigidez.
4.1 - IDENTIFICACAO E SELECAO DOS IAS

A selecdo de impactos ambientais significativos (IAS), a partir de uma listagem extensiva de
impactos ambientais potenciais, baseou-se na literatura especializada em impactos ambientais de
projetos rodoviarios e na experiéncia e dados levantados em campo pela equipe da Projemax, e

seguiu o procedimento descrito a seguir.

Cabe ressaltar que os impactos decorrentes da instalacdo do canteiro de obras ndo fazem parte do
escopo deste trabalho, tendo em vista que o licenciamento ambiental desta instalacdo é de

responsabilidade da empresa executora.

Em primeiro lugar, foram listadas as atividades envolvidas no Empreendimento em suas fases de

Implantacdo e Operacdo, como apresentado na Tabela 01.
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Tabela 01
Atividades por Fase do Empreendimento

Fases Atividades
DesapropriacOes na faixa de dominio

Operacdo de maquinas e equipamentos, incluindo usinas de asfalto e de
solo

Contratagcdo de mao de obra

Implantag&o Desmatamentos e limpeza do terreno
Abertura de caminhos de servico
Terraplenagem, empréstimos e bota-foras.
Drenagem, obras de artes correntes
Exploracdo de materiais de construcao
Aumento no volume de trafego de veiculos
Melhoria nas condi¢6es de trafegabilidade

Operagéo 5 o 3

Alteracdes na dinamica de uso e ocupacao do solo

Conservacao — Restauragéo

A seguir, foram listados, para cada atividade identificada, os impactos significativos sobre os Meios

em estudo (Fisico, Bidtico e Antrdpico), conforme apresentado nas Tabelas 02, 03 e 04.

Tabela 02
Impactos Potenciais Relacionados a Cada Atividade — Meio Fisico

Atividades Impactos Potenciais Relacionados Meio Fisico

Eroséo e compactacdo dos solos

Contaminacdo dos solos e das aguas superficiais e subterraneas
Aumento do nivel de ruido

Poluicéo aérea por particulados e gases

Operacéo de
maquinas e
equipamentos

Eroséo e compactacdo dos solos
Contaminacéo dos solos e das aguas superficiais e subterraneas

Desén;?r;aggzegtos Poluicdo aérea por particulados
do terreno Erosdes na faixa de dominio e areas adjacentes

Assoreamento de Corpos hidricos
Movimento de massas
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Atividades

Abertura de
caminhos
de servico

Terraplenagem,
empréstimos e
bota-foras.

Drenagem,
obras de
artes correntes

Exploracéo de
materiais de
construcao

Aumento no
volume de trafego
de veiculos

Conservacao -
Restauracéo

OProjemax
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Impactos Potenciais Relacionados Meio Fisico

Erosdes na faixa de dominio e areas adjacentes
Retencdo de aguas superficiais

Movimentos de massas

Poluicdo aérea por particulados

Eroséo e compactacdo dos solos

Contaminacéo dos solos e das aguas superficiais e subterraneas
Aumento do nivel de ruido

Poluicdo aérea por particulados

Movimentos de massas

Assoreamento de corpos hidricos

Eroséo e compactacdo dos solos

Contaminacdo dos solos e das aguas superficiais e subterraneas
Erosdo e assoreamento

Represamentos a montante

Movimentos de massas

Alagamentos e represamentos

Eroséo e compactacdo dos solos

Movimentos de massas

Contaminacéo dos solos e das aguas superficiais e subterraneas
Aumento do nivel de ruido

Poluicdo aérea por particulados e gases

Alagamentos e represamentos

Degradacéo das areas exploradas

Assoreamento de Corpos hidricos

Aumento de poluentes atmosféricos, materiais particulados e
gases

Contaminacdo dos solos e das aguas superficiais e subterraneas
por acidentes envolvendo cargas perigosas

Alteracdo dos niveis de ruidos e vibracdes

Erosédo do solo

Movimentos de massas

Aumento do nivel de ruidos

Poluicdo aérea por particulados e gases
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Tabela 03

Impactos Potenciais Relacionados a Cada Atividade — Meio Bidtico

Atividades

Operacéo de
maquinas e
equipamentos

Desmatamentos e
limpeza do terreno

Abertura de
caminhos de servico

Terraplenagem,
empréstimos
e bota-foras.

Drenagem,
obras de artes

correntes

Exploragéo de
materiais de
construgéo

Aumento no
volume de trafego
de veiculos

Melhoria nas
condicdes de
trafegabilidade

AlteracOes na
dindmica de uso e

ocupacdo do solo

Conservacao -
Restauracao

202 OProjemax

Impactos Potenciais Relacionados Meio Biotico

Perda de habitat
Perda de espécies vegetais
Facilidade para a colonizacdo por espécies ruderais e espécies invasoras

Perda de habitat
Perda de espécies vegetais
Facilidade para a colonizagdo por espécies ruderais e espécies invasoras

Perda de habitat
Perda de espécies vegetais
Facilidade para a colonizacdo por espécies ruderais e espécies invasoras

Perda de habitat
Perda de espécies vegetais
Facilidade para a colonizacdo por espécies ruderais e espécies invasoras

Perda de espécies vegetais
Facilidade para a colonizacdo por espécies ruderais e espécies invasoras

Perda de habitat
Perda de espécies vegetais
Facilidade para a colonizacdo por espécies ruderais e espécies invasoras

Intensificacdo do efeito barreira
Atropelamento de animais

Intensificacdo do efeito barreira
Atropelamento de animais

Perda de espeécies vegetais
Desmatamento e descaracterizagdo ambiental em pequena escala
Facilidade para a colonizacdo por espécies ruderais e espécies invasoras

Desmatamento e descaracterizacdo ambiental em pequena escala
Facilidade para a colonizacdo por espécies ruderais e espécies invasoras
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Tabela 04

Impactos Potenciais Relacionados a Cada Atividade — Meio Antrdpico

Atividades

Operacéo de
maquinas e
equipamentos

Contratacdo de
mé&o de obra

Desmatamentos
e limpeza do terreno

Abertura de
caminhos de servico

Terraplenagem,
empréstimos e bota-foras.

Drenagem,
obras de artes correntes

Exploragéo de
materiais de construcdo

Aumento no
volume de trafego
de veiculos

Melhoria nas
condicdes de
trafegabilidade

Alteracdes na
dindmica de uso e
ocupacdo do solo

Conservacdo - Restauracéo

Impactos Potenciais Relacionados Meio Antrdpico

Desconforto pelo aumento da polui¢do aérea e sonora;
Riscos de acidentes;

Geracao de empregos para a mao de obra local nédo especializada;

Desconforto pelo aumento da poluicdo aérea e sonora;
Aumento do Risco de acidentes;

Desconforto pelo aumento da poluicdo aérea e sonora;
Aumento do Risco de acidentes;

Desconforto pelo aumento da poluicédo aérea e sonora;
Aumento do Risco de acidentes;

Aumento nos Riscos de acidentes;

Desconforto pelo aumento da poluicdo aérea e sonora;
Aumento do Risco de acidentes;

Desconforto pelo aumento da polui¢do aérea e sonora;
Aumento do Risco de acidentes;
Abertura de oportunidades de negdcios para a populacéo local,

Melhoria no escoamento da producéo regional;

Melhoria no deslocamento e acesso a bens e servicos pelas
populagdes residentes;

Abertura de oportunidades de negdcios para a populagéo local,

Alteracdo no ordenamento do uso do solo;

Geracao de empregos para a mao de obra local ndo especializada;

A partir da associacdo de cada atividade aos impactos potenciais sobre os Meios em estudo, foi

possivel elencar e agrupar os IAS, o meio e a fase de sua incidéncia, conforme apresentado na

Tabela 05.
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Tabela 05
Impactos Ambientais Potenciais por Meio e Fase de Incidéncia
Meio de Incidéncia Fase
Impactos = o ;
Fisico Biotico Antropico Implantacdo Operacao

Abertura de oportunidades de X X
negocios para a populacdo local
Alagamentos e Represamentos X X X

Alteracdo na dindmica de uso do
solo

Assoreamento de corpos hidricos X X
Atropelamento de animais X X X

Aumento do nivel de ruido e
vibracGes

Contaminacdo dos solos e das
aguas superficiais e subterraneas

Contaminacdo dos solos e das
aguas superficiais e subterraneas
por acidentes envolvendo cargas
perigosas

Degradacéo das areas exploradas X X X
Erosdo e Compactacgéo de solos X X

Facilidade para a colonizagdo por
espécies ruderais

Geracdo de empregos para a mao
de obra local ndo especializada

Intensificacdo do efeito barreira X X
Invasdo de espécies exoticas X X

Melhoria no deslocamento e acesso
a bens e servicos pelas populagoes X X
residentes

Melhoria no escoamento da
producdo regional

Movimentos de massas X X X
Perda de espécies vegetais X X

Perda de habitat X X
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Meio de Incidéncia Fase
Impactos = o ;
Fisico Biotico Antropico Implantacdo Operacao

Perda de renda e trabalho em locais

destinados a atividades produtivas a a

Poluicdo aérea por particulados e X X X X
gases

Riscos de Acidentes X X X X

4.2 — CLASSIFICAGAO DOS IAS

A classificacdo dos IAS, ap6s sua identificacdo e selecdo, é feita com base em seus efeitos, através
do prognostico de suas consequéncias, no tempo e no espaco, sobre os ambientes naturais e sobre as
populacdes atingidas. Os parametros para avaliacdo destes efeitos e, portanto, para a classificacdo
dos IAS, foram:

« Efeitos: positivos ou negativos;

« Natureza: diretos ou indiretos;

« Periodicidade: temporéria, permanente ou ciclico;
« Temporalidade: de curto, médio ou longo prazos;
« Abrangéncia: local ou regional,

« Reversibilidade: reversivel ou irreversivel;

« Magnitude: classificada em Baixa, Média e Alta, segundo os critérios definidos na Tabela 6.

Os resultados estdo apresentados na Tabela 06.
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Tabela 06
Critérios Utilizados na Identificacdo da Magnitude dos Impactos

D
o
> -
= Impactos Sobre o Impactos Sobre o Impactos Sobre o Meio
> Meio Fisico Meio Biodtico Antrdépico
P
: = = Pequena presséo sobre a
As inducdes a = Alteracdo no habitat e infraestrut istent
rocessos erosivos e/ou Infraestrutura existente.
P > ' comportamento de elementos da A
instabilidades nio . x = Interferéncia moderada nas
I 7o 118 fauna que ndo implicam em reducao atividades produtivas e
alteram a situacao significativa de efetivos P
atual. L geradoras de renda.
populacionais. -
X 2 A » Pequena interferéncia no
§ Peqt;elnas_ mctijdan_gas Na . A fauna afetada ndo é endémica, cog e et
g  morfologia dos rios € rara ou ameagada de extingo. T PR
o naqualidade das aguas. N : ., = Baixa influéncia na inducéo
i b = As formac6es florestais afetadas ja de processos migratorios
Pequ?'ndosde gnos SODr€  se encontram degradadas. '
a qualidade do ar e N . ~ = Alteragdes na oferta de
% luica = As formac0es florestais afetadas sdo G0es na oterta a¢
sobre a poluicao o empregos sao insignificantes.
sonora, nio afetando as  Matas em estagio inicial de k )
condigdes atuais regeneragao. * Baixoefeitosobrea
' circulagdo de mercadorias.
= Possibilidade de morte de individuos = A criacdo de empregos tem
da fauna, excluindo espécies raras uma importancia relativa para
ou ameacadas de extingéo. aregiao.
= Desmatamento de areas ocupadas = As interferéncias com as
por formacgGes florestais secundarias atividades produtivas e
Média indugdo de e de areas ocupadas por formacdes geradoras de renda sao
processos erosivos e de  florestais em bom estado de pontuais, mas significativas
instabilidade. conservacéo. para a regiao.
Moderada mudancana " A fauna afetada é significativa, mas = A pressdo sobre a infra-
morfologia dos rios. ndo envolve espécies endémicas, estrutura existente € pequena,
< T L T — raras ou ameagadas de extingao. mas a regido ndo tem
il parametros de » Os remanescentes florestais possibilidade de atende-la.
% qualidade das aguas. afetados ndo possuem expressao = A interferéncia no cotidiano
Os efeit b ecoldgica, mas representam parcela da populacgdo é significativa,
S E€Ilos sobre a significativa dos recursos florestais. mas extremamente localizada.
qualidade do ar e a . ] ) .
poluicio sonora sio = As formagdes florestais afetadas = As interferéncias com a
médios. possuem qualidades ecoldgicas criacéo de oportunidades de
intrinsecas, mas as interferéncias sao emprego tém uma
pontuais tornando-as pouco importancia relativa para a
significativos para a regiéo. regiao.
= A capacidade de inducdo de
processos migratorios é de
pouca monta em relacdo a
populacgdo presente.
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Vamos Construir Juntos!
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ALTA

Impactos Sobre o
Meio Fisico

= A inducéo de processos

erosivos e de
instabilidade é
significativa.

Os recursos hidricos
afetados sdo de grande
importancia e encontra-
se em boas condigdes.

A qualidade das aguas
possiveis de serem
afetadas € boa.

As alteragdes na
qualidade do ar e da
poluicdo sonora sdo
grandes e alteram as
condigoes pré-
existentes.
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Impactos Sobre o
Meio Bidtico

= Alta probabilidade de extincdo local

de espécies florestais.

= Perda de individuos de espécies

raras/endémicas ou ameacada de
extingao.

Perda de ecossistemas florestais,
habitats de elementos da fauna rara,
endémica e/ou ameagada de
extingao.

Desmatamento de areas ocupadas
por formagdes florestais em bom
estado de conservacéo.

Os remanescentes florestais afetados
sao habitats de elementos da fauna
raros, endémicos e/ou ameacados de
exting&o.

As formagdes florestais afetadas séo
importantes remanescentes para a
regiao.

Impactos Sobre 0 Meio

Antropico

= Alta influéncia na inducéo de

processos migratérios

= A criacdo de empregos é de

grande significado.

= A interferéncia com

atividades produtivas e
geradoras de renda é
significativa.

= A interferéncia no cotidiano
da populagdo representa uma

mudanga significativa.

= A pressdo sobre a infra-
estrutura existente é alta.
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Impactos Ambientais

Abertura de oportunidades de
negocios para a populacdo
local

Alagamentos e Represamentos

Assoreamento de
hidricos

corpos

Alteracdo na dindmica de uso
do solo

Atropelamento de animais

Aumento do nivel de ruido e
vibracbes

Contaminacéo dos solos e das
aguas superficiais e
subterraneas

Contaminacdo dos solos e das
aguas superficiais e
subterraneas por acidentes
envolvendo cargas perigosas

Efeito

Positivo

Negativo

Tabela 07

Matriz de Classificacdo dos IAS

Natureza Periodicidade
© 3
w — c
g€ £ § g 8
- S o g S
(| c = - @)
— (D) [¢D)
[ a
X X
X X
X X
X X X
X X X
X X X
X X
X X

Temporalidade

Curto Prazo

Meédio Prazo

X

Longo Prazo

X

Abrangénci Reversibilid

Local

Regional

Reversivel

ade

Irreversivel

X

Alta

Magnitude

Média

X

Baixa

OLNVS OLibIdS3
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Impactos Ambientais

Degradacéo das areas

exploradas

Erosdo e Compactacdo de
solos

Facilidade para a colonizagéo
por espécies ruderais

Geracdo de empregos para a
mdo de obra local ndo
especializada

Intensificagéo do efeito

barreira
Invasao de espécies exoticas

Melhoria no deslocamento e
acesso a bens e servicos pelas
populacdes residentes

Melhoria no escoamento da
producéo regional

Movimentos de massas

Perda de espécies vegetais

Efeito
g £
% g
oz

X
X
X
X
X
X
X
X
X
X

Natureza
-
T £
5 E
X
X X
X
X
X
X
X
X
X
X

Periodicidade

Temporaria

X

Permanente

Ciclico

Temporalidade

Curto Prazo

X

Médio Prazo

Longo Prazo

Abrangénci Reversibilid

Local

Regional
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X

ade

Irreversivel

Alta

Magnitude

Média

Baixa
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5.0 - PROPOSICAO DE MEDIDAS
MITIGADORAS E COMPENSATORIAS

o Volume 3A — Estudos e Projetos Ambientais
ElPr0|emax Trecho 04: Agua Pretinha / Santa Lcia - Divisa Atilio Vivacqua 213






PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY
ESPIRITO SANTO

5.0 — PROPOSICAO DE MEDIDAS MITIGADORAS E COMPENSATORIAS

Apbs identificados e classificados os IAS, conforme a Tabela 07, este capitulo tem como objetivo
apresentar medidas mitigadoras para 0s impactos negativos identificados. Para isso, serdo
apresentados, para cada IAS, as atividades relacionadas, sua classificacdo, a ocorréncia por fase do

Empreendimento e as Medidas Mitigadoras e Compensatorias propostas. Sao eles:
A — ALAGAMENTOS E REPRESAMENTOS
ATIVIDADES RELACIONADAS:

Exploragdo de materiais de construgédo; drenagem, obras de arte correntes; abertura de caminhos de

Servigo.

Os sistemas de drenagem deficientes tém sido sempre 0os maiores causadores de problemas para a
conservacao das rodovias, afetando as propriedades lindeiras e gerando problemas sanitarios para a
populacdo, as quais a rodovia deveria servir. O controle dos impactos negativos derivados
dependera da elaboracdo e fiscalizacdo da execucdo do projeto e o atendimento as recomendacfes

dos Programas Ambientais.

CLASSIFICACAO:

Negativo, direto, temporario, reversivel, local, curto prazo, baixa magnitude.
OCORRENCIA POR FASE DA OBRA:

Implantacao.

MEDIDAS MITIGADORAS

Implantagdo criteriosa do Programa Basico de Controle Ambiental para a execucdo da obra que

envolve especificacBes técnicas ambientais para a minimizacao dos impactos derivados.
B — ALTERACAO NA DINAMICA DO Uso DO SOLO

ATIVIDADES RELACIONADAS:

Operacdo do Empreendimento.
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Na fase de operacdo do empreendimento, deverd ocorrer a inducdo a ocupacdo do solo nas
proximidades da rodovia, em funcgéo das facilidades de deslocamento/ trafegabilidade que geraré e,
consequentemente, do potencial aumento do volume de veiculos em transito. Uma das possiveis
consequéncias destes processos € uma valorizacdo das terras no entorno da rodovia, induzindo a

uma maior ocupacao das mesmas e a uma pressao sobre pequenos proprietérios ja estabelecidos.

Este impacto pode ser, por um lado, positivo, ao levar a um aproveitamento economicamente mais
vantajoso das terras. Mas, a0 mesmo tempo, pode se apresentar como negativo, pela pressao sobre
pequenos proprietarios pela expansdo de investidores agricolas com perfil de exploracdo comercial
através de grandes propriedades. Outro fator que pode se configurar como negativo diz respeito a
possibilidade da potencial expanséo do uso da terra entrar em conflitos com o planejamento do uso
do solo estabelecido pelos Planos Diretores ou outros instrumentos de planejamentos do Municipio

de Presidente Kennedy.

Este impacto foi classificado como indireto, de médio e longo prazos e permanentes em funcdo dos
efeitos acima comentados tenderem a levar um lapso de tempo apds o inicio da operagdo do
empreendimento e de, apds estabelecidos, transformarem a dinamica do uso do solo da regido de
forma permanente. Ao mesmo tempo, foram classificados como irreversiveis pois, em grande

medida, tratam-se de processos que nao se extinguirdo com o tempo.

Pelas caracteristicas acima citadas, além da observacdo de que o sistema de pequenas propriedades

ndo predomina no entorno da rodovia, o impacto foi classificado como de magnitude média.
CLASSIFICACAO:

Negativo e Positivo, Direto e Indireto, Permanente, Curto, Médio e Longo Prazos, Local,

Irreversivel, Média magnitude.
OCORRENCIA POR FASE DA OBRA:
Operagcéo.

MEDIDAS MITIGADORAS

A Prefeitura Municipal de Presidente Kennedy deve ser envolvidas no empreendimento, em sua

fase de implantagéo, para que sejam incorporadas as alteracOes causadas pela operagdo do mesmo
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no planejamento de uso do solo municipal. Ao mesmo tempo, deve-se orientar os proprietarios
locais, especialmente de pequenas propriedades, sobre a necessidade de regularizagdo fundiaria de
suas terras. Finalmente, um programa de sinalizacdo adequado deve ser implementado nas obras,
onde as populacdes devem ser informadas e esclarecidas quanto as medidas tomadas para dirimir 0s

efeitos negativos do empreendimento sobre as mesmas.

C - ASSOREAMENTO, ER0OsA0O, COMPACTAGCAO DOS SOLOS, MOVIMENTO DE MASSAS

(ESCORREGAMENTOS, DESLIZAMENTOS)
ATIVIDADES RELACIONADAS:

Operacdo de maquinas e equipamentos; terraplenagem, empréstimos e bota-foras; desmatamento e
limpeza do terreno; drenagem, obras de artes correntes e especiais; exploracdo de materiais de

construcao; abertura de caminhos de servico; conservacao e restauracao.

Diversas atividades realizadas no processo de obras em estradas, envolvendo as areas de apoio
como os canteiros de obras, exploracdo de areas de empréstimo para a obtencdo de materiais de
construcdo, bota-foras, terraplanagem e movimentacao de solos e rochas, resultam na degradacéo
do ambiente. Tais atividades favorecem 0s processos erosivos superficiais e movimentos de massas
relacionados com erosdo laminar e em sulcos e ravinas, até mesmo vocgorocas, e em conseqiéncia
contribuem para o assoreamento dos canais de drenagem e degradacdo dos terrenos e geram locais
propicios a proliferacéo de vetores biol6gicos.

CLASSIFICACAO:

Negativo, direto e indireto, temporario, reversivel, local, curto prazo, média magnitude.
OCORRENCIA POR FASE DA OBRA:

Implantacdo e Operacao.

MEDIDAS MITIGADORAS

Estabelecer Programas Ambientais e Especifica¢Oes para:

« Protecdo provisdria contra processos erosivos nas areas de empréstimo, canteiro de
obras, bota-foras e demais localidades onde forem realizados trabalhos de
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terraplanagem, com a implantacdo de um sistema de drenagem, contencéo de erosao
e estabilizacdo de taludes, dentre outros.

Recuperacédo das areas dos acampamentos, bota-foras, areas de empréstimo e demais
areas cujas acOes resultaram em solos expostos.

Tracado das vias de acesso sobre relevos mais movimentados sempre que possivel
acompanhando as curvas de modo a evitar rampas acentuadas.

Reduzir ao minimo a supressao da vegetacéo.

Restringir ao minimo a degradacdo da vegetacdo ciliar na construcdo de pontes e
bueiros.

Evitar a utilizacdo das areas adjacentes aos cursos de agua.

Conformacdo geométrica dos cortes compativel com as caracteristicas geotécnicas
dos materiais.

Recuperacdo da cobertura vegetal nos taludes de cortes instaveis e revegetacdo nos
de aterro, sempre que possivel com revestimento de espécies vegetais nativas.

Regularizacédo e reducdo do escoamento superficial nos taludes de cortes, através da
implantacdo de um sistema de drenagem superficial e profunda, incluindo a
construcdo de canaletas, caixas de dissipacdo e bacias de retencdo, de modo a
proteger estas areas de fluxos mais concentrados.

Monitoramento dos cortes na fase de operacdo da rodovia, principalmente nas areas
mais susceptiveis a movimentos de massas, visando a identificacdo de processos
ativos, causas e definicdo de medidas de controle.

Implantacdo criteriosa do Programa de Prevencao/Contencéo de Processos Erosivos
e Instabilizacdo que envolve especificacdes técnicas ambientais para a minimizagédo
dos impactos derivados dessas atividades.

Implantacdo criteriosa do Programa de Recomposicdo da Vegetacdo em Areas
Degradadas.

D — AUMENTO DOS NiVEIS DE RUIDOS E VIBRACOES

ATIVIDADES RELACIONADAS:

Fase de Implantagdo: Operacdo de maquinas e equipamentos; terraplenagem, empréstimos e bota-

foras; exploragéo de materiais de construcao;

Fase de Operacdo: Aumento no volume de trafego de veiculos; conservacao — restauracgéo.

Durante a fase de implantacdo do empreendimento, o trénsito de equipamentos pesados e as

operagOes construtivas deverdo aumentar o nivel de ruido e vibragdes observado no entorno da

rodovia.
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Na operacédo da rodovia, os aumentos do fluxo de veiculos, bem como as atividades de conservagédo
e restauracdo, serdo responsaveis pelo aumento da emissao de ruidos e vibragdes, cujo impacto sera
sentido principalmente pelas populacGes que habitam em zonas proximas a rodovia. Por este
motivo, este impacto foi classificado tanto como permanente, em funcédo do aumento do trafego de
veiculos que o empreendimento deve trazer, quanto ciclico, pois devera se intensificar nos periodos

de conservacao e restauracdo da rodovia.

Por considerar que o aumento do trafego de veiculos, embora previsto, ndo venha a se apresentar
como de alta intensidade, em funcdo das caracteristicas da regido descritas no Diagndstico
Ambiental, bem como por ter sido constatada a presenca de um baixo volume de populagdes
residindo as margens da rodovia, o impacto foi classificado como de baixa magnitude.

CLASSIFICAGAO:

Negativo, Direto, Permanente e Ciclico, Curto, Médio e Longo Prazos, Local, Irreversivel, Baixa

magnitude.

OCORRENCIA POR FASE DA OBRA:
Implantacdo e Operacdo.
MEDIDAS MITIGADORAS
Estabelecer EspecificacOes para:

. Controle do horério de trabalho, com especial atencdo as atividades localizadas nas
proximidades de areas habitadas.

« Manutencdes, revisdes e regulagens de maquinas e equipamentos periodicamente.

« Colocacdo de dispositivos de controle de velocidade em trechos com aglomeragdes
populacionais nas proximidades da rodovia.

« Implementacdo criteriosa do Programa Basico de Controle Ambiental para a
execucéo da obra.
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E — CONTAMINACAO DOS SOLOS E DAS AGUAS SUPERFICIAIS E SUBTERRANEAS, INCLUSIVE POR

ACIDENTES ENVOLVENDO CARGAS PERIGOSAS
ATIVIDADES RELACIONADAS:

Operacdo de maquinas e equipamentos; terraplenagem, empréstimos e bota-foras; instalacdo e
operacdo de alojamentos e canteiros de obras; desmatamento e limpeza do terreno; drenagem, obras
de artes correntes; exploracdo de materiais de construcdo; aumento no volume de trafego de

veiculos.

Na construcdo a contaminacdo do solo poderd vir a ocorrer em decorréncia das instalacdes

industriais que serdo implantadas.

Na operacdo, as possibilidades de contaminacdo dos solos sdo decorréncias de acidentes com
veiculos transportando cargas perigosas. Deve-se prever que as seguintes cargas perigosas venham
a ser transportadas na rodovia: combustiveis, lubrificantes, agrotoxicos, fertilizantes e substancias
quimicas em geral, e, excepcionalmente, explosivos e cargas radioativas. Neste caso, a
administracdo da rodovia devera prever a presenca de equipes e equipamentos especializados para o

atendimento de acidentes deste tipo.

CLASSIFICACAO:

Negativo, direto e indireto, temporario, reversivel, local, curto prazo, média magnitude.
OCORRENCIA POR FASE DA OBRA:

Implantacdo e Operacao.

MEDIDAS MITIGADORAS

Estabelecer normas e especificagdes a serem acatadas pelas empreiteiras no manuseio e estocagem

de produtos capazes de provocar a contaminacao dos solos.

Implantagdo criteriosa do Programa Bésico de Controle Ambiental para a execugéo da obra.
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F — DEGRADACAO DAS AREAS EXPLORADAS
ATIVIDADES RELACIONADAS:
Exploracdo de materiais de construcao

A exploracdo de materiais de construcdo tem causado perdas ambientais consideraveis, tanto por
sua condigdo predatoria, como pelo desperdicio e, ainda, pela falta permanente de recuperacdo das
areas das escavacOes. Estas atividades costumam exigir o desmatamento e a remog¢do do solo
organico de extensas areas, tornando-as inaptas a qualquer uso quando ndo se tomam medidas
visando sua recuperacdo. As cavas resultantes tornam-se lagos que, se ndo drenados, tém as mesmas

consequéncias daqueles criados pelas caixas de empréstimos.
CLASSIFICACAO:

Negativo, direto, temporario, reversivel, local, curto prazo, baixa magnitude.
OCORRENCIA POR FASE DA OBRA:

Implantacao.

MEDIDAS MITIGADORAS

Para o controle dos impactos provocados por essa atividade deverdo ser implementadas as diretrizes
contidas nos:

. Implantacdo criteriosa do Programa Basico de Controle Ambiental para a execu¢do
da obra.

. Implantacdo criteriosa do Programa de Recomposic¢do da Vegetacéo.
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G — POLUICAO AEREA POR PARTICULADOS E GASES
ATIVIDADES RELACIONADAS:

Operacdo de maquinas e equipamentos; terraplenagem, emprestimos e bota-foras; desmatamento e
limpeza do terreno; exploracdo de materiais de construcdo; abertura de caminhos de servico;

aumento no volume de trafego de veiculos; conservagéo — restauragao.

Durante a fase de construcdo do empreendimento, o transito de equipamentos e as movimentacdes
de terra deverdo aumentar a emissao de particulas (poeira) no ar, podendo trazer danos a saude das
populacdes que vivem nas proximidades das rodovias. O aumento do fluxo de veiculos nas vias de

acesso deverd, por sua parte, aumentar a emissdo de particulados (poeira).
CLASSIFICACAO:
Negativo, direto e indireto, permanente, irreversivel, local, curto prazo, baixa magnitude.
OCORRENCIA POR FASE DA OBRA:
Implantacdo e Operacao.
MEDIDAS MITIGADORAS
Estabelecer EspecificacBes para:
« Planejamento das operagdes de transporte de materiais e equipamentos, com a
adocao de cuidados especiais em areas proximas a zonas habitadas.

« Utilizacdo de caminhdes lonados para transporte de material terroso.

« Incremento da fiscalizagdo quanto a regulagem adequada dos motores e controle de
velocidade.
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H — PERDA DE ESPECIES VEGETAIS
ATIVIDADES RELACIONADAS:

Operacdo de maquinas e equipamentos; terraplenagem, empréstimos e bota-foras; desmatamento e
limpeza do terreno; instalacéo e operacdo de alojamentos e canteiros de obras; abertura de caminhos

de servicos; drenagem, obras de artes correntes; exploracdo de materiais de construcao.

Os desmatamentos e a limpeza dos terrenos séo etapas de construcdo que requerem atencdo devido
aos impactos ambientais. Os desmatamentos devem ser amplos o suficiente para garantir a
insolacdo da obra e restrito, a0 mesmo tempo, as necessidades minimas exigidas para as operacoes

de construgdo e para a garantia de visibilidade dos motoristas (seguranca do trafego).

Os desmatamentos devem ser conduzidos de forma criteriosa para ndo provocar maiores impactos

como.

« A exposicdo dos solos e dos taludes naturais a erosdo, que podem evoluir facilmente
para a formacdo de vocorocas profundas e extensas, afetando a rodovia e as
propriedades vizinhas.

« Maior ocorréncia de assoreamento e sobrecarga nos sistemas de drenagem, causando
inundacdes nas entradas de agua e erosdes nas saidas, frequentemente ameagando de
colapso o corpo estradal.

CATEGORIZACAO:

Negativo, direto, temporario, irreversivel, local, curto prazo, baixa magnitude.
OCORRENCIA POR FASE DA OBRA:

Implantacao.

MEDIDAS MITIGADORAS

Implantagdo criteriosa do Programa Bésico de Controle Ambiental para a execugéo da obra.

Implantagdo criteriosa do Programa de Recomposicdo da Vegetacéo.

. Volume 3A — Estudos e Projetos Ambientais
Trecho 04: Agua Pretinha / Santa Lucia - Divisa Atilio Vivacqua

OProjemax

223



PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY
ESPIRITO SANTO

| — IMPACTOS SOBRE A FAUNA: ATROPELAMENTO DE ANIMAIS, INTENSIFICACAO DO EFEITO

BARREIRA, PERDA DE HABITAT
ATIVIDADES RELACIONADAS:

Operacdo de maquinas e equipamentos; terraplenagem, emprestimos e bota-foras; desmatamento e
limpeza do terreno; exploracdo de materiais de construgdo; abertura de caminhos de servico;

aumento no volume de tréfego de veiculos.
CLASSIFICAGAO:

Negativo, direto / indireto, temporario / permanente, irreversivel, local, curto / médio prazo, baixa

magnitude.

OCORRENCIA POR FASE DA OBRA:

Implantacao e Operacao.

MEDIDAS MITIGADORAS

Implantac&o de passagens de fauna nos locais indicados no Relatério de Controle Ambiental.

J — FACILIDADE PARA A COLONIZAGCAO POR ESPECIES RUDERAIS E INTRODUGCAO DE ESPECIES

EXOTICAS
ATIVIDADES RELACIONADAS:

Terraplenagem, empréstimos e bota-foras; desmatamento e limpeza do terreno; drenagem, obras de
artes correntes; exploracdo de materiais de construcdo; abertura de caminhos de servigo; aumento

do volume de trafego de veiculos; conservacao e restauracao.

Um conjunto de espécies vegetais é beneficiado diretamente pelas atividades humanas, sobretudo
aquela relacionada com a remoc¢do ou descaracterizacdo da cobertura vegetal nativa. As plantas
ruderais sdo aquelas que se espalham por solos devassados, cercanias de construcdes e terrenos
baldios. Tais espécies, geralmente ervas daninhas ou plantas exdticas, tém grande poder de

ocupacdo e dispersdo e impedem a recomposic¢do natural da vegetacéo.
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CLASSIFICACAO:

Negativo, indireto, permanente, reversivel, local, médio prazo, baixa magnitude.
OCORRENCIA POR FASE DA OBRA:

Implantacao e Operacao

MEDIDAS MITIGADORAS:

Implantagdo criteriosa do Programa de Recomposicdo da Vegetacéo.

L — RISCOS DE ACIDENTES
ATIVIDADES RELACIONADAS:

Fase de Implantacdo: Instalacdo e operacdo de alojamentos e canteiros de obras; operacdo de
maquinas e equipamentos, incluindo usinas de asfalto e solo; desmatamento e limpeza do terreno;
abertura de caminhos de servicos; terraplenagem, empréstimos e bota-foras; exploracdo de materiais

de construcdo; drenagem, obras de arte correntes.
Fase de Operacdo: Aumento no volume de trafego de veiculos.

Na fase de implantacdo, diversas atividades construtivas podem aumentar o risco de acidentes. As
obras de terraplenagem, por exemplo, exigem o movimento de grandes volumes, gerando trafego
intenso de veiculos pesados. As nuvens de poeira e a lama, nos trechos rurais, e a interferéncia com
0 publico nas &reas mais povoadas preenchem o quadro necessario e suficiente para a ocorréncia de

acidentes.

Na fase de operagdo, os riscos maiores sdo as travessias de populagdes lindeiras e 0s possiveis

acidentes envolvendo cargas perigosas.

Embora ndo haja um volume significativo de populacdes residindo as margens da rodovia, ha um
grande volume de populacgéo rural que vive em suas proximidades, assim como edificacdes de uso

coletivo (escola, igrejas, etc). Desta forma, este impacto foi classificado como de média magnitude.
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CLASSIFICACAO:

Negativo, Direto e Indireto, Permanente, Curto, Médio e Longo Prazos, Local, Irreversivel, Média

magnitude.

OCORRENCIA POR FASE DA OBRA:

Operacéo e Implantacéo

MEDIDAS MITIGADORAS:

Implantacdo criteriosa de projeto de sinalizacdo e obras complementares.
Implantacdo de instrumentos de controle de velocidade.

No caso das cargas perigosas deve ser seguido as indicacdes contidas no Manual para
Implementacédo de Planos de A¢do de Emergéncia para Atendimento a Sinistros Envolvendo o
Transporte Rodoviario de Produtos Perigosos (IPR/DNIT, 2005), que contém o detalhamento de

medidas estruturais de seguranca de carater preventivo e corretivo.
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6.0 - PLANO BASICO DE CONTROLE AMBIENTAL
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6.0 — PLANO BAsIcO DE CONTROLE AMBIENTAL

Os Programas Ambientais derivam dos diagnosticos ambientais (meios fisico, biotico e antrdpico)
da area de influéncia da Rodovia, frente & introducdo desta estrada naqueles meios. Eles se
traduzem em um conjunto de acOes, destinadas basicamente a evitar ou a mitigar as conseqiiéncias
dos impactos provocados pelas obras e pelas instalacbes de apoio, buscando solucBes para alguns

dos processos potenciais de degradacdo ambiental que podem ser deflagrados por elas.

A relacdo dos Programas Ambientais propostos é apresentada a seguir.

Programas Ambientais Responsaveis Periodo
Prefeitura
Programa Basico de Controle Municipal

Ambiental para a execugédo da obra Empreiteiras Durante as obras.

Orgdo Ambiental

Prefeitura

Municipal

Empreiteiras Durante as obras
Orgéo

Ambiental

Programa de Recuperaco de Areas
Degradadas

Prefeitura Do inicio das obras na
Comunicagéo Social Municipal Rodovia, até pelo menos 12
Orgdo Ambiental meses apos a LI.

6.1 — PROGRAMA AMBIENTAL DE CONTROLE DA POLUICAO E DA DEGRADACAO AMBIENTAL NA

CONSTRUCAO
6.1.1 — APRESENTACAO

Este Programa Ambiental se destina a apresentacdo dos critérios, das condi¢des e das obrigacdes de
carater ambiental a que estardo submetidos os empreiteiros contratados para as obras de Adequac&o.
Este Programa devera ser distribuido como Anexo dos Editais de Concorréncia para as obras, de tal
modo que, conhecendo-a antecipadamente, 0s empreiteiros concorrentes levem em conta 0s custos
envolvidos no controle da poluicdo e da degradacdo ambiental para estabelecer os precos unitarios

oferecidos em suas propostas.
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As acdes, investimentos e servigos necessarios para atender estas especificacfes ndo serdo pagas a
parte, sendo seus custos, obrigatoriamente diluidos nos pre¢os unitarios propostos para 0s servi¢os

que constam das planilhas de orcamento.
6.1.2 — CONSIDERAGOES GERAIS — JUSTIFICATIVA

Em funcdo das alteracfes potenciais no ambiente devidas as acdes de melhoria, principalmente no
que se refere a poluicdo das aguas (por 6leos combustiveis e lubrificantes, por esgotos sanitarios),
solo (pelo descarte de residuos solidos e liquidos) e ar (pela poeira e fumaca), bem como por ruidos
e vibracgdes, que deverdo ocorrer nas areas das obras, canteiros, caminhos de servico, e seu entorno,
devem ser efetivadas medidas preventivas e corretivas, visando eliminar/reduzir seus efeitos

deletérios.

Tais procedimentos deverdo ser adotados pelos construtores, e exigidos pela fiscalizacdo, nas

diversas atividades envolvidas nas obras, desde a fase de instalacdo, até a fase de desmobilizacéo.

Por outro lado, é também fundamental possibilitar aos empreiteiros, previamente a elaboracdo de
suas propostas, estimarem 0s recursos e 0s custos envolvidos no cumprimento das exigéncias
ambientais, o que igualmente requer o conhecimento das normas ambientais de construcdo que

serdo adotadas pelos contratantes.
6.1.3— OBJETIVO

O objetivo deste Programa é o de estabelecer as acBes a serem empreendidas e 0s critérios
ambientais minimos a serem respeitados pelos empreiteiros que venham a ser contratados para 0s
servigos sob responsabilidade da Prefeitura Municipal de Presidente Kennedy. Neste objetivo geral

estdo envolvidos:

e Minimizar as alteragdes na qualidade das aguas de rios e riachos a jusante de obras;
e Minimizar a presenga de insetos, odores, poluicdo do solo;

e Controlar o nivel de ruidos, de vibracGes e de poluicdo do ar, principalmente nas proximidades
de areas de ocupacdo urbana.
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6.1.4 — PROPOSTA DO PROGRAMA - ESCOPO E METODOS
ESPECIFICACOES TECNICAS AMBIENTAIS

SERVICOS PRELIMINARES — DESMATAMENTO, DESTOCAMENTO E LIMPEZA
A) LIMPEZA E PREPARO DO TERRENO

A limpeza e o preparo do terreno consistirdo na remocdo de todo material de origem organica
presente na area de implantacdo das obras, areas de empréstimo e outras que se fizerem necessarias.
O preparo do terreno incluird o desmatamento, o destocamento e a raspagem da camada vegetal
(limpeza), até superficie livre de materiais indesejaveis, ou até o limite determinado pela equipe de
fiscalizagdo. E vedado o uso de agrotoxicos (herbicidas, desfolhantes, ou outros) em qualquer das
tarefas de preparo do terreno.

Deverdo ser tomadas todas as providéncias para a preservacao da paisagem natural, limitando-se o
desmatamento as areas estritamente necessarias a execucdo das obras e movimentacao de veiculos e

maquinas, adotando técnicas que minimizem os impactos ambientais.

A limitacdo do desmatamento devera corresponder ao minimo necessario para as obras em todas as
areas recobertas por matas ciliares (que sdo areas de preservacdo permanente segundo a Lei
12.651/12 e suas modificacdes posteriores) e por testemunhos da vegetacdo original. Nestas areas
ficam proibidos terminantemente: acampamentos, instalacdes de apoio, refeitorios e, especialmente,
0 uso de fogo (mesmo no caso de se destinar ao aquecimento de alimentos ou bebidas) e a retirada
de arvores e madeira para escoramentos e outras atividades que possam reduzir a faixa de
preservacao permanente. Os trabalhadores fumantes deverdo ser instruidos para que tenham cuidado

com fosforos, isqueiros e tocos de cigarros, em virtude dos riscos de incéndio.

Os materiais oriundos da operagédo de limpeza e destocamento deverdo ser removidos para as areas
de bota-fora e ali dispostos de modo a evitar a erosdo. Posteriormente, se forem necessarios,
deverdo ser passiveis de serem retomados para uso na recuperacdo de &reas degradadas. Em
hipotese alguma esses materiais serdo langados em rios, baixadas ou reservatorios, sendo vedada

também a eliminacdo destes materiais pelo fogo. (Resolugdo CONAMA 020/86 e Decreto 2661/98)
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DRENAGEM
A) REGRAS GERAIS

As areas desmatadas, e/ou raspadas, e/ou limpas da vegetacdo que deixem o solo exposto deverdo
ser rapidamente revegetadas ou protegidas para minimizar a erosao durante todo o periodo das
obras. Apds o uso, fazendo parte da desmobilizacédo, a area degradada seré recuperada e mantida até
que seja garantida a funcionalidade da recuperacdo. A parcela de pagamento referente a
desmobilizacdo, se houver, ou, substitutivamente, a caucdo de garantia, sera retida até que a
recuperacdo da area degradada demonstre franca recuperacdo. (Lei 12.651/12 e modificacdes

posteriores)
B) CAMINHOS DE SERVIGO E VIAS DE ACESSO

Qualquer execucdo de nova via de acesso ou modificacdo de vias existentes deverd ser
acompanhada de obras de drenagem suficientes para garantir a ndo ocorréncia de processos

erosivos.

Todos os taludes produzidos por corte ou aterro deverdo ser drenados através de canaletas, com

utilizacdo de degraus e caixas de dissipacdo de energia, onde necessario.

No caso das vias de acesso, ou dos caminhos de servico, exigirem a remodelacdo de pontes e a
transposicGes de cursos de agua em geral, tais obras deverdo ser realizadas com base no
dimensionamento da vazdo na se¢do em questdo, e as obras realizadas deverdo garantir o livre

escoamento das aguas.

Nos casos em que o nivel do lengol freatico possa comprometer o suporte do leito da estrada, o

lencol devera ser rebaixado mediante drenagem subterranea, por drenos interceptantes.

Toda obra situada em areas alagaveis ou sujeitas a inundacdes devera receber protecdo adequada
através de revestimentos, enrocamento ou providéncias similares, garantindo sua estabilidade e

evitando erosao.
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Geotecnica e Terraplenagem
A) REGRAS GERAIS

Os servicos de terraplanagem deverdo seguir rigorosamente as especificacdes técnicas estabelecidas
pelo contratante e, ainda, as especificacfes aqui expostas, as quais foram ajustadas aos critérios
ambientais, tal como apresentado adiante. Esses critérios ambientais dizem respeito, principalmente,
a inclusdo obrigatoria, no planejamento de execugdo desses servicos, de técnicas de prevencao
contra a erosdo, de manutencdo dos sistemas de protecdo implantados e de monitoramento da

eficacia dos mesmos.

Em todos os locais onde forem realizadas obras de terraplanagem e que devam ser objeto de futura
recuperacdo, serd necessario prever a remocdo, transporte e apropriado armazenamento, em
separado e visando futura reutilizacdo, do material retirado que corresponda a camada fértil do
terreno. O contratado sera responsavel pela manutencdo das caracteristicas do material até o

momento do reaproveitamento.
B) CAMINHOS DE SERVICO E VIAS DE ACESSO

Os servicos de terraplanagem para construcdo e/ou ajuste de caminhos de servico e vias de acesso,
se constituem numa das principais fontes de degradacdo ambiental, decorrentes da acdo de chuvas

sobre taludes de cortes e aterros, pois freqlientemente ndo sao protegidos adequadamente.

No planejamento da execucdo desses servicos deverdo ser considerados, em funcdo das
caracteristicas geoldgico-geotécnicas dos solos da regido (bastante variados lote a lote de
construcdo, em virtude da extensdo objeto do empreendimento) e de suas suscetibilidades a
processos erosivos, 0s aspectos listados a seguir, visando minimizar, ou mesmo eliminar se for

possivel, o risco de degradacdo ambiental em decorréncia dos mesmos:

e Observar, rigorosamente, os critérios e as especificacbes de projeto no que diz respeito a
drenagem de estradas de acesso e aos tipos de cortes e aterros que devem ser evitados.

e Todos os taludes de aterro e os taludes de corte que apresentarem risco eminente de
escorregamento/ deslizamento deverdo ser protegidos através de plantio de grama
(revegetacdo) imediatamente ap6s a conclusao dos servigos de terraplanagem.

e (s acessos previamente existentes que atravessam terrenos sujeitos a inundacdo — baixadas
litoraneas, por exemplo - e que tenham sido executados inadequadamente, deverdo ser
ajustados visando o restabelecimento das condi¢Ges naturais da rede de drenagem, através, por
exemplo, da substituicdo ou implantacao de bueiros, de galerias, ou de pontilh6es em madeira.
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e As plataformas de rolamento das estradas de acesso e de caminhos de servico deverdo ser
mantidas em boas condi¢es de trafego para os equipamentos e veiculos da construcdo e da
fiscalizagdo, até o encerramento da obra.

EscavacOes
A) REGRAS GERAIS

As areas limpas e destocadas deverdo ser regularizadas de forma a manter o terreno drenado,
particularmente nos locais onde ndo sejam requeridas escavacdes adicionais ou quando a realizacéo

das escavagdes for postergada.
B) USO DE EXPLOSIVOS

O desmonte a fogo devera ser executado sob supervisdo de pessoal habilitado e operarios
experientes para essas atividades, devendo ser rigorosamente observadas as normas de seguranca,
de acordo com legislacdo vigente (NR 19 do Ministério do Trabalho). Nenhum servico de
escavacao a fogo serd iniciado antes de ter sido assegurada a protecdo das pessoas, das instalages,

dos equipamentos e das propriedades lindeiras.

Logo apo6s a detonacdo os blocos soltos deverdo ser removidos com alavancas, evitando colocar em

risco as pessoas e equipamentos.

Os depositos de explosivos e de detonadores deverdo ser separados, em condi¢cdes ambientais que
minimizem os riscos de acidentes, e de seguranca que evite roubos ou desvios (NR 11 e NR 19 do

Ministério do Trabalho).
Caminhos de Servico e Vias de Acesso

Qualquer via de acesso, trilha ou caminho de servico devera ser executado preferencialmente com
as condigdes técnicas necessérias para atender a finalidade especifica a que se destina no apoio a
execucdo das obras. No entanto, essas vias poderdo ser compartilhadas, inclusive e se necessario
reprojetadas, mediante acordo, como medida compensatoria as comunidades que, eventualmente,

sejam diretamente afetadas, bastando que sejam atendidas as medidas de seguranca pertinentes.
Todas as precauges e estruturas necessarias ao controle e seguranca do uso das vias e caminhos de

servigo deverdo ser executadas e previstas nos quantitativos da obra.
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O projeto vertical e horizontal das vias devera visar a minima interferéncia com o meio ambiente,
buscando facilitar a execucdo da drenagem e garantindo a ndo ocorréncia de processos erosivos ou

realizando desmatamentos excessivos ou desnecessarios (Lei 7803/89 e MPV 2080).

As vias e caminhos de servico deverdo, tanto quanto possivel, acompanhar as curvas de nivel
transpondo-as de forma suave, onde necessario. Nos casos em ndo que seja possivel evitar rampas
acentuadas, deverd ser previsto revestimento com pedra e/ou cascalho (revestimento primaério),

facilitando o trafego e evitando eroséo.
Abastecimento de Agua

Deverdo ser tomados cuidados especiais visando o adequado abastecimento de &gua e o controle
contra a contaminacdo em todos os canteiros de obras, acampamentos e outras instalacbes de apoio
(Decreto 24643/34; Lei 9433/97 e Resolugdo CONAMA 020/96).

A agua destinada ao uso humano devera ser potavel e controlada periodicamente com a qualidade
atestada por instituicdo idénea. No caso da utilizacdo de produto(s) quimico(s) para tratamento e/ou
desinfeccdo, seus armazenamento e manipulacdo devera ser efetuado de forma segura, evitando

riscos as pessoas, aos animais e ao meio ambiente.

Os efluentes resultantes de um eventual processo de tratamento deverao ser direcionados ao sistema

de esgoto industrial, que sera considerado obrigatdrio neste caso.

Todo sistema de abastecimento devera estar protegido contra contaminacgdo, especialmente caixas
de agua e pocos, através da escolha adequada de sua localizacdo, uso de cercas, fechamentos e

coberturas, sobrelevagdes e obras similares.

Esgotamento Sanitario Domeéstico e Industrial

A) REGRAS GERAIS

Os efluentes liquidos normalmente gerados no canteiro de obras sdo 0s seguintes:

o Efluentes sanitarios de escritorios, alojamento e demais instalagGes de apoio;
o Efluentes domésticos dos refeitorios;

o Efluentes industriais das oficinas, das instalacbes de manutencdo, das instalacdes industriais
de apoio e dos pétios de estocagem de materiais.
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As redes de coleta de efluentes liquidos serdo instaladas separadamente, uma para os efluentes
domeésticos e sanitéarios e outra para os industriais. Em nenhuma hipétese deverdo ser interligados 0s
sistemas de drenagem de aguas pluviais e sistemas de esgotamento sanitario. Para 6leos, graxas, etc.
deverdo ser previstas caixas de separacdo e acumulacdo e procedimentos de remocdo adequados
(Resolucdo CONAMA 09/93; Decreto 24643/34; Lei 9433/97 e Resolugdo CONAMA 020/96).

Os locais de disposicdo final deverdo ser aprovados pela fiscalizagdo, que deverad considerar 0s

procedimentos da concessionaria local e as restricdes ambientais da area de destino.
Coleta e Disposicao de Residuos Sélidos

A coleta, transporte e disposicao final de residuos solidos deverdo ser realizados de forma e em
locais adequados, que devera ser aprovado pela fiscalizagcdo. (Resolugdes CONAMA de n°: 05/93;
09/93; 258/99 e Decreto 2661/98)

Recomenda-se a separacdo de lixo organico do inorganico, podendo-se dar tratamento diferenciado
a cada caso no tocante a frequéncia de coleta, tratamento e destino final, inclusive visando a
eventual reciclagem. De qualquer modo, todo o lixo organico produzido nos canteiros e demais
locais da obra devera ser recolhido com frequéncia adequada, de forma a ndo produzir odores ou

proliferacdo de insetos.

Os residuos que ndo oferecerem riscos de disposicdo no solo e que ndo se prestarem a reutilizacdo

ou reciclagem poderdo ser dispostos em aterros apropriados.

Os residuos solidos gerados no ambulatério médico, tais como seringas, restos de materiais de
primeiros socorros, medicamentos e outros, ndo poderdo ser reaproveitados ou incluidos nos
residuos domésticos do aterro. Esses residuos contaminados deverdo ser encaminhados a coleta de

residuos dos municipios.

Os residuos solidos industriais compostos de pegas de reposicdo inutilizadas, filtros e embalagens
de papel, pléstico e outros derivados de petréleo, trapos utilizados na limpeza de pecas, pneus e
pecas de madeira, etc., deverdo ser objeto de coleta seletiva, separando-se 0s residuos metalicos, 0s
de papel ndo-contaminado, os inertes e os contaminados com derivados de petréleo. Os residuos
metalicos e de papel deverdo ser transferidos para instalacfes de recicladores. Os inertes, como as

embalagens plasticas e madeira, poderdo ser lancados no aterro sanitario e os contaminados com
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derivados de petroleo, como as estopas, incinerados em instalacdo apropriada. Os pneus
desgastados substituidos deverdo ser armazenados para posterior utilizagdo em inddstrias

recuperadoras ou processadoras de borracha, sempre atendendo a Resolugdo CONAMA 258/99.
N&o serd permitida a queima de lixo a céu aberto.

Os residuos sélidos inertes tais como entulhos, restos de materiais dos patios de estocagem e restos
de lavagem dos misturadores de concreto, poderdo ser lancados em bota-fora da obra a ser

posteriormente coberto com solo.
Os bota-foras de residuos solidos deverdo obedecer as seguintes caracteristicas minimas:

e Distancia de pelo menos 30 m de cursos de agua e fontes;
e Lencol freatico a pelo menos 5 m abaixo do nivel da base do depdsito;

e Base do aterro sobre solo de baixa permeabilidade, ou impermeabilizado artificialmente
(compactagdo, concretagem, revestimento plastico, ou outro método reconhecidamente
eficaz);

o Evitar areas com vegetacdo florestal, talvegues, nascentes ou outras &reas de preservagao,
atendendo absolutamente a legislacdo vigente;

Tréafego, Operacdo de Maquinas e Equipamentos, Sinzalizacao

Durante a fase de construcdo, deverdo ser sinalizados todos os locais que possam estar sujeitos ao
acesso de pessoas e/ou veiculos alheios as obras, garantindo os bloqueios ao trafego onde

necessario e a seguranca de transeuntes quanto ao transito de maquinas, carretas, etc.

Medidas de seguranca redobradas deverdo ser tomadas e séo obrigatorias em relagdo ao trafego de
veiculos e pessoas nas areas urbanas ou suburbanas situadas nas proximidades dos pontos de apoio
logistico ao empreendimento. As equipes de operadores de maquinas e equipamentos deverao ser
adequadamente orientadas para os cuidados relativos ao transito em areas que envolvam riscos para

animais e pessoas.

O empreiteiro devera estabelecer normas proprias que garantam a ndo agressdo ao meio ambiente
pelo trafego de méaquinas, evitando destruicdo desnecesséria de vegetacdo as margens das vias e
proibindo a descarga no ambiente natural de quaisquer materiais, como combustivel, graxa, partes

ou pecas de méaquinas, equipamentos e veiculos.
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Qualquer dano causado pelo trafego de pessoal, veiculos, etc., pertencentes ao contratado, as vias,
pontilhdes e outros recursos existentes, como cercas e culturas, devera ser reparado as expensas do
empreiteiro. A reparacdo deverd ser imediata, nos casos de danos acidentais e desnecessarios ao
andamento das obras, ou durante a manutencéo regular, nos casos de danos as vias e outros recursos

sacrificados pelo uso pesado normal gerado pelas atividades construtivas.

As velocidades méximas admissiveis deverdo ser estipuladas pelo contratante e devem estar
adequadas as areas atravessadas, de modo a evitar acidentes de qualquer tipo com pessoal envolvido
ou ndo nas obras. O plano de velocidades admissiveis devera ser apresentado a fiscalizacdo, que
poderd apresentar objecdes se as julgar necessarias. A inexisténcia de objecdes ndo exime a
contratada pela responsabilidade por acidentes. Consequentemente, a adog¢do de medidas de
seguranca € de responsabilidade do empreiteiro e sua deficiéncia é suficiente para que a fiscalizacao

determine a interrupgéo das obras.

Eventuais interferéncias com vias e/ou servicos de utilidade publica deverdo ser comunicadas com
antecedéncia a fiscalizacdo, para providéncias quanto ao remanejamento, ou adequacao do projeto,

ou realizacdo de obras complementares.
Transporte de Produtos Perigosos

As atividades de construcdo exigem o constante transporte de produtos classificados como
perigosos e/ou poluentes, tais como: combustiveis e lubrificantes, explosivos e fertilizantes. Estas
atividades somente deverao ser realizadas pela contratada mediante estrita observancia do Decreto
Lei 2063/83 e do Decreto 96044/88, que estabelecem os critérios que classificam e regulamentam o
transporte de produtos perigosos. A estes diplomas legais se somam as NR 15; NR 16; NR 19 e NR
20 do Ministério do Trabalho.

Desmatamento e Recuperacéo de Vegetacio
A) REGRAS GERAIS

A distribuicdo das instalacdes deve ser planejada para reduzir a0 minimo necessario a supressao de
vegetacdo, mantendo-se, sempre que possivel, a vegetacdo nativa nos espacos ndo utilizados e a

volta das instalacGes previstas.
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O solo superficial de todas as &reas onde houver supresséo de vegetacdo serd removido e estocado
separadamente, para ser posteriormente utilizado como “mulching” antes da revegetacdo final, nas

operacdes de recuperacao das areas degradadas.

Em qualquer situacdo, especialmente na travessia de matas ciliares, deverdo ser mantidos corredores

de vegetacdo, com vistas a protecdo da fauna e preservacao da biodiversidade da area.

Como ponto de partida, estabelece-se que qualquer atividade de desmatamento deverd ser
autorizada e acompanhada pela fiscalizacdo, além de amparada pela necessaria licenca, emitida

pelos 6rgdos ambientais.

Nas formacdes abertas ou em &reas antropizadas, deve-se evitar a remo¢do da vegetacao sempre que

ndo houver estrita necessidade.
B) CAMINHOS DE SERVICO E VIAS DE ACESSO

Os caminhos de servico e as vias de acesso deverdo evitar a0 maximo e sempre que possivel,
tracados que resultem na necessidade de desmatamento. Esta mesma regra devera ser respeitada na
selecdo de areas para acampamentos e instalacfes industriais de apoio. Tais areas serdo desmatadas

e limpas apenas nas dimensGes minimas necessarias.

As areas de empréstimo e de bota-fora deverdo ser escolhidas, sempre que possivel fora das areas
com restricdo (Lei 4771/65 e modificacbes posteriores), sendo que o desmatamento, quando
inevitavel nestes casos, seré objeto de projeto especifico de recuperacdo de areas degradadas.

Poluicéo Sonora

No estabelecimento da jornada diaria de trabalho e de operacdo das instalacdes industriais em
fungdo das obras, principalmente em &reas proximas a aglomeragdes residenciais, urbanizadas ou

néo, deverdo ser respeitados os padrdes de emissdes de ruidos. (Resolugdo CONAMA 001/90)

Corno limite, deverdo ser estabelecidos horarios de trabalho entre 7:00 h as 21:00 h, nas
proximidades de residéncias. A alteracdo deste horario deverd ser aprovada por escrito pela

fiscalizacdo, apenas para casos especiais, localizados e justificados.
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Os trabalhadores envolvidos em atividades geradoras de ruidos deverdo estar protegidos por
equipamentos que atendam a NR 6 e terem a salde monitorada segundo a NR 7 do Ministério do
Trabalho.

Poluicdo Atmosférica

Os poluentes atmosféricos que mais comumente poderdo afetar a qualidade do ar no entorno da
obra serdo as particulas em suspensdo oriundas das escavacbes e do transporte de solos e de
materiais de construcdo, bem como o manuseio de agregados na producdo de concreto. As usinas de
asfalto também sdo de grande importancia por serem potenciais geradores de fumaca e de

particulados organicos.

As operacOes de britagem e de mistura de agregados deverao ser equipadas com aspersores de dgua
para evitar o lancamento de material particulado na atmosfera. Centrais de concreto, quando
préximas a areas de ocupacao humana, terdo como equipamento obrigatorio de controle um filtro de

manga, com sistema de limpeza periddica manual, permitindo controlar a poluic¢éo do ar por finos.

No transporte de particulados e solos finos em geral somente poderdo ser utilizados caminhdes

cobertos com lonas.

As usinas de asfalto deverdo contar com filtros de fumaca e particulados, sendo vedada a instalacédo

a distancia inferior a 200m de qualquer residéncia.

As estradas de acesso e caminhos de servico, nos trechos proximos a concentracfes habitacionais,
deverdo receber tratamento apropriado para evitar a formacao de nuvens de poeira devido ao trafego
de veiculos e maquinas, sempre que se fizer necessario, estejam tais vias dentro ou fora da faixa de

dominio.

O esquema de manutencgéo de veiculos da construtora, incluindo a verificacdo do nivel de ruidos e a
manutencdo das caracteristicas originais do sistema de escapamento, devera atender as Resolucbes
CONAMA 010/89; 07/93; 226/97; 251/99 e 252/99, referentes as emissdes veiculares.
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Higiene e Saude

A guarda de viveres devera ser feita em local mantido permanentemente limpo, refrigerado nos
casos de alimentos pereciveis. Deverdo ser utilizadas telas e cercas protetoras, garantindo

inacessibilidade a animais e insetos (NR 18 do Ministério do Trabalho).

As cozinhas deverdo ser projetadas e construidas de forma a permitir total higiene e possuir todos os
equipamentos e recursos necessarios para a limpeza do local e do pessoal envolvido no preparo de

refeicbes para atendimento dos canteiros e acampamentos.

As instalacdes dos refeitdrios deverdo prever o uso de telas e sistema de ventilacdo, bem como

contar com sanitarios em numero e capacidade adequados.

O transporte das refeices para o campo devera ser feito em embalagens hermeticamente fechadas e
higienizadas. Todo o lixo produzido nas refei¢bes realizadas no campo devera ser recolhido e

trazido de volta aos canteiros de apoio, para adequada disposicao final.

Ainda de acordo com o programa de saude, o empreiteiro devera fornecer adequada orientacdo as
equipes para os diversos riscos com a ingestdo de dgua contaminada, causadora de diarréias, e sobre

a proliferacdo de doencas sexualmente transmissiveis.

Deverd ser dada especial atencdo no que se refere a prevencdo de acidentes com animais
peconhentos e ao seu adequado tratamento, bem como a NR 21 do Ministério do Trabalho,

referente ao Trabalho a Céu Aberto.

Devem ser observadas as determinagdes contidas na CLT (Consolidagdo das Leis do Trabalho)
relativas a seguranca e medicina do trabalho, que exigem a execugdo de servigos especializados em
engenharia e seguranca do trabalho (SESMT), de acordo com a NR-4, com a finalidade de

promover a saude e proteger a integridade do trabalhador no local de suas atividades.
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6.1.5— ORGAOS INTERVENIENTES E RESPONSABILIDADES
A) PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY

A Prefeitura Municipal de Presidente Kennedy, por meio da Geréncia de Meio Ambiente e da
Fiscalizacdo de obras, podera ser a responsavel pela supervisdo deste Programa, ou entdo sera

necessario a contratacdo de empresas de consultoria.

B) IEMA

O IEMA é o 6rgdo estadual responsavel pelo licenciamento ambiental deste empreendimento.
C) EMPREITEIRAS CONTRATADAS:

Os eventuais contratados receberdo copia desta especificacdo como anexo do edital de licitagdo e,
portanto, tem pleno conhecimento dela antecipadamente a contratagdo de seus servicos de

construcéo.

O eventual contratado é responsavel, perante a legislacdo ambiental aplicavel, por todas as obras e
instalagdes de apoio que estiver realizando e utilizando, bem como pelas consequéncias legais das
omissdes e/ou das a¢Oes empreendidas pelos seus empregados, prepostos e sub-empreiteiros. Neste
sentido, o contratado devera eximir judicialmente a Prefeitura Municipal de Presidente Kennedy e
seus dirigentes, prepostos e empregados da responsabilidade por tais omissfes e/ou agbes. A
inobservancia e/ou ndo exigéncia da aplicacdo destas especificacdes por parte da fiscalizacdo da
Prefeitura ndo exime a contratada da responsabilidade pelas suas acfes e omissoes.

As empreiteiras deverdo contratar somente empresas licenciadas para fornecimento do material
necessario. Canteiro de obras, usinas de solo e asfalto serdo licenciadas pela contratada. Caso seja
necessaria a utilizacdo de outras areas de apoio, a empresa devera obter licenca de desmatamento
junto ao IDAF. A ndo apresentacdo formal destas licengas para a fiscalizacdo impossibilitara a

medicdo e 0 pagamento dos servicos realizados em desacordo com esta norma.

Caso a contratada observe que o Projeto para construgdo, ou o conteudo de alguma ordem de
servigo, ou algum detalhe deles, esteja fora da conformidade ambiental desejada para a obra ou para

as instalacdes de apoio, ou que esteja em desacordo com a legislagdo ou com esta especificacéo, ela
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devera notificar a Prefeitura Municipal de Presidente Kennedy por escrito e aguardar resposta

formal solucionando a ndo conformidade, o que também serd feito obrigatoriamente por escrito.

O contratado devera observar todo o arcabouco legal a que as obras sob sua responsabilidade estdo

submetidas.

O contratado, previamente a apresentacdo de sua proposta, deverd coligir, além da legislacdo
federal, a legislacdo do estado e a do municipio onde realizara obras, levando em conta as

determinacdes destes diplomas para estabelecer seus planos de execucéo e estimar seus custos.

Os empreiteiros, seus empregados, prepostos e sub-empreiteiros deverdo colaborar
permanentemente e fortemente com a Prefeitura Municipal de Presidente Kennedy em busca da
exceléncia ambiental das atividades de construcéo.

6.1.6 — DURACAO E PERIODO

Este Programa sera aplicado durante todo o periodo das obras, sendo encerrado somente apds
estarem concluidas todas as recuperacOes de areas degradadas, inclusive aquelas ocupadas pelas

empreiteiras, quando for o caso.
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6.2 — PROGRAMA AMBIENTAL DE RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS
6.2.1 — APRESENTAGCAO

Este Programa Ambiental se destina a orientar e especificar as acdes e obras que devem ser
planejadas, projetadas e realizadas para recuperar as areas cujas caracteristicas originais sofreram
alteracdes, seja pela implantagdo do corpo estradal, seja pela sua utilizacdo como fontes de
materiais de construcdo ou pela ocupacao temporaria por instalacdes de apoio as obras.

A utilizacdo da vegetacdo em projetos rodoviarios € uma medida que tem como objetivo 0 meio
bidtico, compreendendo a manutencdo das especificidades da flora e fauna locais, estabelecendo

conexdes entre habitats secionados pela Rodovia, e para:

o Contencdo e prevencdo ao surgimento de processos erosivos e de instabilidade de cortes,
aterros e margens de cursos de dgua (mata ciliar);

e Recuperar &reas de fungdo ou uso original degradado;

e Como medida mitigadora pela insercdo da Rodovia no ambiente que a circunda.

6.2.2 — CONSIDERACOES GERAIS — JUSTIFICATIVA

A vegetacdo tem papel importante na estabilidade do solo. O manto floristico amortece o impacto
da chuva, regularizando e reduzindo o escoamento superficial ("run-off") e aumentando o tempo
disponivel para absorcdo da dgua pelo subsolo. A vegetacdo impede assim a acdo direta das dguas
pluviais sobre o manto de alteragdo, reduzindo o impacto no solo e a velocidade do “run off”,

contribuindo para evitar a instalacdo de processos de instabilidade.

Por outro lado, a utilizagdo de areas para obtencdo de materiais de construcéo (jazidas de solos,
areais, pedreiras), para implantacdo de instalagcdes de apoio (acampamentos, oficinas, depositos) e
instalacdes industriais (usinas de asfalto, centrais de concreto, britagem), demanda espacos
relativamente grandes (normalmente entre um a trés hectares) pelo periodo de tempo em que se
realiza a construcdo. O uso original destas terras normalmente € descaracterizado pelo
desmatamento, pela limpeza do terreno com eliminacdo do nivel de solo orgéanico, e pela
modificacdo do sistema de drenagem natural e, ainda, pela utilizacdo para descarte de materiais
refugados pelas obras, mistura de solos com residuos, ou entulhos de obras. Ao final das obras estes
terrenos normalmente tornam-se desnecessarios, até mesmo para apoiar a atividade de conservacao,
gue se inicia junto com as atividades operacionais.
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A revegetacdo imediata das &reas de uso evita o surgimento de processos erosivos e de instabilidade
no corpo estradal, reduz os assoreamentos das linhas de drenagem natural, evitando o aumento da
turbidez / reducdo da qualidade das aguas dos rios e na ictiofauna presente, seja em quantidade, seja

em diversidade.
6.2.3 - OBJETIVOS

Este Programa visa reduzir/controlar as interferéncias no meio pela utilizacdo adequada da protecéo
vegetal e da implantacdo de barreiras de siltagem. Para isso sdo dados parametros para os projetos

de revegetacdo, sendo previstas as seguintes situacdes principais:

e Os plantios compreendidos no corpo estradal, a serem contemplados no projeto, referentes
principalmente a protecdo de taludes de corte e aterro;

e Os plantios de locais degradados pelas obras, tais como areas desativadas ap0s sua utilizagéo
como, areas de empréstimo, bota-fora, mesmo que nao abarcados na faixa de dominio;

e A implantacdo de barreiras de siltagem para protecdo dos corpos d’agua transpostos pela
rodovia.

6.2.4 — PROPOSTAS DO PROGRAMA — ESCcorPO E METODOS
ATIVIDADES PRINCIPAIS
PLANTIO EM TALUDES DE CORTE E ATERRO

O tratamento dos taludes representa uma situacdo em que mais se deve exigir da qualidade dos
plantios, mais por motivos de seguranca quanto a instabilizacdo das encostas e surgimento de

processos erosivos, do que devido a aspectos paisagisticos.

A situacdo de exposic¢do do subsolo ou de camadas do solo de baixa fertilidade e a necessidade de
protecdo em curto prazo, faz com que a gramagem e/ou a hidrossemeadura sejam as formas de

plantio mais usualmente utilizadas, visando o revestimento da superficie desprotegida.

A hidrossemeadura tem as vantagens da rapidez e da facilidade de execugdo, notadamente em
taludes muito inclinados e altos, permitindo uma composicdo de espécies diferenciadas de

gramineas e leguminosas.
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Deve ser aqui observado que a estabilizacdo dos taludes, tanto de corte como de aterro com maior
potencial para instabilidades, devera considerar a utilizacdo de gramineas com sistemas radiculares

de diferentes profundidades.

Para os taludes de aterro, recomenda-se particular cuidado na base da saia do aterro. O plantio deve
avangcar no terreno natural, para assegurar protecéo eficiente na interface aterro / vegetacao lindeira,
prevenindo erosdes e escorregamentos devidos ao escorrimento superficial que preferencialmente se

localiza nestas descontinuidades.

Todas as areas dos taludes de aterro e corte que serdo revegetados deverdo receber revestimento

vegetal com hidrossemeadura.
Os quantitativos dos referidos servigos sao 0s seguintes:

Quadro 6.2.4.1
Revestimento Vegetal

Hidrossemeadura

(m2)
Trecho 04 53.213,00

Segmento

Devera ser procedido o acompanhamento da gramagem até a pega da cobertura, realizacdo de regas,
quando necessario, assim como substituicdo ou complementacdo no caso de falhas no fechamento

da superficie final desejada.
RECUPERACAO DE BOTA-FORA

Tendo em vista que o bota-fora escolhido € legalizado e ja destinado ao recebimento de material

excedente, ndo fard parte deste projeto a sua recuperagéo.
6.2.5 — ORGAOS INTERVENIENTES
A) PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY

A Prefeitura Municipal de Presidente Kennedy, por meio da Geréncia de Meio Ambiente e da
Fiscalizacdo de obras, poderd ser a responsavel pela supervisdo deste Programa, ou entdo sera

necessario a contratacdo de empresas de consultoria.
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B) IEMA

O IEMA é o 6rgdo estadual responsével pelo licenciamento ambiental deste empreendimento.
C) EMPRESAS PRIVADAS CONTRATADAS

Projetistas responsaveis pelo detalhamento do Projeto; Construtores responsaveis pelas obras; e
Supervisores, estes como responsaveis pelo Controle de Qualidade das obras e futuros servicos de

Conserva da Rodovia.
6.2.6 — DURACAO E PERIODO

A execucdo dos projetos de recomposicao vegetal deve ocorrer imediatamente ap0s o preparo das
areas e ainda durante as obras, no caso dos plantios de taludes, recomposicéo de processos erosivos,
e imediatamente ap6s o término de utilizacdo, no caso de areas de jazidas, bota-fora, etc.

6.2.7 — CusTOS

Os custos deste Programa estardo incluidos no orcamento do projeto de engenharia.
6.3 — PROGRAMA DE COMUNICACAO SOCIAL

6.3.1 - INTRODUCAO

Este Programa tem por base a regularizacdo e a padronizacdo dos procedimentos de comunicagdo
social entre as partes envolvidas na pavimentacdo da rodovia (a Prefeitura Municipal, a empresa
executora e a populacdo do entorno), por meio do repasse de informacdes sobre a obra, durante a

sua execucdo, privilegiando a participacao e acesso da populagéo as informacoes e esclarecimentos.

Por meio da comunicagdo social busca-se a conscientizacdo da populacdo no que se refere a
importancia do empreendimento e alguns de seus aspectos ambientais bem como a preservacéo do
meio ambiente. Seus instrumentos também colaboram na divulgacdo de informacdes sobre o0s
procedimentos a serem desenvolvidos durante as obras, as possiveis alteracfes na regido e
consequéncias ambientais, contribuindo para a diminui¢do da inseguranca e expectativas por parte

da comunidade local.
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Por conseguinte, esse programa deve estabelecer uma comunicacdo clara e transparente entre o
empreendedor e a populacdo, pautada em principios éticos e de responsabilidade social, de modo
que todos possam ser informados, sistematicamente, ao longo de toda a implantacdo do
empreendimento sobre o desenvolvimento das obras e servicos e suas consequéncias para a

comunidade.
6.3.2 - OBJETIVO

Desenvolver acbes informativas junto as comunidades do entorno, operarios de obra e demais
setores da sociedade sobre os diversos aspectos e implicacGes da obra, buscando a seguranga, a

conduta social e ambientalmente correta e a minimizagao dos transtornos causados pela obra.
6.3.3—PuUBLICO ALVO

Comunidade local e os colaboradores da obra.

6.3.4 - METODOLOGIA

Realizacdo de até 02 (duas) reunides publicas locais;

Utilizacdo de meios de comunicacdo tais como informativos graficos e estacdes de radio

comunitaria.
6.3.4.1 — ASSUNTOS ABORDADOS

Na realizacdo das reuniées de Comunicagdo Social serdo abordadas as seguintes tematicas:

e Processo de licenciamento ambiental e Licenca de Instalagdo (LI), com foco nas
condicionantes relacionadas ao meio antrdpico;

 Area de abrangéncia (Mapa de Localizag4o);
e Importancia do empreendimento para a regiéo;
e Cronograma da obra;

e Aspectos especificos da obra, tais como: construcdo de pontes e viadutos, implantagdo de
pontos de 6nibus, acessos, locais onde existe maior nimero de acidentes, etc;

o Possiveis desvios e interdigdes;

e Sinalizagdo de seguranca (Educacéo para o Transito);

e Impactos ambientais a serem gerados e medidas mitigadoras e compensatorias pertinentes;
o DesapropriacOes e intervencdes em areas lindeiras;

o Contratacdo de mdo-de-obra local e aquisicdo de materiais e servicos locais.
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6.3.4.2 — RECURSOS
Para a realizagdo do programa, serdo necessarios recursos humanos e materiais, listados a seguir:

e Engenheiro residente da obra;

o Fiscal de Meio Ambiente e/ou Fiscal da Obra, ambos da Prefeitura;
e Local adequado para a relizacdo das reunides;

e Projetor de slides/data show;

e Netebook;

o Material gréfico (cartazes, convites);

e Lista de presenga.

6.3.5 — RESPONSABILIDADE

A responsabilidade da implantacdo deste programa é da empresa executora dos servicos, contratada
para a implantagdo do empreendimento, em parceria com a geréncia de Meio Ambiente da
Prefeitura Municipal de Presidente Kennedy.

6.3.6 - CRONOGRAMA

O Programa de Comunicacdo Social das obras, sera desenvolvido durante a execucéo da obra.
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7.0 - EQUIPE TECNICA
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7.0 — EQUIPE TECNICA

PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY

7.1 — RELACAO DA EQUIPE PARTICIPANTE DO PROJETO

Nome do Técnico

Funcéo no Projeto

Rodolpho Giovanni Bonelli

Coordenador Geral

José Gustavo Hermida de Mello Ferreira | Projeto de Pavimentacdo

Paulo Cezar Tavernari

Projeto de Geométrico
Estudos Hidroldgicos, Projeto de Drenagem

José Almir Jacomelli Junior

Estudos e Projetos Ambientais

Fernando Cardoso Castro

Projeto de Obras de Arte Especiais

7.2 — RELACAO DA EQUIPE AMBIENTAL PARTICIPANTE DO PROJETO

Nome do Técnico Item de Servigo Executado Funcéo
José Almir Jacomelli Junior Coordenador Geral Bidlogo CRBio
48.400/02
Eduardo Leite Gulo Chefe de Equipe Engenheiro Ambiental
CREA-SP 5063407048
André Moreira de Assis Especialista em Flora Bidlogo CRBIo
32.098/02
Gladstone Ignacio de Almeida | Especialista em Ictiofauna e Bidlogo CRBIo
Anurofauna 29.174/02
Rafael Bessa Alves de Carvalho| Especialista em Avifauna Bidlogo CRBIo
84.918/02
Eduardo Hoffman de Barros Especialista em Mastofauna Bidlogo CRBIo
42.493/02

OProjemax
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7.3— ARTs DA EQUIPE AMBIENTAL PARTICIPANTE DO PROJETO

254
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7167274, ART Eletrénica do CRBio-02 PFJCG 2 7 5 2 Q
F Is.__ 1
Autarquia Federal ""'"‘“4——-
CONSELHO FEDERAL DE BIOLOGIA SS., / f\/] at 1
BN CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA 2* REGIAO RJ/ES - io-02

ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART  [571530 4140
CONTRATADO
2.Nome: JOSE ALMIR JACOMELLI JUNIOR 3.Registro no CRBio-02: 48400
4.CPF: 09191297737 IS‘E-maiI: josealmirjacomelli@yahoo.com.br 6.Tel: (28) 3521-4348/99972-2193
7.End.: RWALACE DE MELO BARRETO 8.Bairro:JARDIM ITAPEMIRIM
9.Cidade: CACHOEIRO DE ITAPEMIRIM l10.UF: ES I 11.Cep: 29315720
CONTRATANTE
12.Nome: PROJEMAX ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA
13.Registro Profissional: 0 I 14.CPF/CNPJ: 35788793000130
15.End. AV. RIO BRANCO, 257 - SL 1903
;Srzzr/ni(rg@a:réjz;n)':fii‘nflsrs IRasa-tanal 17.Bairro: CENTRO 18.Cidade: RIO DE JANEIRO 19.UF: RJ 5803%209

DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

21.1 Natureza: 1.8 Coordenagao/orientar de estudos/projetos de
pesquisa e/ou outros servigos

22. Identificagéo: CHEFE DA EQUIPE DE REALIZAGAO DE AMBIENTAIS PARA LICENCIAMENTE DE PROJETO RODOVIARIOS
23. Localizagéo Geografica: 23.1- do Trabalho: ES 23.2 — da Sede: ES l24 -UF: ES

21.2 Ocupagcéo de Cargo/Fungéo:

25.Forma de participagédo: Equipe l26. Perfil da equipe: BIOLOGOS

28.Campo de Atuacdo: Meio Ambiente e Biodiversidade

27.Area do Conhecimento: Meio Ambiente ) . A
Licenciamento Ambiental

29.Descricdo Sumaria: COORDENACAO DO TRABALHO DE CARACTERIZAGAO DE MEIO BIOTICO (FAUNA E FLORA), DA AREA DE
IMPLANTACAO DE MELHORIAS OPERACIONAIS E PAVIMENTACAO DE RODOVIAS VICINAIS NO MUNICIPIO DE PRESIDENTE KENEDDY .

30.Valor: R$ 6.500,00 IB1.TotaI de horas: 75 l32.|nicio: 7/8/2014 00:00:00 33.Término:
34.ASSINATURAS 35. CARIMBO DO CRBio:
Declaro serem verdadeiras as informagées acima. Para autenticagio da ART:
; http://ww w .crbio-
Data: OF /(7‘? 1 ZolY Data: O} / _CE_/ Zol4 02.gov.br/autentica.aspx

t. Ltd codigo 2014080716350812384
m .
or

Carimbo do Contratante

As€inatura do Proflssmnal

36. SOLICITAGAO DE BAIXA POR CONCLUSAO 37. SOLICITAGAO DE BAIXA POR DISTRATO
Declaramos a conclusdo do trabalho anotado na presente ART,
razé&o pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos arquivos do
CRBio-02.
Data: 1 : Dt

Assinatura do / / : o

. Assinatura do Profissional

Profissional

Data: / / . .
/ / Assinatura e Carimbo do
Contratante

Para autenticagdo do contetido acesse: http://www.crbio-
02.gov.br/autentica.aspx e informe o codigo 2014080716350812384
N° Boleta Gerada 97215390003310917 | Situ¢do da ART: Aguardando ART Eletrénica emitida em 7/8/2014 16:35:08
Pagamento Impresséo efetuada em 7/8/2014 16:36:16

Esta ART deve sempre ser acompanhada do recibo de pagamento do

http://eco.crbio-02.g ov.br/Relat/BioART2.Aspx?i=48400&a=12384
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,. 7182014 ART Eletrénica do CRBio-02
) respectivo emolumento de emissdo 1P§£_ 7 5 / 2 0 1 4
Fls.__46G
Ass./Mat._ Qo
http://eco.crbio-02.g ov.br/Relat/BioART2.Aspx?i=484008.a= 12384 22
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o Comprovante de Transagao Bancaria
i Boletos de Cobranga
Data da operagéo: 08/08/2014 - 16h29
Bradesco N® de controle: 871.002.287 241 169.070 | Documenta: 0000013
Net Empresa

Conta de débito.  Agéncia: 0883 | Conta: 0000095-7 | Tipo: Conta-Cormrente

Empresa; J A JACOMELLI JUHIOR CONSULTORIA AMBIEHTAL ME| CHPJ: 018.589.312/0001-48

Codigo de bawas: 00199 72157 39721 539003 03310 917210 7 61630000003570
Banco destinatério;  001-BANCO DO BRASIL S.A.
Data de vencimento: 22/08/2014
Yalor: R$ 35,70
Data de débito:  08/08/2014

Descrigio:  Boleto ART Projemax

Autenticagao

©39LTkXK JH§?Y¥** TTPPZNTa lul@aFU} JwQERtéY fESEwe7S nd4IK4zSe ZnfKjKIs
TtkbQae¥ SIOGHYFH UKSQERYZ #KATYIy* EgzISEJh PSMGbxTY TAPUCKSS MEXUCRS®
InabVehF b?ybyXea S6QNAEIS KreéQEi®L epZXSéfe qUISAQMT 78310124 00215000

SAC - Servigo de  8J6 Bradesco Deficiente Auditivo ou de Fala  Cancelamentes, Reclamagdes e Demaks telefones
Apoio ao Cliente 0800 704 5383 0300 722 0099 Informagées. Atendimento 24 horas, 7 dias corsulte o site
porsemana. Fale Conosco

Quvidoria 0800 727 9933  Atendimento de segunda a sexta feira, das Sh ds 13h, exceto feriades.
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1942 75/2014

Fls.__ 24
Ass./Mat. Gz

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado do Rio de Janeiro

CREA-RJ

ART

ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA

Rua Buenos Aires, 40 Centro-Rio de Janeiro RJ CEP: 20070-020 - Tel:(21)2179-2000 - Fax:(21)2179-2283 - TELECREA:(21)2179-2007 - http:/flwww.crea-rj.org.br

N° OL00003470

12 Via - CONTRATADO

Natureza: Fato Gerador: Tipo:
OBRA E SERVICO NAO INFORMADO VINCULADA
NO- - N° da ART principal: 0L00002936
° N° do registro do profissional: Nome do profissional
9( 2012103187 EDUARDO LEITE GULO
: Ha Prof Co-Responsavel? Ha Profissional de Empresa Vinculada? Codigo Entidade de Classe
& Nao Nédo CLUBE DE ENGENHARIA
's' N° do registro da empresa: Nome da Empresa
©] 1989200609 PROJEMAX ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA
w Nome do Contratante: (LEIGOPJ) CIC/CNPJ
E PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY 27165703000126
| Enderego N° Complemento
é RUA ATILA VIVACQUA 79 -
g Bairro: Municipio: UF: CEP:
©| CENTRO PRESIDENTE KENNEDY ES 29350000
N° do Contrato: Ramo* lAuv, Técnicas Res.: Especif. da Ativ : IComp!ememo. da Ativ.:
000166/2014 1160 24 |49 |- 19 | 86 - 65 | 116 | -
Quantificagao N° Pavt® Data inicio Prazo do Contrato N°H.H./J.T.  |Valor cont./Honorarios Salario
37,60 - km - 18/07/2014 {121 (es) - R$ 1.988.750,17 -
Descngao/Informagdes Complementares
ENGENHEIRO CHEFE DE EQUIPE DOS ESTUDOS E PROJETOS AMBIENTAIS, NOS PROJETOS EXECUTIVOS DE ENGENH S
o B %
E ARIA PARA MELHORIAS OPERACIONAIS E PAVIMENTAGAO DE RODOVIAS MUNICIPAIS LOCALIZADAS NO MUNICIPIO k4
E o
§ DE PRESIDENTE KENNEDY ES %
&3
=
)
Endereco Ne° Complemento 2
AVENIDA RIO BRANCO 257 1903
Bairro: Municipio UF: CEP.
CENTRO RIO DE JANEIRO RJ 20040009

( ) Declaro o cumprimento das normas da ABNT referentes a Acessibilidade em atendimento ao paragrafo 1° do artigo n® 11 do Decreto n°® 5.296/2004.

| Data 5
2]&3}0#6«‘@/4

Profissional Contratado(% M M M

Contratante

2 il

0S DADOS DECLARADOS NESTE FORMULARIO SAO DE TOTAL RESPONSAB(LIDPHE DO PROFISSIONAL, AUTOR DA ART ~

A autenticidade desta ART devera ser confirmada no site do CREA-RJ no endereco www.crea-rj.org.br

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado do Rio de Janeiro

OProjemax

Rua Buenos Aires, 40 Centro-Rio de Janeiro RJ CEP: 20070-020 - Tel:(21)2179-2000 - Fax:(21)2179-2283 - TELECREA:(21)2179-2007 - http://lwww.crea-rj.org.br
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8/8/2014" Banco Itat S/A
@ Empresa a PO

Comprovante de pagamento

Banco Itati - Comprovante de Pagamento
Titulos Outros Bancos

ldentificagéo no extrato:
Dados da conta debitada:
Nome: PROJEMAX ENGENHARIA C LTDA
Agéncia: 0407 Conta: 64178 - 6

Dados do pagamento:

Nome do favorecido:

Cédigo de barras: 00192 40746 80020 142008 12726 667210 2 61590000006364

Valor do documento: R$ 63,64

Valor de juros/multa: R$ 0,00
Valor de desconto/abatimento: R$ 0,00

Valor do pagamento: R$ 63,64

Data do vencimento: 18/08/2014
Pagamento efetuado em 08/08/2014 as 15:36:30 via Internet, CTRL 492212397,
Autenticagdo:
621736BFE3A92531FAF0871BE32177E377A36A9C

Duvidas, sugestdes e reclamagdes na agéncia. Se preferir, SAC Itai 0800 728 0728, todos os
dias, 24h, ou Fale Conosco no www.itau.com.br. Se néo ficar satisfeito, ligue para a
Ouvidoria Corporativa Itai: 0800 570 0011, dias Gteis, das 9 &s 18 h. Deficientes auditivos:
0800 722 1722, todos dias, 24h.
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ART Eletronica do CRBio-02 Pagina 1 de 1
,f“‘ Autarquia Federal N
- CONSELHO FEDERAL DE BIOLOGIA @‘)
¥ “:}:v CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA 2* REGIAO RJES CRBio-0?2

1-ART N°

ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART  |5.43078/14.E

CONTRATADO
2.Nome: GLADSTONE IGNACIO DE ALMEIDA 3.Registro no CRBio-02: 29174
4.CPF: 79816819791 5.E-mail: bioma@biomaes.com.br e
7.End.: AVENIDA HUGO MUSSO, 2370 - APTO 801 8.Bairro:I TAPUA
9.Cidade: VILA VELHA [10.UF: ES [11.Cep: 29101786
CONTRATANTE
12.Nome: PROJEMAX ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA
13.Registro Profissional: 0 |14.CPF/CNPJ: 35788793000130
15.End. AV. RIO BRANCO, 257 - SL 1903
16.Tel / E-mail: (21) 2533-6758 / 2533- P " 2 5 20.CEP:
7972 / projemax@projemax.com.br 17.Bairro: CENTRO |18ACldade. RIO DE JANEIRO [19.UF: RJ l20040009
DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL
21.1 Natureza: 1.2 Execucgéo de estudos, projetos de pesquisa .
elou servicos 21.2 Ocupagéo de Cargo/Fungéo:
22. |dentificagéo: CARACTERIZAGAO DA HERPETOFAUNA <
23. Localizacdo Geogréafica: 23.1- do Trabalho: ES 23.2 — da Sede: ES [24 —-UF: ES
25.Forma de participagéo: Equipe |26.Perﬁ| da equipe: BIOLOGOS
28.Campo de Atuagéo: Meio Ambiente e Biodiversidade

27.Area do Conhecimento: Zoologia

Licenciamento Ambiental

29 Descrigdo Sumaria: CARACTERIZAGAO DA HERPEOFAUNA (ANFIBIOS E REPTEIS) NA AREA DE IMPLANTACAO DE
MELHORIAS OPERACIONAIS E PAVIMENTAGCAO DE RODOVIAS VICINAIS NO MUNICIPIO DE PRESIDENTE KENEDDY.

31.Total de horas:

30.Valor: R$ 3.000,00 I |32.In(cio: 28/8/2014 00:00:00 [33.Término: 29/9/2014 00:00:00

75
34 ASSINATURAS 35. CARIMBO DO CRBio:
Declaro serem verdadeiras as informag6es acima. Para autenticacéo da ART:
. o http://www.crbio-
Data: o/ | Q3 do l Z\ 02.gov.br/autentica.aspx
Projemax Eng. e Consult. Ltda | codigo 2014092715391713078
Rodolphg.Gi .Ia/é>
i 9 ontratdnte |
36. SOLICITAGAG-DE-BATXA POR CONCLUSAO 37. SOLIITACAO DE BAIXA POR DISTRATO
Declaramos a concluséo do trabalho anotado na presente ART,
razéo pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos arquivos
do CRBio-02. N
/ Data:
Data: / / 2
] AS 5 :\Zldo / Assinatura do Profissional
. " Data:

Data: / / Assinatura e / / Assinatura e Carimbo do

Carimbo do Contratante

Contratante
Para autenticagéo do contetido acesse: http://www.crbio-
02.gov.br/autentica.aspx e informe o codigo 2014092716391713078
N° Boleta Gerada 97215390014806601 | Situgéo da ART: Aguardando ART Eletronica emitida em 27/9/2014 15:39:17
Pagamento Impressao efetuada em 27/9/2014 15:41:26
Esta ART deve sempre ser acompanhada do recibo de pagamento do

i) 8 Qe sk
file://TAART HERPETOFAUNA RODOVIAS PK_Gladstone Almeida.htm 27/09/2014
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY
ESPIRITO SANTO

101052014 Banco Bradesco SiA
P Comprovante de Transacao Bancaria
] Boletos de Cobranga
Data da operagdo: 10/10/2014 - 12h35
Bradesco 1 de controle: 285.384.753.144.950.640 | Documento: 0000023

Net Empresa

Conta de débito:

Empresa:

Agéncia: 0883 | Conta: 0000095-7 | Tipo: Conta-Corrente
J A JACOMELLI JUNIOR CONSULTORIA AMBIEN TAL ME | CNPJ: 018.589.312/0001-48

Chdigo de barras:
Banco desting:ério:
Data de vencim ento:
Yalor:

Data de débito:

Descrig d0:

00199 72157 39721 539003 14806 601218 1 62140000003570

001-BANCO DO BRASIL S.A
12/10/2014

R¢ 35,70

10/10/2014

Boleto ART Gladstone 01

Autenticagao

anSqe67F #ijGhckw AydilXkx wltSIp8y 1zEMLOTL TIEYPWUQ YLyZS3IP3 pMAVEIDY
SFblhyxd c5FUJdl? 2wo?RxN6 Morbpvdl Be?7krl# L@UOHPLS ipXLZLuC OP#DYcUJ
YWarx*TF CENSTRSY rkxi@KdB VZERTt7k SDCObL76 wlkR24Qb 78318134 PP225181

SAC - Servicode  AlS Bradesco Deficiente Auditivo ou de Fala  Cancelamentos, Reclamacées e Irformagfes, Demais telefores
Apoio ao Cliente 0800 704 8383 0800 722 0099 Stendmento 24 heeas, 7 das por semana, corsdle o site
Fale Concsco

Ouvidoria 0800727 9933 Atendmerto de segunda a sexta-feira, das 8h 3s 18h, exceto feriadcs ,

https: S ne2 bradesconetempresa b bribpitelainicial oaginalnicial jsf2C TRL=2853547531 44950640 1M

OProjemax
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY
ESPIRITO SANTO

Vamos Construir Juntos!

ART Eletronica do CRBio-02 Pagina 1 de 1

Autarquia Federal
CONSELHO FEDERAL DE BIOLOGIA
CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA 2* REGIAO RJ/ES CRBio-0?2

1-ART N°¢

ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART  |543081/14-E

CONTRATADO

2 Nome. GLADSTONE IGNACIO DE ALMEIDA 3 Registro no CRBio-02: 29174
4.CPF: 79816819791 5.E-mail: bioma@biomaes.com.br o PR
7.End.. AVENIDA HUGO MUSSO, 2370 - APTO 801 8.Bairro:I TAPUA
9.Cidade: VILA VELHA |10AUF: ES |11.Cep: 29101786

CONTRATANTE
12.Nome: PROJEMAX ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA
13.Registro Profissional: 0 [14.CPFICNPJ: 35786793000130
15.End. AV. RIO BRANCO, 257 - SL 1903
16.Tel / E-mail: (21) 2533-6758 / 2533- — "y A 20.CEP:
Lol o il 17.Bairmo: CENTRO |18.C|dade, RIO DE JANEIRO [19.UF: RJ Izoo b

DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

21.1 Natureza: 1.2 Execugéo de estudos, projetos de pesquisa .
elou servigos 21.2 Ocupag&o de Cargo/FungZo:

22. |dentificagéo: CARACTERIZAGAO DA ICTIOFAUNA v
23. Localizagdo Geogréfica: 23.1— do Trabalho: ES 23.2 - da Sede: ES [24 - UF: ES
25.Forma de participagéo: Equipe l26.PerﬁI da equipe: BIOLOGOS

28.Campo de Atuagdo: Meio Ambiente e Biodiversidade
Licenciamento Ambiental

29.Descrigdo Suméria: CARACTERIZACAO DA ICTIOFAUNA (COMUNIDADE DE PEIXES) NA AREA DE IMPLANTAGAO DE
MELHORIAS OPERACIONAIS E PAVIMENTAGAO DE RODOVIAS VICINAIS NO MUNICIPIO DE PRESIDENTE KENEDDY.

30.Valor: RS 3.000,00 %-T“a' de horas: |32.Inlcio: 28/8/2014 00:00:00 |33.Término: 29/9/2014 00:00:00

27.Area do Conhecimento: Zoologia

34 ASSINATURAS 35. CARIMBO DO CRBio:
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima.

pata:d} 1O 2014

Para autenticagéo da ART:
http:/lwww.crbio-
02.gov.br/autentica.aspx
codigo 2014092716052113081

A
Assil Profissional
36. SOLICITACAG DE BAIXA POR CONCLUSAO ([37-80LICITAGAO DE BAIXA POR DISTRATO
Declaramos a conclus&o do trabalho anotado na presente ART,
razéo pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos arquivos
do CRBio-02. A~
“ Data:
Data: / / 3
Assiggtur, Ido / Assinatura do Profissional
. . Data:
Data: / / ég?;;a;grgoe / Assinatura e Carimbo do
Contratante Conlratanis
Para autentica¢éo do contetido acesse: http:/Awww.crbio-
02.gov.br/autentica.aspx e informe o codigo 2014092716062113081
N° Boleta Gerada 97215390014906601 | Situgdo da ART: Aguardando ART Eletrdnica emitida em 27/9/2014 16:05:21
Pagamento Impresséo efetuada em 27/9/2014 16:05:58
Esta ART deve sempre ser acompanhada do recibo de pagamento do
pecti | de emissa
file://TAART RODOVIAS PK_Ictiofauna_Gladstone Almeida.htm 27/09/2014
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY
ESPIRITO SANTO

N A
Presidente Kennedy
Vamos Construir Juntos!

o Comprovante de Transagao Bancaria
1] Boletos de Cobranga
Data da operagéo: 101042014 - 12h37
Bradesco N® de controle: 285.384.753.144.950 640 | Documenta: 0000024
Net Empresa

Conta de déhito: Agéncia: 0883 | Conta: 0000095-7 | Tipo: Conta-Cormrente

Empresa; J A JACOMELLI JUHNIOR CONSULTORIA AMBIEHTAL ME| CHPJ: 018.589.312/0001-43

Codigo de bawas: 00199 72157 39721 539003 14906 601217 1 62140000003570
Banco dedinatério;  001-BANCO DO BRASIL S.A.
Data de vencimento: 12M0/2014
Yalor: R$ 35,70
Data de débito:  1010/2014
Descricgio:  Boleto ART Gladstone 02

Autenticagao

L2oAsUSk TWVNSQAAN Kh4g86SI 2LO6SNTH 96RbLxxO SNHIEKR2 wygtBiefQ OLRVhEKQ2
TEBULSC1T h$IrvEg2 OCGEHVEQ XtiWlt*l gFEM2LXQ nBeUXULP FFSDCK7N 7WHbiFyC
©4ViAFPN Z2CR4MR* §Rm2QaHW leZ2§WHU UPZNC7WE OVKR?ZL@X 70410124 00225101

SAC - Servigo de A6 Bradesco Deficiente Auditivo ou de Fala  Cancelamentes, Reclamagdes e Demaks telefones
Apoio ao Cliente 0300 704 5383 0800 722 0099 Informagées. Atendimento 24 horas, 7 dias corculte o site
porsemana. Fale Concsco

Quvidoria 0800727 9933  Atendimento de segunda a sexta feira, das Sh as 18h, exceto feriades.
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Vamos Construir Juntos!

PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY
ESPIRITO SANTO

30/9/2014 ART Eletrénica do CRBio-02
~,
Autarquia Federal \
CONSELHO FEDERAL DE BIOLOGIA e .)
CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA 2* REGIAO RJ/ES c R l‘ | o 0 -
=08

1-ART N°

ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART  |5-13098/14-E

CONTRATADO )
2.Nome: EDUARDO HOFFMAM DE BARROS 3.Registro no CRBio-02: 42493
4.CPF: 09881434700 IS.E-mail: eduardohbarros@yahoo.com.br 6.Tel: (27)3259-2987 / 9909-5559
7.End.: RUA DOS JASMINS, 95 g 8.Bairro:JARDIM MONTANHA
9.Cidade: SANTA TERESA |10.UF: ES |11.Cep: 29650000

CONTRATANTE
12.Nome: PROJEMAX ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA
13.Registro Profissional: 0 |14.CPF/CNPJ: 35788793000130

15.End. AV. RIO BRANCO, 257, SL 1903

16.Tel / E-mail: 21 25336758 /
projemax@projemax.com.br

17 Bairro: CENTRO  |18.Cidade: RIO DE JANEIRO |19.UF: Ry 33635569
DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

21.1 Natureza: 1.2 Execugédo de estudos, projetos de pesquisa

21.2 Ocupagéo de Cargo/Fung&o: a - Cargo/fungao técnica

e/ou servigos

22. |dentificagdo: ESTUDO DE FAUNA

23. Localizagdo Geografica: 23.1- do Trabalho: ES 23.2 — da Sede: RJ lZ4 =~ UF:ES
25.Forma de participagao: Equipe |26.Perﬁ| da equipe: BIOLOGOS

28.Campo de Atuagao: Meio Ambiente e Biodiversidade
Licenciamento Ambiental

29.Descrigdo Sumaria: ESTUDO DA FAUNA DE MAMIFEROS DA AREA DE IMPLANTAGAO DE MELHORIAS OPERACIONAIS E
DE PAVIMENTACAO DE RODOVIAS VICINAIS NO MUNICIPIO DE PRESIDENTE KENEDY

30.Valor: R$ 3.000,00 l31.Total de horas: 60 [32.Inicio: 22/9/2014 00:00:00 |33.Término: 2/10/2014 00:00:00
34 ASSINATURAS 35. CARIMBO DO CRBio:
Declaro serem verdadeiras as informagées acima.

Data: S0 / 9 1 20/4

(Z;/‘p// =

Assinattira do Profissional

27.Area do Conhecimento: Zoologia ECOLOGIA

Para autenticagao da ART:
http://www.crbio-
02.gov.br/autentica.aspx
codigo 2014093008330013098

36. SOLICITAQAO DE BAIXA POR CONCLUSAO To7 SOLICITAGAO DE BAIXA POR DISTRATO

Declaramos a conclusd@o do trabalho anotado na presente ART,

razéo pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos arquivos do

CRBi0-02.

Data:

Data: / I .
Assinatura do / ! Assinatura do Profissional
Profissional

Data: / / ) . Data: : .

' Assinatura e Carimbo do / J Assinatura e Carimbo do

Contratante Contratante

Para autenticagéo do conteldo acesse: http:/www.crbio-

02.gov.br/autentica.aspx e informe o cédigo 2014093008330013098 v

N Boleta Gerada 97215390005109986 | Situgao da ART: Aguardando ART Eletrénica emitida em 30/9/2014 08:33:00

Pagamento Impresséo efetuada em 30/9/2014 08:33:05

Esta ART deve sempre ser acompanhada do recibo de pagamento do respectivo

emolumento de emissdo

http://eco.crbio-02.gov.br/Relat/BioART2.Aspx?i=42493&a=13098 1
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY

A * ESPIRITO SANTO

Vamos Construir Juntos!

30/9/2014 I-Nter-net::::Banking....CAIXA

CAIXA

Comprovante de Pagamento de boleto
Via Internet Banking CAIXA

| \MM“T

Nome: ELLO AMBIENTAL CONSULTORIA LTDA

‘ Conta de débito: 0172 /003 / 00000991-2 !
L
e L — ]

Representagdo numérica do cédigo de barras:

00199.72157  39721.539003 05109.986215 4 62170000003570

Identificacdo da
opera;io‘ ART HOFFMAM

i

Y BN
i Data do vencimento: 30/09/2014 "
Nome do banco: BANCO DO BRASIL S/A
Valor (R$): 35,70 !

ata de débito 30/09/2014
4 Data/hora da operagdo: 30/09/2014 08:42:31 !
\_\\\ ————

Cddigo da operacio: 00084264
Chave de seguranca: GHCF19RTWKT791CK |

Operagao realizada com sucesso conforme as informacgées fornecidas pelo cliente.

SAC CAIXA: 0800 726 0101

Pessoas com deficiéncia auditiva: 0800 726 2492
Ouvidoria: 0800 725 7474

Help Desk CAIXA: 0800 726 0104

https://internetbanking,caixa‘gov.br/SlIBC/imprime_bVoqueto.processa 17
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY
ESPIRITO SANTO

Vamos Construir Juntos!

~,
Aut: ia Federal
CONSELHO“F:I‘)‘:ZI:A: l;rEnBIOLOGIA @‘)
3 3 CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA 2* REGIAO RJ/ES C K B l o- O 2
- , 1-ART N°
ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART 2-13094/14-E

CONTRATADO
2.Nome: ANDRE MOREIRA DE ASSIS 3.Registro no CRBi0-02: 32098
4.CPF: 07446458755 [5.E-mail: andremassis@gmail.com 6.Tel: (27) 9923-4161 / 3327-0045
7.End.: RUA ZELY DE PAULA, 18 8.Bairro:REPUBLICA
9.Cidade: VITORIA |10.UF: ES [11.Cep: 29070200

CONTRATANTE
12.Nome: PROJEMAX ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA
13.Registro Profissional: 0 114.CPF/CNPJ: 35788793000130
15.End. AV. RIO BRANCO, 257 - SL 1903
16.Tel / E-mail: (21) 2533-6758 / 2533-7972 / o e ] 20.CEP:
projemax@projemescombr 17.Bairro: CENTRO  |18.Cidade: RIO DE JANEIRO [19.UF: RJ SoBA0008

DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

21.1 Natureza: 1.2 Execugédo de estudos, projetos de pesquisa e/ou
servigos

22. Identificagdo: CARACTERIZAGAO DO MEIO BIOTICO (FLORA) EM LICENCIAMENTO DE PROJETO RODOVIARIO
23. Localizagé@o Geografica: 23.1- do Trabalho: ES 23.2 — da Sede: ES 24 - UF: ES
25.Forma de participagéo: Equipe |26.Perﬁl da equipe: BIOLOGOS

28.Campo de Atuagéo: Meio Ambiente e Biodiversidade
Licenciamento Ambiental

29.Descrigdo Suméria: ELABORAGAO DE RELATORIO TECNICO DE CARACTERIZAGAO FISIONOMICA, FLORISTICA E
FITOSSOCIOLOGICA DA AREA DE IMPLANTAGAO DE MELHORIAS OPERACIONAIS E PAVIMENTAGAO DE RODOVIAS VICINAIS NO
MUNICIPIO DE PRESIDENTE KENNEDY (ES).

30.Valor: R$ 4.000,00 I31.Total de horas: 40 I32.Inicio: 1/9/2014 00:00:00 33.Término:
34 ASSINATURAS 35. CARIMBO DO CRBio:

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima.

21.2 Ocupagéo de Cargo/Fungéo:

27.Area do Conhecimento: Meio Ambiente

Para autenticagéo da ART:
http://www.crbio-02.gov.br
pata: 01,09, 2014 pata: Ol ;1 09, 0?0?4

/autentica.aspx
codigo 2014093000352813094

L/ %& b/ //,51(4(/ Veza (/um

Assinatura do Profissional

36. SOLICITAGAO DE BAIXA POR CONCLUSAO }7/ SOLICITAGAO DE BAIXA POR DISTRATO
Declaramos a conclusdo do trabalho anotado na presente ART;
razdo pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos arquivos do
CRBio-02.
- / / Assinatura do ? o :
: —_———— Assinatura do Profissional
Profissional
Data: / / Datas____ ’
: Assinatura e Carimbo |/ Assinatura e Carimbo do
do Contratante Contratante
Para autenticagdo do contetdo acesse: http://www.crbio-02.gov.br
lautentica.aspx e informe o cédigo 2014093000352813094
N° Boleta Gerada 97215390007607588 | Situgdo da ART: Aguardando ART Eletrénica emitida em 30/9/2014 00:35:27
Pagamento Impresséo efetuada em 30/9/2014 00:35:38

Esta ART deve sempre ser acompanhada do recibo de pagamento do
respectivo emolumento de emissé@o

o Volume 3A — Estudos e Projetos Ambientais
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY
ESPIRITO SANTO

. ."A
Presidente Kenneds

Vamos Construir Juntos!

o Comprovante de Transagao Bancaria
il Boletos de Cobranga
Data da operagéio: 10102014 - 12h42
Bradesco N® de controle: 285.384.753.144 950 640 | Documento: 0000025
Net Empresa

Conta de débito.  Agéncia: 0883 | Conta: 0000095-7 | Tipo: Conta-Comrente

Empresa; J A JACOMELLI JUHIOR CONSULTORIA AMBIEHTAL ME| CHPJ: 018.589.312/0001-48

Cddigo de baras: 00199 72157 39721 539003 07607 588212 7 62170000003570
Banco destinatério;  001-BANCO DO BRASIL S.A.
Data de vencimento: 151072014
Yalor: R$ 35,70
Data de débito:  10M0/2014

Descrigio:  Boleto Andre PK

Autenticagao

gZJbscMs tvolCLES OouscDSve pyhbL4vVD zvsNAGUL xJb@EXUL JASRpYLé RVXXIRZIpP
tHEUUBTR kl#vv4ZE hBSKULTH k#j2zjIg #7z42J2n iF3748L1 ?STSOLFI X1MHQPIR
vAI$n O UWnda?hty SwILUZQK NSMDNMHa UAHTOybn KaASBALE 70510134 00525101

SAC - Servigo de 4]0 Bradesco Deficiente Auditivo oude Fala  Cancelamentes, Reclamagdes e Demak telefones
Apoio ao Cliente 0300 704 8383 0800 722 0099 Informagées. Atendimento 24 horas, 7 dias corsulte o site
porsemana. Fale Conosco

OQuvidoria 0800 727 9933  Atendimento de segunda a sexta feira, das Sh as 18h, exceto feriades.
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY
ESPIRITO SANTO

Presidente Kenneds
Vamos Construir Juntos!

16/10/2014 ART Eletrénica do CRBi0-02
Autarquia Federal 3
CONSELHO FEDERAL DE BIOLOGIA ‘ >
2. CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA 2* REGIAO RVES CRBin-072

1-ART N°

ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART 2-13327/14-E

CONTRATADO
2.Nome: RAFAEL BESSA A. DE CARVALHO 3.Registro no CRBio-02: 84918
4.CPF: 09745282774 15.E-mail: rafabessa@msn.com 6.Tel: 25601-7899 / 8855-7469
7.End.: R LUCIDIO LAGO, 389 AP 403 8.Bairro:MEIER
9.Cidade: RIO DE JANEIRO ]10.UF: RJ |11.Cep: 20780020

CONTRATANTE
12.Nome: PROJEMAX ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA
13.Registro Profissional: 0 l14.CPF/CNPJ: 35788793000130

15.End. END. AV. RIO BRANCO, 257 - SL 1903
16.Tel / E-mail: (21) 2533-6758 / 2533-7972 |17 pirro; CENTRO  [18.Cidade: RIO DE JANEIRO [19.UF: Ry |39CEF:

il projemax@projemax.com.br
DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

21.1 Natureza: 1.8 Coordenagao/orientar de estudos/projetos de T R
pesquisa efou outros Servigos 21.2 Ocupagéo de Cargo/Fungao: a - Cargo/funcao técnica
22. Identificagio: RESPONSAVEL PELA EQUIPE DE AVIFAUNA DA REALIZACAO DE AMBIENTAIS PARA LICENCIAMENTE DE
PROJETO RODOVIARIOS

23. Localizagao Geografica: 23.1— do Trabalho: ES 23.2 — da Sede: ES I24 — UF: ES
25.Forma de participagéo: Equipe |26.Perﬁl da equipe: BIOLOGO

; AEE : 28.Campo de Atuacdo: Meio Ambiente e Biodiversidade
27 Area do Conhecimento: Meio Ambiente ORNITOLOGIA Licenciamento Ambiental

29.Descrigao Suméaria: COORDENAGAO DO TRABALHO DE CARACTERIZAGAO DE AVIFAUNA DA AREA DE IMPLANTAGAO DE
MELHORIAS OPERACIONAIS E PAVIMENTAGAO DE RODOVIAS VICINAIS NO MUNICIPIO DE PRESIDENTE KENEDDY.

30.Valor: R$ 5.000,00 I31.Tota| de horas: 75 [32.Inlcio: 7/8/2014 00:00:00  |33.Término:
34 ASSINATURAS 35. CARIMBO DO CRBio:
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima. Para autenticagdo da ART:
; http:/Awww.crbio-
Data: {] @ / fzﬂ / 50’1& Data: l\é IAO / o "1 02.gov.br/autentica.aspx
ng.e Co

Pmlemax codigo 2014101617274313327

Q/Mé@«% Ceeaflo \

Assinatura do Profissional

36. SOLICITAGAO DE BAIXA POR CONCLUSAO 7. SOLICITAGAO DE BAIXA POR DISTRATO
Declaramos a concluséao do trabalho anotado na presente ART,
razao pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos arquivos do
CRBio-02.
Data:
Data: / / ,
Assinatura do / 4 - Assinatura do Profissional
Profissional
. Data:
Data; / / Assinatura e Carimbo / / Assinatura e Carimbo do
do Contratante Contratante
Para autenticacdo do contetido acesse: http:/www crbio-
02.gov.br/autentica.aspx e informe o codige 2014101617274313327
N° Boleta Gerada 97215390000617723 | Situgdo da ART: Aguardando ART Eletronica emitida em 16/10/2014 17:27:43
Pagamento Impressao efetuada em 16/10/2014 17:42:51

Esta ART deve sempre ser acompanhada do recibe de pagamento do respeclivo
emolumento de emisséo

http:/feco.crbio-02.gov.br/Relat/BioART2 Aspx?i=84918&a=13327 11
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY
ESPIRITO SANTO

. ."A
Presidente Kenneds

Vamos Construir Juntos!

o Comprovante de Transagao Bancaria
1] Boletos de Cobranga
Data da operagéo: 16102014 - 17h36
Bradesco N® de controle: 167.070.100.346.415.740 | Documenta: 0000031
Net Empresa

Conta de déhito: Agéncia: 0883 | Conta: 0000095-7 | Tipo: Conta-Cormrente

Empresa; J A JACOMELLI JUNIOR CONSULTORIA AMBIEHTAL ME| CHPJ: 018.589.312/0001 48

Cddigo de baras: 00199 72157 39721 539003 00617 723218 7 62330000010710
Banco dedtinatério;  001-BANCO DO BRASIL S.A.
Data de vencimento:  3110/2014
Yalor: R$ 107,10
Data de débito:  16M0/2014

Descricio:  ART Bessa

Autenticagao

Ry¥YjuISt aQmFigm3 wSRpCspL ZCPUVKkwC 17zShUIO 1dXJesQH FSrhévde PeQzptdw
V*eVM7]? OSVXSUHJ kgCH3?71j Xxdmowzh #XVEBTDX2 rIsR*PUY uQgertsg cIeuudzZQ
JEALT?YT Mwweyrd wXCistIP 3Ctisafy obOkOKK? nESR§vxE 16110104 00137101

SAC - Servigo de 816 Bradesco Deficiente Auditivo oude Fala  Cancelamentes, Reclamagies e Demak telefones
Apoio ao Cliente 0300 704 5383 0800 722 0099 Informagées. Atendimento 24 horas, 7 dias corsulte o site
porsemana. Fale Concsco

Quvidoria 0800 727 9933  Atendimento de segunda a sextafeira, das Sh as 18h, exceto feriades.
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8.0 - TERMO DE ENCERRAMENTO
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY
ESPIRITO SANTO

8.0 —- TERMO DE ENCERRAMENTO

Esta encadernacdo constitui o Volume 3A — Estudos e Projetos Ambientais, referente a etapa do
Relatorio Final — Agua Pretinha — Santa Lucia — Divisa Atilio Vivacqua, da “Elaboracio de
Projetos Executivos de Engenharia Civil Para Melhorias Operacionais de Rodovias Municipais”,

que compdem o lote Il do Edital de Concorréncia 04/2014.

Este Relatorio possui 271 (duzentas e setenta e uma) paginas numeradas de forma continua e

sequencial.
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