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1. APRESENTACAO

A ENECON S.A. — ENGENHEIROS E ECONOMISTAS CONSULTORES apresenta 0 VOLUME 1 -
RELATORIO DO PROJETO E INFORMACOES PARA LICITACAO referente ao PROJETO EXECUTIVO DE
ENGENHARIA CIVIL PARA MELHORIAS OPERACIONAIS E PAVIMENTACAO DE RODOVIA VICINAL
MUNICIPAL DO TRECHO 4.1: Campinas (ES-297) - Fazendinha, extensédo de 6,42 km, lote 04, em
atendimento ao contrato assinado com a PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY, ho
estado do Espirito Santo.

Os principais dados contratuais sao:

EDITAL: Concorréncia — Edital N° 006/2014

N° do Processo: 004011/2013

DATA DA LICITACAO: 10 de abril de 2014

DATA DA ASSINATURA DO CONTRATO: 9 de julho de 2014

DATA DA ORDEM DE INiCIO DOS SERVICOS: 18 de agosto de 2014

CONTRATO Ne°: 000168/2014

PRAZO CONTRATUAL: 365 DIAS

1° ADITIVO DE PRAZO: 90 DIAS

PRAZO CONTRATUAL + 1° ADITIVO: 455 dias

O presente documento contém a descricao sucinta dos estudos e projetos elaborados, com a
indicagdo da metodologia adotada, os elementos bésicos utilizados e os resultados obtidos, os
qguadros de quantidades e memorias de calculo pertinentes, bem como o plano de execucao
das obras.

A Impresséo Definitiva do projeto do trecho 4.1 é composta pelos seguintes volumes:

—VOLUME 1 — RELATORIO DO PROJETO E INFORMACOES PARA LICITACAO — formato A4;

—VOLUME 2 — PROJETO DE EXECUCAO —formato A3;

—VOLUME 3 — MEMORIA JUSTIFICATIVA —formato A4,

—VOLUME 3A — ESTUDOS E PROJETOS AMBIENTAIS —formato A4;

—VOLUME 3B — ESTUDOS GEOTECNICOS — formato A4;

—VOLUME 3D — NOTAS DE SERVICOS E CALCULO DE VOLUMES —formato A4;

—VOLUME 3E — CADASTRO PARA DESAPROPRIACAO — formato A4;

—VOLUME 4 — ORGCAMENTOS E PLANO DE EXECUGAO DA OBRA — formato A4.
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2. INTRODUCAO



2. INTRODUCAO

Para a elaboracdo do projeto foram consultados os elementos e realizadas as atividades
descritas, de modo sucinto, a seguir:

—Termo de Referéncia do Edital, com foco na descricdo dos trechos e as condicionantes
importantes para a elaboracdo do projeto;

—Visita de campo para a preparacao da proposta técnica;

—Instrucoes de Servico do DNIT relacionadas ao tema, como as de n° IS-207, 1S-226, 1S-231 e
I1S-237;

—Aquisicdo de servigcos de levantamento aerofotogramétrico constante de aerofotos coloridas
impressas em papel fotografico com resolucéo de 25 cm por pixel e restituicdo de uma faixa
de 120 m de largura na escala 1:2.000, curvas de nivel de metro em metro e com ortomosaico
digital de 25 cm/px;

—Servicos Topograficos de Implantacédo e nivelamento dos eixos e levantamento cadastral da
faixa de dominio.

—Detalhadas inspec¢des técnicas dos trechos por uma equipe multidisciplinar da Enecon para a
verificac&o local dos diferentes aspectos envolvidos na elaboracédo do projeto.

—Estudos de trafeqo para a determinacdo do volume médio diario anual — VMDA de cada
trecho e o nimero N. O primeiro parametro é utilizado na definicdo da classe da rodovia a
implantar e o n°® N é fundamental na determinacao da estrutura do pavimento a executar;

—Definicdo da classe da rodovia a partir do volume de trafego determinado para o 10° ano de
vida da rodovia — VMDA 10° ano, de acordo com a resolucédo N° 127/2003 do Departamento
de Edificacbes, Rodovias e Transportes do Estado do Espirito Santo — DERTES, que
estabelece normas para a classificacdo das rodovias do Estado do Espirito Santo e define as
principais caracteristicas técnicas de cada classe, em fungéo do relevo da regiao;

—Realizacdo de estudos de tracado/alternativas locacionais, tendo por base a analise
estereofotogramétrica das aerofotos adquiridas, as caracteristicas técnicas da classe de
rodovia a implantar, a restituicdo com ortomosaico e cadastro topogréfico, o tipo de relevo da
regido, as condicionantes ambientais e 0 uso e ocupacéao ao longo do trecho em questao;

—Desenvolvimento do projeto geométrico sobre cadastro topografico da faixa de dominio, com
a definicdo do tracado em planta e perfil (greide), com indicacdo do eixo da rodovia, largura
da plataforma e taludes de corte e aterro;

—Célculo dos volumes de terraplenagem envolvendo as atividades de escavacdo em corte,
compactacgdo de aterros, execugdo de eventuais bota-foras, a necessidade de tratamento da
fundacao de aterro em locais de solos moles e demanda por material de empréstimo;

—Determinagdo da estrutura do pavimento a partir das caracteristicas do material de subleito,
da pesquisa de materiais de pavimentacdo e do nimero N estabelecido nos estudos de
trafego;

—Elaboracdo dos estudos hidrolégicos, contemplando a caracterizacdo climatica e
pluviométrica da regiéo, a definicdo dos aspectos metodoldgicos para o calculo das vazdes de
projeto, a demarcacdo das bacias hidrograficas com determinacdo dos parametros
pertinentes e a indicacdo das vazfes a serem consideradas no dimensionamento hidraulico
das obras de drenagem;

—Definicdo das estruturas de drenagem de talvegue relacionadas as bacias hidrogréaficas de
cada trecho, conforme os estudos hidrolégicos;

—Elaboracao do projeto das intersecdes e acessos (limpa rodas).




» Descricdo do Trecho 4.1 Campinas (ES-297) - Fazendinha

—Classe da Rodovia

De acordo com os estudos de trafego, o volume médio diario anual - VMDA para o décimo ano
de vida util da rodovia € 135 veiculos no total. Para a definicdo da classe de rodovia, devera
ser desconsiderada a parcela referente ao trafego de motos, resultando em 62 veiculos /dia.
Considerando esta demanda, a norma do DER-ES indica uma rodovia de Classe IV-A (VMDA
10° ano de 50 — 300 veiculos), com caracteristicas geométricas de regiao ondulada.

—Estudo de Tragado/Alternativas Locacionais

A regido do trecho em questdo apresenta uma topografia considerada ondulada, a estrada
atual apresenta fei¢des irregulares, necessitando de melhorias geométricas a fim de atender as
caracteristicas minimas para classe da rodovia adotada.

—Projeto Geométrico

O projeto da rodovia inicia na estaca 0+0,00 entroncamento com a ES-297, identificado pelas
coordenadas N= 7652748.61e E= 283682.24 e termina na estaca 321+4,67, identificado pelas
coordenadas N= 7656562.91e E= 285242.74 perfazendo uma extensdo de 6424,67m.

O projeto geométrico balizou-se, na maior parte do seu segmento, pelo tracado da rodovia
existente com pequenas retificacdes de tracado e ajustes nos raios de curvatura horizontais.

Este trecho ndo teve nenhuma intervencdo mais significativa, sdo corre¢cdes pontuais e se
referem a melhoramento nos raios das curvas existentes.

A plataforma existente possui dimensdes reduzidas, medindo em média 6,00 m, sendo
ampliada para uma largura de 10,20 m, tornando a rodovia mais confortavel e segura para 0s
USUarios.

—Terraplenagem

Os volumes movimentados, considerando a geometria aplicada, séo:
« volume de escavacéo em corte: 92.983 m®

« volume de aterro: 82.915 m®

« volume de bota-fora: 10.068 m®

« volume de empréstimo: 8.423 m®

. escavacao média por km: 14.473 m%km

—Pavimentacéo

Considerando o numero N determinado nos estudos de trafego para os 10 anos de vida util do
pavimento, que assume o valor acumulado 1,58 x 10° e assumindo para o material de
acabamento de terraplenagem um indice de suporte Califérnia — ISC = 10% (valor
conservador), a estrutura do pavimento sera:

« sub-base de solo estabilizado granulometricamente = 15,0 cm;
« base de solo estabilizado granulometricamente = 20,0 cm;
. revestimento em TSD = 2,5 cm.



—Drenagem de Bacias

A planilha apresentada nos estudos hidrolégicos com a relacdo das obras de drenagem de
grota indica, para o trecho 4.1, a implantacdo de bueiros tubulares de concreto. Os bueiros
celulares de concreto, em numero de quatro sao indicados para os seguintes locais:

« estaca 168+00 BSCC 2,50 x 2,50 m
« estaca 225+10 BDCC 2,00 x 2,00 m;

—Principais Intersegdes

No segmento da rodovia municipal, trecho Campinas (ES-297) — Fazendinha, uma intersecdo
foi objeto de projeto especifico, definida para uma velocidade diretriz de 60 km/h na principal e
30 km/h para os ramos e al¢cas, sendo em forma de “T” com gota canalizada (intersecdo de
Acesso a Cerude — Estaca 183+0,00).

—Limpa Rodas

Localizados nas seguintes estacas:
. estaca 122+10 LE;
. estaca 151+15 LE;
. estaca 226+10 LE;
. estaca 239+10 LD;
. estaca 272+15 LD;
« estaca 278+00 LD;
. estaca 296+10 LD;
« estaca 302+15 LE.
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3.1 ESTUDOS DE TRAFEGO

Os estudos de trafego foram desenvolvidos de acordo com o previsto no edital n. 006/2014 da
Prefeitura Municipal de Presidente Kennedy, na proposta técnica e no contrato firmado entre a
ENECON e a Prefeitura, obedecendo-se aos critérios e aos procedimentos estabelecidos nos
respectivos Termos de Referéncia; na 1S-201 — Estudos de Trafego em Rodovias, 1S-230 —
Estudos de Trafego em Areas Urbanas, 1S-236 — Estudos de Trafego do Projeto Executivo de
Engenharia para Construcdo de Rodovias Vicinais e no Manual de Estudo de Trafego IPR-723
ano de 2006, de autoria do DNIT, e outras instru¢cdes emanadas da Prefeitura de Presidente
Kennedy, através de sua Fiscalizacdo, durante o planejamento e a execucao dos trabalhos.

As contagens de trafego foram iniciadas no més de setembro e concluidas no inicio de outubro
de 2014. Convém destacar que devido a grande interacdo entre os trechos viarios dos lotes 3
(Edital 005/2014) e 4 (Edital 006/2014), alguns postos de contagem sdo comuns aos dois lotes
como se pode observar no planejamento dos servicos detalhados a seguir.

3.1.1 CARACTERIZAGCAO FUNCIONAL DOS TRECHOS DO LOTE 04

Segundo informacdes da Secretaria Municipal de Desenvolvimento da Agricultura e da Pesca
da Prefeitura Municipal de Presidente Kennedy, os trechos do Lote 04 apresentam atualmente
a seguinte utilizacéo:

a) Trecho 4.1: Campinas (ES-297) - Fazendinha

Trecho utilizado no transporte de produtos agropecuarios através de caminhdes de transporte

de leite e animais para abate, em sua maioria caminhes com 2 eixos (média de 8,0 t) e
transporte de passageiros e veiculos leves.

b) Trecho 4.2: Cerude - Santa Maria - S&do Bento
Trecho utilizado no transporte de produtos agropecuarios através de caminhdes de transporte

de leite e animais para abate, em sua maioria caminhes com 2 eixos (média de 8,0 t) e
transporte de passageiros e veiculos leves.

c)  Trecho 4.3: Monte Belo - Mineirinho - Campinas
Trecho utilizado no transporte de produtos agropecuarios, em sua maioria, caminhdes de

transporte de leite, mandioca e animais para abate, transportados em sua maioria, em
caminhdes com 2 eixos (média de 8,0 t), transporte de passageiros e veiculos leves.

d) Trecho 4.4: Mineirinho (Santa Madalena) - Sede
Trecho utilizado no transporte de produtos agropecuarios através de caminhdes de transporte

de leite, mandioca e animais para abate, em sua maioria caminhfes com 2 eixos (média de
8,0 t) e transporte de passageiros e veiculos leves.

e)  Trecho 4.5: Monte Belo - Cerude — Caetés (ES-297)
Trecho utilizado no transporte de produtos agropecuarios através de caminhdes de transporte

de leite, madeira e animais para abate, em sua maioria caminhdes com 2 eixos (média de 8,0 t)
e transporte de passageiros e veiculos leves.
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3.1.2 PLANEJAMENTO DOS SERVICOS DE CAMPO

As contagens foram do tipo volumétrica-classificatria, executadas de forma manual, onde
técnicos, postados as margens da rodovia, apontam em planilhas especialmente criadas para
estes trabalhos, o tipo de veiculo e a sua direcdo, data e hora da passagem. Paralelamente
foram realizadas pesquisas de origem e destino de modo a detectar possiveis desvios de
trafego para os trechos em questéo.

» Localizacao dos Postos de Pesquisa

A localizacéo dos postos de pesquisa de trafego € apresentada na imagem e quadro a seguir.
Foram implementadas as seguintes modalidades de pesquisa de trafego, a saber:

- pesquisa de origem e destino (O/D): 12 h em 3 dias consecutivos (de 6 h as 18 h);
- contagem volumeétrica classificatéria (CV): 24 h em 3 dias consecutivos;

- contagem volumeétrica classificatéria (CV): 14 h em 3 dias consecutivos;

- contagem de veiculos nao motorizados.

A localizacéo, tipos e datas de realizacéo das pesquisas sdo mostradas na figura e no quadro a
seqguir:
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3.1.3 RESULTADOS DAS CONTAGENS

Apbs o encerramento de cada posto de contagem, os dados colhidos foram enviados para o
escritério central da Consultora para que fosse iniciado o processo de consolidacao e
tabulacdo de dados.

3.1.4 EXPANSAO DAS CONTAGENS E CORREGAO DA SAZONALIDADE

Para a expanséo dos volumes de trafego registrados nas pesquisas de campo e a correcao de
sazonalidade, foram calculados os respectivos fatores, considerando-se expansao diaria (Fd),
correcdo semanal (Fs) e a correcdo mensal (Fm) e aplicada a seguinte equacao:

FA =FD x FS x FM

Para os postos do presente lote ndo foi necessaria a sua aplicacdo da expansao diaria Fd, uma
vez que todos os postos foram contados durante 24 h.

No caso da correcédo semanal Fs foi considerado o fator como sendo igual a 1,00 para todos os
tipos de veiculos.

Para a correcdo mensal Fm o fator adotado foi considerado como sendo igual a 1,00 para
motos, passeio, utilitarios e 6nibus e 1,20 para os veiculos de carga, considerando-se que a
contagem foi realizada na época da seca, com queda na producao de leite e gado de corte,
tendo sido necesséria a aplicacéo de tal fator de modo a ajustar a sazonalidade da producédo
agropecuaria local.

3.1.5 DETERMINACAO DO TRAFEGO FUTURO

Para a determinacédo dos volumes médios diarios anuais - VMDA do ano de abertura da
rodovia (2016) foram consideradas, além do tra&fego normal, as parcelas de trafego desviado e
gerado.

» Trafego Normal

O trafego normal foi obtido entre 2014 e 2016 a uma taxa de 2,19% ao ano para os veiculos
leves, 3,17% para 6nibus e 3,29% para os veiculos de carga. As taxas adotadas foram obtidas
do Plano Estratégico de Logistica e de Transportes do Espirito Santo — Volume 6 —
Componente Rodoviario, de novembro de 2009, do DER/ES para rodovias pavimentadas.

» Trafego Gerado

Devido ao aquecimento da economia e da geracado de uma demanda de trafego reprimida, que
apos a conclusdo das obras passardo a utilizar a rodovia. Adotou-se uma taxa de geracao de
20% do trafego normal obtido para o ano de 2016.

Dessa forma o trafego total final das rodovias municipais sera o resultado do somatorio das
parcelas de trafego normal e gerado, conforme descrito anteriormente.

Cabe ressaltar que para o trecho 4.5 — Monte Belo — Cerude — Caetés (ES-297), apés
verificac@o in loco e andlises feitas dos dados das contagens, foi verificado um movimento
bastante significativo de caminhdes 2C, que faziam a estocagem de material solo/saibro para
obras da Prefeitura na regido de Alegria e que ndo foram verificados no posto P-10 contado
a posteriori. Logo foi necesséario o ajuste dos valores do VMD referente aos trés dias de
contagem atipicos para os referidos caminhes de modo a transforma-los no VMDA
representativo ao longo do ano.

O volume médio diario anual de trafego final, referente ao ano de 2016, obtido para as rodovias
€ apresentado nos quadros a seguir.
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3.1.6 DETERMINACAO DO NUMERO N

3.1.6.1 GENERALIDADES

Os valores do numero de operacdes do eixo-padrdo de 8,2 t - N foram obtidos a partir da
aplicacao da férmula preconizada pelo Método de Dimensionamento de Pavimentos Flexiveis
do DNER/1996 desenvolvida pelo eng. Murillo Lopes de Souza, a saber:

N; = 365 x VMDAT; X FR x FP x FV

onde:
- Ni= nlmero equivalente de operacdes do eixo-padrao de 8,2 t para 0 ano “i";

- VMDAT,; = somat6rio do volume de trafego comercial (6nibus + veiculos de carga) ocorrente
no trecho até o ano “i”;

- FR = Fator climéatico regional: FR = 1,000;
FP = Fator de pista;
FV = Fator de veiculos.

3.1.6.2 CALCULO DOS FATORES DE VEICULOS - FV

Para a determinacao dos fatores de veiculos - FV, adotou-se as metodologias da USACE -
United States Army Corps of Engineers e da AASHTO - American Association of State Highway
and Transportation Officials.

3.1.6.3 FATORES EQUIVALENTES OPERACIONAIS — FEO

Os fatores equivalentes operacionais - FEO, para cada tipo de eixo, foram calculados
adotando-se as formulas preconizadas pelas metodologias da USACE e da AASHTO.

Os valores dos fatores de veiculo individuais — Fvi utilizados considerou a situagdo 100% dos
veiculos carregados — sem tolerancia.

3.1.7 PROJECAO DO VMDAT E DO NUMERO N

A projecéo do VMDA foi obtida aplicando-se a férmula de crescimento geométrico, a saber:

VMDA, = VMDAT, (1 + i)"

onde os parametros intervenientes sao:

- VMDA, = volume de trafego inicial;

- VMDA, = volume de trafego final;

- i = taxa anual de crescimento geométrico;
- N = nimero de anos do periodo de projeto.

Foram consideradas as seguintes condi¢des para a determinacéo dos parametros intervenientes:
- ano de abertura da rodovia ao trafego apos a concluséo dos melhoramentos previstos: 2016;
- periodo de projeto: 10 anos;

- ano final de vida util: 2025.

A projecdo do namero N foi efetuada considerando-se a projecdo do VMDAT e os fatores
intervenientes (FP, FR e FV).

A projecao do VMDAT e do numero N para os cinco trechos sdo apresentados nos quadros, a
seguir.
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3.2 ESTUDOS DE TRACADO

O trecho 4.1, rodovia municipal entre Campinas (ES-297) e Fazendinha necessita, em termos
gerais, de pequenas modificacbes visando adequa-lo as caracteristicas de rodovia de classe
IV-A, conforme as normas para projeto geométrico do DER-ES. Séo correcdes pontuais e se
referem a melhoramento nos raios das curvas existentes ou corre¢cdes de curvas sinuosas.
Essas melhorias estudadas sao relacionadas na sequéncia:

—estacas 37 a 41 — correcdo de curva acentuada;
—estacas 45 a 50 — corre¢do de curva acentuada;
—estacas 58 a 72 — correcdo de sinuosidade na rodovia existente;

—estacas 128 a 139 — projetada uma curva horizontal, corrigindo uma sequéncia de curvas
interligadas por tangentes curtas;

—estacas 163 a 175 — o eixo de projeto foi deslocado para a direita, para que a estrada
existente seja aproveitada como caminho de servico quando da execucao do bueiro, além de
melhorar a geometria no local;

—estacas 176+6,189 a 195 — segmento que entronca com o trecho 4.2. Com o propésito de
reduzir os custos com desapropriacéo e possiveis remocdes de solos moles, deslocou-se o
eixo de projeto para a esquerda com o aproveitamento da estrada existente, preservando um
conjunto de casas no local, e também saindo de segmento brejoso com provavel incidéncia
de solos compressiveis. O novo tracado foi desenvolvido priorizando a continuidade com
trecho 4.2;

—estacas 195 a 225 - correcdo de tracado eliminando uma sequéncia de curvas acentuadas e
interligadas por tangentes curtas;

—estacas 274 a 282 — corre¢do de curva acentuada.
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3.3 ESTUDOS TOPOGRAFICOS
3.3.1 INTRODUCAO

Os servigos topogréaficos integrantes do relatério para o projeto executivo consistiram na
implantacdo e rastreamento pelo SGB (Sistema Geodésico Brasileiro) da poligonal principal,
implantacdo e leitura dos marcos que compdem as poligonais secundarias de apoio ao
levantamento planialtimétrico do segmento do Lote 4, trecho 4.1 Campinas (ES-297) —
Fazendinha, fechadas a cada 5 km, aproximadamente.

Os servigcos de campo e escritorio foram realizados de acordo com as normas e especificacoes
do DER-ES, DNIT, as exigéncias do cliente e a observancia das boas técnicas.

Preliminarmente foram percorridos todos os 9 segmentos referentes aos editais 05 e 06 e
identificados os pontos notaveis das rodovias que compdem este empreendimento, com a
finalidade de posicionar os marcos para a implantacéo das poligonais de apoio.

Foram implantados 21 pares de marcos de concreto, no formato de pirdmide, com chapa
metdlica de aluminio, contendo gravacdo do nome e numero do marco, em baixo relevo.
A numeracéo feita em sequéncia conforme posicionamento elaborado em mapa do IBGE,
contendo a localizacdo dos trechos. Cada par de marcos foi posicionado a cada 5 km,
aproximadamente e, afastados 30 m do eixo da pista, sempre que possivel.

Esses marcos foram submetidos a rastreamentos de satélites (GPS de precisdo) e
georreferenciados ao Sistema Geodésico Brasileiro, através da Rede Brasileira de
Monitoramento Continuo do IBGE, estacdo de nome CEFE e cddigo internacional 93.960
localizado na cidade de Vitoria-ES.

3.3.2 METODOLOGIA DO LEVANTAMENTO

Foi estabelecido o marco MG-2A, localizado no cruzamento de 4 rodovias (3.1; 3.2; 4.3 e 4.5),
como principal ou basico para a regido. Nele foi instalado um aparelho GPS geodésico de
precisdo (L1/L2), modelo Riper Il da Topcon, com precisdo horizontal de 3 mm, mais 0,5 ppm
adequado para rastreamento de longa distancia.

MARCO MG-2A MARCO MG-2A
O tempo de leitura para este marco MG-2A (basico) rastreado do RBMC CEFE de Vitéria-ES
foi de, aproximadamente, 8 h e, deste para os demais, varia de 30 a 60 min, sendo que 0s
marcos utilizados tiveram seu tempo de leitura ampliado de acordo com a distancia entre a
base anterior e 0 mesmo. A precisdo para cada ponto € de 5 mm + 2 ppm.
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e2/IBGE Relatério de Estacdo Geodésica (

Estagdo : 93960 Nome da Estagio - 93960 Tipo : Estacao GPS
Municipio : VITORIA UrF: ES
Cittima Visita- 24712007 Situagdo Marco Principal - Bom
DADOS PLANIALTIMETRICOS DADOS ALTIMETRICOS DADOS GRAVIMETRICOS

Latitude 20° 18 38,8600 " S Altitude Orfométricaim) GravidademGal)

Longitude 40° 19" 10,0376 "W Fonte Datum

Altitude Geométricatm) 14,314 Sigma Alfitude(m) Data Medicio

Fonte GPS Geodesico  Datum Data Calculo

Crigem Ajustada Data Medigio

Dafum SIRGAS2000 Data Galculo

Dafa Medicio 24712007

Data Calculo 30/8/2007

Sigma Latitude{m) 0,00

Sigma Longitude(m) 0,001

Sigma Altitude Geométrica(m) 0,004

LITM{N) 7.753.574,912

UTM(E) 362.241,724

MC -39

- Ajusta o Alfiméfrize Simuitines da Rede Aliméinca em 15062011 - Relattnio em fip:geofip. ibge. gov bridocumentos/geodesiarelatoroajustamento paf
- Ajustamento Planimétrico SIRGAS2000 em Z3/11/2004 e 08/03/2006 - Relatono em fip:/igeofip.ibge.gov bridocumenios/geodesiafel_singas2000 pdf
- Para obtengso de Alffude Orfoméfrica referente a levanfamento SA T wtiizar o MAPGEQZ2010 disponivel em hitp-fwww.ibge. gov. brhome/geociencias/gecdesiaimodela_geoidal shim
- As informagbes de coordenadas esfao relacionadas 2o sistema SIRGAS2000, em conformidade com a RFR 04/2015 de 24022015

Localizagio
Ma laje do prédio Administrativo do Instituto Federal do Espirito Santo. Av. Vitdra - 1729 - Jucutuquara, Cep 29040-780 - Vitdria/ES.

Descrigdo

Cilindro de concreto, medindo 1,20 m de altura por 0,30 m de didmetro, dotado de diagapositivo de centragem forcada em seu topo.

Observagio

Identificagdo da Estagie da REBMC: CEFE.

— L ———

FEMC - TR .

Foi confeccionada a monografia de todos os marcos, integrantes da poligonal principal,
contendo sua denominacao, foto ilustrativa do local, coordenadas UTM, altitude e descri¢éo de
sua localizagéo.

Com base nas coordenadas UTM (coordenadas de preciséo) foram calculadas as coordenadas
topograficas locais dos referidos marcos, tendo como origem a coordenada UTM do marco
MG-2A, a fim de se obter o calculo preciso de todas as poligonais de apoio utilizadas nos
levantamentos topogréficos realizados, conforme parametros da NBR 13133.

Além da poligonal principal constituida dos 21 pares de marcos que foram rastreados e
georreferenciados ao Sistema Geodésico Brasileiro, existem ainda as poligonais secundarias
gue foram criadas tendo sempre como ponto de partida e chegada os pares de marcos da
poligonal principal.

A altitude foi obtida através do nivelamento geométrico, partindo do RN 4005A do IBGE,

implantado na cidade de Presidente Kennedy, sendo esta cota transportada para o marco base
MG-2A.
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&S IBGE Relatorio de Estacdo Geodésica

Estacan: AD00SA Nome 03 ESEgE0 A00SA Tpo Rifendneia de Mival - RN
AUTGIDH PRESIDENTE KENNED'Y UF: ES
Conexnes ; GPS 6068 £51A0TT5R
DADOS PLANIAL TIMETRICOS DADOS ALTIMETRICOS DADGS GRAVIMETRICOS

Lattde 21'D6'S4A0007S ARfuge Oriomericaim) 264805 GravidaceimiGal 978677 32

Longkude £1°D1"319116"W Fonie MivElamentn Geomeltrica Datum REFE

ARtide GEOMmEcam) 19,500 Sigma ANuce(m) 007 Dafa Medcio 17042002

Fonte GPS Geodésion Detum Imituba  Data Caiciis eI

Ciigem Austada Cata bedio A0

Datum SIRGASI000 Data CatLn 1SE2011

Data hedicio 231002008

Data Ckcin 41202008

Sigma Lattuoeim) 0,003

Sigma Longiuaam) 0003

Sipma Alitue Gecmetricajm) a0

UTRN) 7.653.757,509

LITREE] 232.619,311

s 39

- Ajustsmenis Almdince Sinalidnen da Fede AliTdiios sm 15082071 - Relstito em MpfHealp B gov brebocurenioggeocs sieelacrioairsiamenio adr

- Austsmenio Planindinoe SIRGASI00T aw 23T 12008 & 09002000 - Aekaidvis e froieciio bge gov biilesameioaipacoesa e srpead0oD ol

- Fara ctlenplo de Alituce Oricméricn refernis o lrantaments SAT oiirer o MAFPEEOINE disponivel aom v, Bge. gou Srhome/ieccienc oodes s mode_pedis shim
- Al fvnegies o8 coomneces astio Felbootedis o0 St SARGASINND, et coniviTiicade vt @ AP 0TS de 2402015

Tracho: Wila Santo Efuano - Presidente Kennedy
Prtdmo a0 posie de concrelo da rede eléfica, em frenle a sade da Farzenda Deselo, de propriedade do S Sihio Agrisko; 5,06 km dém da Escola Pluridocente, na
Wila Zamo Eduardo; 4,53 om aguam da Igeda de Mossa Senhora das Neves.

Descrigao
Pilar de concrein o2 Tormatn pimmicdl, meaindo 0,55 m ge atwa por 0,18 m x 4,15 M No i0po, SO UMa bass 62 0,51 M X 0,51 M, com piEtalonma adcond,
medingo 1,10 mx 1,10 m, &M 5&U opa TS chapa de meta do IBGE, estampana AW 4005-4,

Knerano

Parfir da Igreja Matriz de N.5. da Penha, na cidade e Presidenis kernedy-E5, sequir pela Rua Adlfo Vivacqua em drecio a Praa das Meves. Com 0,1 km enfrar 2
drefia peld Fua QusETrs de Abrl. Com 0.2 km junto 3 Rodoviana, SnirEr 3 esQuerta & [Essar pela Praga Manes! Frick jordSo. Com 0,3 km entrar 3 dreita p=ia Rua
Cilmpio Pinio C. Figusirede. Som 3,0 km chegar a0 local do marcao.

Fotofs)

Os trechos do Lote 04 em que foram executados os servicos de implantacdo e rastreamento
dos marcos da poligonal principal( implantacao e leitura dos marcos das poligonais secundarias

de apoio aos levantamentos ) sdo 0s seguintes:

—trecho 4.1 Campinas ( ES-297) — Fazendinha;

—trecho 4.2 Cerude — Santa Maria — S&o Bento;

—trecho 4.3 Monte Belo — Mineirinho — Campinas ( ES-297);
—trecho 4.4 Mineirinho (Santa Madalena) — Sede;

—trecho 4.5 Monte Belo — Cerude — Caetés ( ES-297).

Os resultados desses levantamentos sao apresentados na sequéncia:

RESULTADOS GEORREFERENCIADOS
COORDENADAS UTM mc 39° w SIRGAS-2000 ALTITUDES GEOMETRICAS

NomE NORTE (m) EsTeE (m) |ALTITUDE (M) OBSERVAGOES
MGO1A 7665713,8250 285977,6510 49,6780 |Marco de concreto

MGO01B 7665836,0320 285564,4940 35,5490 |Marco de concreto

MGO02A 7664534,6860 282263,4910 40,8200 |[Marco principal

MG02B 7664069,6430 282569,8640 44,5520 |Marco de concreto

MGO3A 7668274,5460 268414,5640 16,9780 [Marco de concreto
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NomE NORTE (m) EsTeE (m) |ALTITUDE (M) OBSERVAGOES
MGO03B 7667754,3570 268420,3460 33,3440 |Marco de concreto
MGO4A 7666812,1100 271805,7440 36,9690 |Marco de concreto
MGO04B 7666899,3660 271536,1450 20,6560 [Marco de concreto
MGO5A 7664469,0300 273914,6690 37,7510 |Marco de concreto
MGO05B 7664886,8340 273704,0080 30,9870 |Marco de concreto
MGO6A 7665271,1610 279721,8390 63,0240  [Marco de concreto
MGO06B 7665276,7360 279410,1130 47,6050 |Marco de concreto
MGO7A 7665219,1660 270950,2140 33,7890 |Marco de concreto
MGO07B 7665046,1070 271294,5520 26,6770 |Marco de concreto
MGO8A 7662802,1370 273024,0390 26,7370  [Marco de concreto
MGO08B 7662552,0050 273305,1580 36,1130 |Marco de concreto
MGO09A 7660749,2510 275281,9760 17,8270 |Marco de concreto
MGO09B 7660747,9930 275669,5170 32,8620 |Marco de concreto
MG10A 7659671,3950 277157,7510 40,7850 |Marco de concreto
MG10B 7659190,4990 277559,6700 27,1420 |Marco de concreto
MG11A 7653347,4660 283648,0060 5,2180 Marco de concreto
MG11B 7652846,4060 283865,5710 21,2530 [Marco de concreto
MG12A 7656355,9090 283610,6710 27,6950 [Marco de concreto
MG12B 7655806,8440 283460,2430 17,1260 |Marco de concreto
MG13A 7656692,8410 285344,0740 26,1610 |Marco de concreto
MG13B 7656313,4700 285752,8800 29,0460 [Marco de concreto
MG14A 7661850,0230 280446,3440 54,9860 [Marco de concreto
MG14B 7661574,2910 280359,8080 68,6950 [Marco de concreto
MG15A 7659461,8140 282372,3950 37,0270 |Marco de concreto
MG15B 7658970,3270 282506,8380 47,6640 |Marco de concreto
MG16A 7662151,2500 284655,1620 27,7590  [Marco de concreto
MG16B 7661478,5990 284725,1730 64,8680 [Marco de concreto
MG17A 7660154,0630 285294,4690 75,3900 [Marco de concreto
MG17B 7659653,1950 285678,8260 77,2310 |[Marco de concreto
MG18A 7654616,5000 286357,9370 4,3870 Marco de concreto
MG18B 7654302,9600 286476,1830 6,8260 Marco de concreto
MG19A 7662587,7110 287180,2750 82,2240 |Marco de concreto
MG19B 7662870,3150 287014,2050 68,0760 [Marco de concreto
MG20A 7664513,1630 287960,1340 56,1190 [Marco de concreto
MG20B 7664378,4240 288311,0060 33,0170 |Marco de concreto
MG21A 7657168,9700 277093,8250 12,9940 [Marco de concreto
MG21B 7657117,6330 276787,0500 19,9500 [Marco de concreto

COORDENADAS TOPOGRAFICAS LOCAIS — LOTE 04 - MARCO BASE MG-2A

RESULTADOS LOCAIS

NomE Y (NORTE) X (ESTE) ALTITUDE (m) CONVERGENCIA
MGO2A 7664534,6860 282263,4910 39,2760 0°00'00,00"
MGO02B 7664065,7289 282563,6539 43,0080 359°59'56,25"
MG10A | 7659740,1085 | 277095,0347 39,2410 0°01'04,57"
MG10B 7659254,0463 277490,4855 25,5980 0°00'59,64"
MG11A 7653332,1304 283499,8838 3,6740 359°59'44,53"
MG11B 7652828,3209 283710,7587 19,7090 359°59'41,88"
MG12A 7656340,2819 283502,3595 26,1510 359°59'44,51"
MG12B 7655793,3494 283344,7103 15,5820 359°59'46,48"
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NOME Y (NORTE) X (ESTE) ALTITUDE (M) CONVERGENCIA
MG13A 7656654,2114 285239,7744 24,6170 359°59'22,78"
MG13B 7656269,5309 285643,4627 27,5020 359°59'17,73"
MG14A | 7661874,7108 280411,4408 53,4420 0°00'23,13"
MG14B 7661600,1968 280321,2911 67,1510 0°00'24,25"
MG15A 7659461,7295 282305,4485 35,4830 359°59'59,48"
MG15B 7658968,5979 282433,3650 46,1200 359°59'57,88"
MG16A | 7662120,3384 284623,1162 26,2150 359°59'30,54"
MG16B 7661446,9345 284684,2355 63,3240 359°59'29,77"
MG17A 7660115,2195 285235,9070 73,8460 359°59'22,87"
MG17B 7659609,4023 285613,5552 75,6870 359°59'18,14"
MG18A 7654564,9795 286225,9250 2,8430 359°59'10,43"
MG18B 7654249,9523 286339,9932 5,2820 359°59'08,99"
MG19A 7662523,3871 287153,3612 80,6800 359°58'58,95"
MG19B 7662808,1130 286991,0582 66,5320 359°59'00,98"
MG20A 7664438,0989 287958,4178 54,5750 359°58'48,94"
MG20B | 7664298,7677 288307,4314 31,4730 359°58'44,58"
MG21A | 7657239,2674 276998,0703 11,4500 0°01'05,83"
MG21B | 7657192,0007 276690,7077 18,4060 0°01'09,67"

3.3.3 POLIGONAIS DE APOIO

Forami realizadas para este trecho duas poligonais de apoio

- poligonal 4.1A, partindo dos marcos MG-11A e MG-11B e fechando nos marcos MG-12A e
MG-12B;

- poligonal 4.1B, partindo dos marcos MG-12A e MG-12B e fechando nos marcos MG-13A e
MG-13B.

3.3.4 SEGUNDA FASE DOS SERVICOS TOPOGRAFICOS — IMPLANTACAO

—Locacéo do eixo de projeto piqueteado de 20 em 20 m e de 10 em 10 m nas curvas com raios
menores que 200 m, além dos pontos notaveis do tragcado geométrico (PC, PT, TE, EC, CE e ET).

—Nivelamento e contranivelamento geométrico do eixo locado.

—Levantamento das secdes transversais em todas as estacas da locacao na largura minima da
faixa de dominio, com a utilizacdo de estacéo total, pelo processo da irradiacao de pontos.

No levantamento das secfes transversais, foram detalhados no minimo os seguintes pontos:
eixo, bordos, inicio e fim de acostamentos internos e externos, fundo de sarjetas e trilhas de
roda, cristas e pés de cortes e aterros e cercas;

Nos pontos definidores da plataforma existente, tais como, bordas da plataforma e offsets de
cortes ou aterros, foram tracadas linhas obrigatérias para uma melhor modelagem do terreno
ou relevo.

3.3.5 CADASTRO COMPLEMENTAR
O levantamento cadastral da faixa de dominio foi executado por processo de irradiacdo de
pontos com a utilizacdo de estacdo total, quando foram levantados todos os pontos de

interesse ao projeto tais como: benfeitorias existentes, obras-de-arte especiais, obras-de-arte
correntes, redes elétricas e de telefonia, plantio, vegetacdo (arbustos) e obstaculos visuais.
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3.3.6 DESENHO DA PLANTA TOPOGRAFICA
Os dados do levantamento planialtimétrico foram compilados em seus respectivos arquivos

eletrdnicos e processados através de softwares topograficos compativeis com o sistema
adotado gerando a planta topogréfica do levantamento.
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3.4 ESTUDOS GEOTECNICOS
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3.4 ESTUDOS GEOTECNICOS
3.4.1 INTRODUCAO

Os estudos geotécnicos foram realizados com base na Instru¢éo de Servico 1S-206 — Estudos
Geotécnicos, contida no Manual de Diretrizes Basicas para Elaboracdo de Estudos e Projetos
Rodoviarios (ano de 2006), conforme orientacdo do Edital CO 006/2014.

Os estudos geotécnicos visam fornecer subsidios aos projetos de terraplenagem,
pavimentacdo e drenagem da rodovia municipal, trecho: Campinas (ES-297) - Fazendinha, e
constaram basicamente de:

- sondagens e estudos do subleito;

- estudos de empréstimos concentrados de materiais argilosos;

- estudos de materiais para pavimentacao e obras diversas;

- sondagens com penetrdmetro dinamico em locais de solos compressiveis;

- sondagens a percussao nos terrenos de fundacéo de obras-de-arte correntes;
- ensaios de penetracéo de cone in situ (CPT) em locais de solo mole.

3.4.2 SONDAGENS E ESTUDOS DO SUBLEITO

Para execucdo das sondagens do subleito foi elaborado um plano de sondagem pela
Consultora, a partir do projeto geométrico, seguindo as orientagdes contidas na instrucdo de
servigo 1S-206, constando basicamente de:

-execucao de furos de sondagem com espacamentos variaveis em segmentos de corte,
maximo de 150 m, respeitando o numero minimo de furos de sondagem conforme o quadro a
seqguir:

oo St
Até 120 m 1
120 a200 m 2
200a300m 3
300 a400 m 4
Superior a400 m Um furo a cada 150 m

- a profundidade do furo de sondagem nos cortes, para fins de coleta de amostras, foi de 1,0 m
abaixo do greide do projeto geométrico;

- nos segmentos de aterros com altura inferior a 0,60 m, ou ainda em segmentos cujos perfis
longitudinais acompanham o terreno natural ou onde o greide da rodovia implantada, o
espacamento maximo entre furos foi de 200 m. Para fins de coleta de amostra, o furo de
sondagem atingiu a profundidade de 1,0 m abaixo do terreno natural.

- nos furos de sondagens do subleito e dos cortes para verificacao do lencol freatico, em que
foram observados materiais com excesso de umidade, ou presenca de agua e/ou presenca
de rocha, foram feitas anotacbes desses furos de sondagens e passadas para os setores de
drenagem e de terraplenagem.

- elaboracdo do boletim de sondagem para cada furo realizado, onde constam: o numero do
furo, o niUmero da etiqueta, a posicdo do furo em relacdo ao eixo e a classificacdo expedita
dos materiais quanto a textura e cor.

Para cada horizonte de solo atravessado, foram coletadas amostras, que devidamente

etiquetadas e embaladas, foram enviadas ao laboratério para a realizacdo dos seguintes
ensaios:
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—limite de liquidez de solos — método do DNER-ME 122-94;
—limite de plasticidade de solos — método do DNER-ME 82-94.
—analise granulométrica de solos por peneiramento — método do DNER-ME 80-94;

—visando a utilizagcdo dos materiais dos cortes nos aterros projetados (corpo de aterro e
camadas finais de terraplenagem), foram realizados os ensaios de compactacao e indice de
suporte Califérnia, conforme discriminado nas especificacbes DNIT 108/209 — Terraplenagem
— Aterros e DNIT 106/2009 — Terraplenagem - Cortes, ou seja:

. compactacado de solo, com a energia de compactacao do proctor normal (método A — DNIT
164/2013-ME), para solos a serem utilizados no corpo de aterro;

. compactacao de solo, com a energia de compacta¢édo do proctor intermediario (método B —
DNIT 164/2013-ME), para solos a serem utilizados na camada final de terraplenagem;

. indice de suporte Califérnia de solos, com a energia do proctor normal (método A — DNIT
164/2013-ME), para solos a serem utilizados no corpo de aterro;

. indice de suporte Califérnia de solos, com a energia do proctor intermediario (método B —
DNIT 164/2013-ME), para solos a serem utilizados na camada final de terraplenagem;

Apls a conclusdo dos estudos de campo e laboratorio, os materiais foram classificados
segundo a TRB e calculados os indices de grupo.

Para melhor visualizacao das caracteristicas geotécnicas dos materiais do subleito, no Volume-3B
Estudos Geotécnicos é apresentado grafico linear que ilustra em conjunto os resultados de
granulometria, limite de liquidez, indice de plasticidade, indice de grupo, expansédo e ISC com as
energias do Proctor normal e Proctor intermediario.

Os resultados de ensaios também foram submetidos a estudos estatisticos segundo
metodologia preconizada pelo DNIT.

A andlise no grafico linear, dos valores do ISC para a energia do Proctor intermediario do
subleito, e do estudo estatistico. Definiu-se o valor de 10% para o projeto do pavimento de todo
o trecho. Esse valor, juntamente com o numero “N”, define uma estrutura econémica de
pavimento.

3.4.3 ORIENTACAO PARA O PROJETO DE TERRAPLENAGEM

» Substituicdo de Solos do Subleito

Para a definicdo da destinacdo dos solos ocorrentes ao longo do subleito, tem-se as seguintes
condicbes:

—0s resultados de ISC e expansdo das amostras do subleito, ensaiadas na energia de
compactacéo do proctor normal (12 golpes) serdo utilizados para definicdo de materiais para
corpo de aterro ou bota-fora;

—0s resultados de ISC e expansdo das amostras do subleito ensaiadas na energia do
compactacdo do proctor intermediario (26 golpes) serédo utilizados para definicdo das
substituicbes do subleito e destinacdo dos matérias (camada final de terraplenagem ou corpo
de aterro ou bota-fora).

Com isto temos:

—o0s resultados de ISC e expanséo das amostras coletadas e ensaiadas na energia do proctor
normal (12 golpes), ndo apresentaram valores inferiores aos especificados no quadro abaixo,
conforme definidos pelas especificacdes DNIT 108/2009 — Terraplenagem — Aterros e DNIT
106/2009 — Terraplenagem — Cortes. Portanto os solos do subleito e cortes podem ser
utilizados no corpo de aterro ao longo do trecho.
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—o0s resultados de ISC e expansdo das amostras coletadas e ensaiadas na energia do proctor
intermediério (26 golpes), ndo apresentaram valores inferiores aos especificados no quadro
abaixo, conforme definidos pelas especificacbes DNIT 108/2009 — Terraplenagem — Aterros e
DNIT 106/2009 — Terraplenagem — Cortes. Portanto, ndo ha necessidade de substituicdo de
solos do subleito com qualidade inferior, e 0s solos do subleito e cortes podem ser utilizados
na camada final de terraplenagem ao longo do trecho.

Os solos a serem utilizados no corpo de aterro e na camada final de terraplenagem deverao
apresentar os seguintes valores de ISC e expansao:

ENsAIOS
INDICAGAO
ISC ExPANSAO
2% <1SC < 9% EXP < 4% Corpo de aterro
ISC < 2% EXP > 4% Bota-fora
ISC = 10% EXP < 2% Camada final

O corpo de aterro e a camada final de terraplenagem deverdo ser executados com solos
compactados nas seguintes energias de compactacéo:

-no corpo de aterro, materiais de 12 ou 22 categoria compactados na energia do proctor
normal,

- nas camadas finais de terraplenagem (60 cm abaixo do greide de terraplenagem), materiais
de 12 categoria compactados na energia do proctor intermediario.

O furo da estaca 184 apresentou valores de ISC (ver resultados no quadro abaixo) que
denotam substituicdo do subleito, mas como houve um deslocamento da interse¢éo em relagao
ao tracado da rodovia (ver projeto geométrico), ndo havera necessidade de promover a
substituicdo do material do subleito.

ESTACA PRO(:;[)JND' N° DE GOLPES EXP. I.S.C.
12 2,01 3,1
184 1,15-2,00
26 1,73 6,6

> Remocéao de Material Rochoso (Rocha Sa ou Alterada)

Para os segmentos onde o furo de sondagem detectou impenetravel ao trado, devera ser
promovido o rebaixo em rocha (sé ou alterada).

No quadro abaixo séo listados os segmentos de rebaixo em rocha (sa ou alterada).

SEGMENTO
(ENTRE ESTACAS)

83 a85

208 a 212

227+10,00 a 229

Estes segmentos em rocha (sa ou alterada) foram repassados para o setor de terraplenagem
calcular as remo¢des em material rochoso e para o setor de drenagem para indicar colchdes
drenantes e drenos profundos em rocha.
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3.4.4 ESTUDO DE EMPRESTIMO

Visando ao fornecimento de materiais a serem empregados nos aterros (caso o projeto de
terraplenagem indique a necessidade de empréstimos concentrados) e no estudo de misturas
do tipo solo-brita para emprego na pavimentacao (camada de base), foi estudada uma area de
empréstimo concentrado, a saber:

Ne MATERIAL ESsTACA DE LOCALIZAGAO LAaDO DisTANCIA AC EIXO

EC-1 Argila siltosa amarela Entre as estacas 155 e 161 Esquerdo As margens da rodovia

O empréstimo foi prospectado através da realizacdo de furos de sondagem a péa e picareta.
Para todos os furos de sondagem foram realizados boletins de sondagem, contendo a
profundidade da capa e do material Util, e a classificacdo expedita do material quanto a textura
e cor, e coletas de amostras para realizacdo dos seguintes ensaios:

—limite de liquidez de solos — método do DNER-ME 122-82;
—limite de plasticidade de solos — método do DNER-ME 82-63;
—analise granulométrica de solos por peneiramento — método do DNER-ME 80-64;

—visando a utilizacdo dos materiais, caso seja necessario, nos aterros projetados e camadas
finais de terraplenagem, foram realizados os ensaios de compactacdo e indice de suporte
Califérnia, conforme discriminado nas especificagbes DNIT 108/2009 — Terraplenagem —
Aterros e DNIT 106/2009 — Terraplenagem - Cortes, ou seja:

. compactacado de solo, com a energia de compactacao do proctor normal (método A — DNIT
164/2013-ME), para solos a serem utilizados no corpo de aterro;

. compactacado de solo, com a energia de compactacao do proctor intermediario (método B -
DNIT 164/2013-ME), para solos a serem utilizados na camada final de terraplenagem;

. indice de suporte Califérnia de solos, com a energia do proctor normal (método A — DNIT
164/2013-ME), para solos a serem utilizados no corpo de aterro;

. indice de suporte Califérnia de solos, com a energia do proctor intermediario (método B —
DNIT 164/2013-ME), para solos a serem utilizados na camada final de terraplenagem;

A seguir é apresentada uma descricdo do empréstimo concentrado sondado, com o0s
resultados de ensaios obtidos estatisticamente.

> Emprestimo EC-1

Trata-se de uma area de empréstimo concentrado de argila siltosa amarela, com uma area
sondada de 4.800 m2 e com volume calculado de 13.728 m3, localizada na fazenda Jacaré, de
propriedade do Sr. Renato da Fonseca, residente na localizada de Sdo Bento - Presidente
Kennedy/ES, com telefones de contato (22) 99777-1930 / (28) 99977-1313. Este empréstimo
esta localizado entre a estaca 155 e a estaca 161, lado esquerdo, as margens da rodovia.
A cobertura vegetal é pastagem.
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ESTUDO ESTATISTICO

DISCRIMINAGAO MEDIA DEesvio ESTATISTICA ESTATISTICA X X
DOS ENsalOs ARITMETICA PADRAO SUPERIOR INFERIOR MAXxIMO MiNIMO
ENsSAIOSDE CARACTERIZAGAO
2" 100,0 0,0 100,0 100,0 100,0 100,0
1" 100,0 0,0 100,0 100,0 100,0 100,0
) 3/8" 100,0 0,0 100,0 100,0 100,0 100,0
§ n° 4 99,8 0,1 99,8 99,7 99,9 99,7
a n° 10 98,9 0,4 99,2 98,7 99,4 98,5
n° 40 83,9 6,0 87,4 80,5 91,4 76,4
n° 200 63,6 12,0 70,5 56,7 78,7 48,5
LL 50,2 5,8 53,5 46,8 57,5 42,8
IP 19,9 2,2 21,2 18,6 22,6 17,2
IG 11 4 14 9 16 6
ENsAIOS MECANICOS
N° DE GOLPES 12
Hotima 18,3 3,2 20,1 16,4 22,3 14,2
D. maxima 1.670 97 1.726 1.614 1.791 1.549
Expansao 0,61 0,20 0,73 0,50 0,86 0,37
CBR 8,5 1,3 9,3 7,8 10,2 6,9
N° DE GOLPES 26
Hétima 17,7 3,3 19,6 15,8 21,8 13,6
D. maxima 1.718 93 1.772 1.664 1.835 1.600
Expansao 0,40 0,24 0,53 0,26 0,69 0,10
CBR 18,0 2,6 19,5 16,5 21,3 14,8

3.4.5

ESTUDOS DE MATERIAIS PARA PAVIMENTACAO E OBRAS DIVERSAS

Realizou-se pesquisa em toda a regido de projeto, com base nas informacdes obtidas junto aos
moradores, principalmente de fazendeiros.

Foram procedidas diversas viagens cobrindo toda a regido de projeto, tendo sido detectada
uma jazida de cascalho de quartzo/saibro amarelo, duas pedreiras e trés areais.

A seguir so feitas as descri¢gdes sobre cada ocorréncia encontrada, indicando as ocorréncias
a serem utilizadas no projeto.

3.4.5.1 MATERIAL GRANULAR

As jazidas que possuem material granular encontradas na regido de projeto sdo exploradas

periodicamente pele Prefeitura de Presidente Kennedy, para serem utilizadas em obras no
municipio.

A pesquisa de campo identificou a seguinte jazida para ser estudada para o projeto.

OCORRENCIA ESTACA DE LADO DISTANCIA MATERIAL
ACESSO AO TRECHO
Jazida J-8 (Guimaraes) 0 Esquerdo 2,9 km Cascalho de quartzo
' amarelo/Saibro amarelo
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Para todos os furos executados foram elaborados boletins de sondagem, contendo a
profundidade da capa (quando existente) e do material utilizavel, bem como a classificacao
expedita quanto a textura e cor, tendo sido coletadas amostras que foram embaladas,
etiquetadas e enviadas ao laboratério, onde foram procedidos 0s seguintes ensaios:

- granulometria por peneiramento;
- indices fisicos: limite de plasticidade e limite de liquidez;

- compactacdo na energia do Proctor intermediario (26 golpes) e na energia do Proctor
modificado (55 golpes por camada);

- ISC e expanséo.

Para a camada de sub-base, conforme a especificacdo DNIT 139/2010-ES - Sub-base
Estabilizada Granulometricamente, os parametros de aceitacdo séo:

- indice de grupo =0
- expanséo < 1,0%
- 1SC 2 20%.

Para a camada de base os parametros geotécnicos para analise e aceitacdo dos materiais séo
apresentados no quadro abaixo.

PARAMETROS GEOTECNICOS

EsPeciFicacAo DNIT 141/2010-ES - BASE ESTABILIZADA GRANULOMETRICAMENTE

FAIXAS DE PROJETO A B Cc D E F
PENEIRAS % EM PESO PASSANDO
2" 100 100 - - - -
1" - 75-90 100 100 - -
3/8" 30-65 40-75 50-85 60-100 100 100
Ne 4 25-55 30-60 35-65 50-85 55-100 70-100
N° 10 15-40 20-45 25-50 40-70 40-100 55-100
N° 40 8-20 15-30 15-30 25-45 20-50 30-70
N° 200 2-8 5-15 5-15 10-25 6-20 8-25

- Para N > 5 x 10°, o material deve se enquadrar em uma das 04 (quatro) Faixas A, B, Ce D

- Para N 5 x 10°, 0 material deve se enquadrar em uma das 06 (seis) Faixas A, B, C, D, E e F.

LL < 25%
Para fragdo que passa o
na Peneira n° 40 P <6%
IG 0

ISC = 60% para Numero N <5 X 10°
ISC = 80% para Numero N > 5 X 10°

EXPANSAO <0,5%

ISC

A seguir é apresentada uma descri¢cdo e o resumo dos ensaios realizados (estudo estatistico)
na jazida estudada.
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a) Jazida J-8 (Guimaraes)

Trata-se de uma ocorréncia de cascalho de quartzo amarelo/saibro amarelo, com volume
calculado em 22.320 m3, situada na fazenda Jacaré, zona rural de Presidente Kennedy, de
propriedade do Sr. José da Silva Guimardes, telefone para contato: (28) 99939-5278. Esta
localizada a 2,9 km da estaca 0, lado esquerdo, sendo todo o trajeto em estrada de terra, em
bom estado de conservacédo no dia da sondagem. As coordenadas geograficas de localizacédo
sdo: 21°12'49,62"S e 41°06'18,98"W. Esta jazida ja foi explorada pela Prefeitura de Presidente
Kennedy. A cobertura vegetal é pastagem.

No quadro abaixo sdo apresentados os resultados de ensaios das amostras coletadas na
jazida.

ESTUDO ESTATISTICO
DISCRIMINAGAO MEDIA DEesvio ESTATISTICA ESTATISTICA X X
DOS ENsaAlOS ARITMETICA PADRAO SUPERIOR INFERIOR MAXxIMO MiNIMO
ENSAIOSDE CARACTERIZAGAO
2" 100,0 0,0 100,0 100,0 100,0 100,0
1" 98,2 2,8 99,4 97,0 100,0 95,1
) 3/8" 93,7 5,2 95,9 91,4 99,5 87,9
§ n° 4 88,1 6,3 90,9 85,4 95,1 81,1
a n° 10 80,1 8,0 83,5 76,6 89,0 71,2
n° 40 44,3 6,8 47,3 41,4 51,9 36,8
n° 200 24,8 3,5 26,3 23,3 28,7 20,9
LL 28,3 3,1 29,6 27,0 31,7 24,9
IP 10,0 1,7 10,9 9,2 12,0 8,1
IG 0 0 0 0 0 0
ENsAlOS MECANICOS
N° DE GOLPES 26
Hotima 8,2 0,4 8,4 7,9 8,7 7,6
D. maxima 2.019 11 2.026 2.012 2.034 2.005
Expansao 0,02 0,02 0,03 0,01 0,04 0,01
CBR 51,8 9,5 57,9 45,7 64,3 39,2
N° DE GOLPES 55
Hétima 7,5 1,2 8,2 6,8 9,0 6,0
D. maxima 2.097 36 2.118 2.076 2.143 2.051
Expansao 0,03 0,05 0,06 0,00 0,10 -0,03
CBR 77,4 8,3 82,2 72,6 87,9 66,9
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DISTRIBUICAO GRANULOMETRICA
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* Material ndo enquadra em nenhuma das faixas granulométricas da especificagdo DNIT 141/2010 - ES
— Base Estabilizada Granulometricamente.

Analisando os resultados obtidos tem-se:

—0s resultados de ensaios da jazida ndo atendem a especificacdo DNIT 141/2010 - ES — Base
Estabilizada Granulometricamente, quanto aos fisicos e ISC, ndo podendo ser utilizada na
camada de base;

—0s resultados de ensaios da jazida mostraram-se satisfatorios quanto ao uso na camada de
sub-base do pavimento, atendendo a especificacdo DNIT 139/2010 - ES — Sub-Base
Estabilizada Granulometricamente.

3.4.5.2 PEDREIRAS

Para fornecimento de agregados graudos para as obras projetadas, foram estudadas duas
pedreiras localizadas préximas ao trecho em estudo, a saber.

a) Pedreira P-1 (Ultramar)

Pedreira de gnaisse, situada no km 416 da rodovia BR-101 — Estrada Fura Olho, na fazenda
Safra, no municipio de Cachoeiro do Itapemirim/ES. Localizada a 49,8 km da estaca 321+4,67
(final do trecho), lado esquerdo, sendo o trajeto com 21,5 km em trecho pavimentado e 28,3 km
em trecho de terra, ambos em bom estado de conservacao no dia da sondagem. Em exploracéo
comercial pela Ultramar Mineracéo e Servicos Ltda, com telefone para contato (28) 3538-5151,
cujas coordenadas geograficas de localizacdo sdo: 20°57°'06,17"S e 41°05'49,64"W. A
producéo diaria é de 900 t de brita. Possui licenca para exploracgéo.

Os ensaios realizados séo apresentados no quadro a seguir.

ENSAIOS RESULTADOS
Adesividade a emulsdo RR-2C (DNER-ME 078/94) Satisfatéria
Adesividade ao CAP 50/70 (DNER-ME 078/94) Satisfatéria com 0,5% de Dope
Abraséo Los Angeles — Faixa “B” (NBR NM 51) 50,3%
indice de Forma (MT 01-49 DER/MG) 7,8 (Média)
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b) Pedreira P-2 (Concresul)

Pedreira de gnaisse, situada no bairro Monte Cristo, em Cachoeiro de Itapemirim/ES.
Localizada a 69,9 km da estaca 321+4,67 (final do trecho), lado esquerdo, sendo o trajeto com
41,6 km em trecho pavimentado e 28,3 km em trecho de terra, ambos em bom estado de
conservacao no dia da sondagem. Em exploracdo comercial pela Concresul, com telefone para
contato

(28) 3526-2850, cujas coordenadas geograficas de localizagdo séo: 20°51'41,64"S e
41°08'54,91"W. A producao diaria é de 1.200 t de brita.

Os ensaios realizados séo apresentados no quadro a seguir.

ENSAIOS RESULTADOS
Adesividade a emulsdo RR-2C (DNER-ME 078/94) Satisfatéria
Adesividade ao CAP 50/70 (DNER-ME 078/94) Satisfatéria com 0,5% de Dope
Abraséo Los Angeles — Faixa “B” (NBR NM 51) 75, 7%
indice de Forma (MT 01-49 DER/MG) 8,5 (Média)

Para as obras projetadas sera indicada a pedreira P-1 (Ultramar).
3.4.5.3 AREAIS

Para fornecimento de agregado miudo para as obras projetadas foram estudados trés areais de
areia lavada, a saber.

a) Areal A-1 (Areal do Helinho)

Depdsito de areia quartzosa rolada, localizado as margens do rio Itapemirim, na localidade de
Coroa da Onga, na zona rural de Itapemirim/ES, em exploracdo comercial pela empresa Areal
do Helinho, de propriedade do Sr. Hélio Carlos Machado, com telefone de contato:
(28) 3532-2184 / 99973-9060. Localizado a 104,6 km da estaca 321+4,67 (final do trecho), lado
esquerdo, sendo o trajeto com 74,0 km em trecho pavimentado e 30,6 km em trecho de terra,
ambos em bom estado de conservacao no dia da sondagem. As coordenadas geogréficas de
localizacdo sdo: 20°59'33,00”S e 40°52'50,92"W. Atualmente este areal esta em operacdo de
extracdo de areia com trés dragas e a producéo diaria € de 300 m3 de areia. Possui licenca
para exploracéo.

Os resultados dos ensaios realizados estdo sintetizados no quadro apresentado a seguir.
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OCORRENCIA AREAL A-1 (AREAL DO HELINHO)
AMOSTRAS (ARA B gISCA)SlSA) (:RME?AS -ll\—llREADIZA)
# N° 3/4”
# N° 15"
# N° 3/8” 100,0
. #N° 1/4 99,8
g #N° 4 99,0 100,0
% #N°8 90,8 99,2
< #N° 10 88,3 98,8
2 g #N° 207 40,9 68,0
§ m #N° 30 18,3 45,9
i 2 #N° 40 9,1 33,8
E # N° 50 39 23,6
© # N° 60 2,4 18,5
# N° 80 1,4 12,7
# N° 100 1,2 11,4
# N° 200 0,6 4,4
IMPUREZA ORGANICA <300 PPM <300 PPM
EQUIVALENTE DE AREIA 93,0% 86,9%

b) Areal A-2 (Mineracédo Neves)

Areal de vargem, localizado na fazenda Campo do Limao, zona rural de Presidente Kennedy.
Em exploracéo comercial pela empresa Facilita-Cred Construtora e Incorporadora. Localizado a
27,6 km da estaca 321+4,67 (final do trecho), lado esquerdo, sendo o trajeto com 16,0 km em
trecho pavimentado e 11,6 km em trecho de terra, ambos em bom estado de conservagdo no dia
da sondagem. As coordenadas geograficas de localizacédo sédo: 21°13'06,03"S e 40°58'24,99"W.
Explorado anteriormente pela empresa Facilita-Cred Construtora e Incorporadora, encontrando-
se hoje desativo, porque o material exauriu.

c) Areal A-3 (Areal Valmir)

Depdsito de areia quartzosa rolada, localizado as margens do rio Itapemirim, em exploragéo
comercial pela empresa Areial Dois Irméos Ltda., com telefone de contato: (28) 3515-1406 /
99985-3040. Localizado a 75,9 km da estaca 321+4,67 (final do trecho), lado esquerdo, sendo
o trajeto com 45,3 km em trecho pavimentado e 30,6 km em trecho de terra, ambos em bom estado
de conservacdo no dia da sondagem. As coordenadas geograficas de localizacdo sao:
20°57'12,11"S e 40°57'27,84"W. A producao diaria € de 300 m?3 de areia. Possui licenca para
exploracao.

Os resultados dos ensaios realizados estéo sintetizados no quadro apresentado a seguir.
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OCORRENCIA AREAL A-1 (AREAL DO HELINHO)
AMOSTRAS (ARA B gISCA)SlSA) (AARN:ECI)AS -ll\—llREADIZA)
# N° 3/4”
# N° 15"
# N° 3/8” 100,0
. #N° 1/4 99,7 100,0
g #N° 4 99,1 99,7
% #Ne 8 91,4 95,7
< #N° 10 87,4 94,2
2 }E? #Ne 207 34,2 64,3
z E #N° 30 17,9 42,1
u 3 #N° 40 11,4 28,0
E # N° 50 6,7 16,8
© # N° 60 4,7 12,1
#N° 80 31 4,6
# N° 100 2,8 3,4
# N° 200 1,7 1,6
IMPUREZA ORGANICA <300 PPM <300 PPM
EQUIVALENTE DE AREIA 93,3% 97,1%

Para as obras projetadas sera indicado o areal A-3 (Valmir) por apresentar uma distancia de
transporte inferior a distéancia de transporte do areal A-1 (areal do Helinho).

3.4.6 ESTUDOS DE MISTURAS PARA CAMADA DE BASE DO PAVIMENTO

Como ndo ha materiais granulares in natura passiveis de serem utilizados na camada de base
do pavimento, a Consultora estudou a seguinte mistura:

—MSB-01: mistura de 80% de brita graduada da pedreira P-1 (Ultramar) com 20% de argila do
empréstimo EC-1, em volume;

Foram realizados os seguintes ensaios de laborat6rio com a mistura:
—granulometria por peneiramento;

—limites fisicos (LL e LP);

—compactacao com a energia do Proctor modificado;

—ISC com trés pontos no tanque;

—expanséao.

Esta brita graduada utilizada na mistura é produzida pela propria Ultramar.

No quadro a seguir sdo apresentados os calculos estatisticos dos resultados de ensaios da
mistura.
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MSB-01: MISTURA DE 80% DE BRITA GRADUADA DA PEDREIRA P-1 (ULTRAMAR)
COM 20% DE ARGILA DO EMPRESTIMO EC-1

ESTUDO ESTATISTICO

DISCRIMINAGAO MEDIA DEesvio ESTATISTICA ESTATISTICA X X
DOS ENsalOSs ARITMETICA PADRAO SUPERIOR INFERIOR MAXxIMO MiNIMO
ENSAIOSDE CARACTERIZAGAO
2" 100,0 0,0 100,0 100,0 100,0 100,0
1" 98,3 0,4 98,5 98,0 98,7 97,8
Q 3/8" 73,6 3,5 75,6 71,6 78,0 69,2
§ n° 4 62,5 3,0 64,2 60,8 66,3 58,8
& n° 10 55,5 29 57,1 53,8 59,1 51,9
n° 40 39,8 2,0 40,9 38,6 42,3 37,3
n° 200 19,2 1,1 19,8 18,6 20,5 17,9
LL NL
IP NP
IG 0 0 0 0 0 0
ENsAlOS MECANICOS
N° DE GOLPES 55
Hotima 6,6 0,5 6,9 6,4 7,2 6,1
D. maxima 2.200 14 2.208 2.192 2.217 2.182
Expansao -0,05 0,03 -0,03 -0,07 -0,02 0,00
CBR 76,9 6,4 80,6 73,3 84,9 68,9
DISTRIBUIQAO GRANULOMETRICA
200 40 b 4 38 T 2"
100,0 //
90,0
/1
80,0 / 7 7/
70,0 g/
% 60,0 p ;f/ Zaly)
E 50,0 ,:/::7%//, A
oy /,/,fﬁgzﬂ A
2 30,0 /,/ ,4/ AT
20,0 ;@5/ ,///
10,0 "/
0,0
ALY L0 ABERTURATIRIALHA (mm)

Faixa granulométrica da mistura: Material enquadra na faixa "D" da especificacdo DNIT

141/2010 - ES — Base Estabilizada Granulometricamente.

Analisando o0s

resultados obtidos conclui-se que a mistura atende

especificacdo DNIT 141/2010-ES — Base Estabilizada Granulometricamente.

integralmente a
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Conforme descrito anteriormente, a especificacdo DNIT 141/2010-ES — Base Estabilizada
Granulometricamente admite ISC = 60%, quando o numero “N” de projeto (1,58 x 10°) & inferior
a 5x10°.

3.4.7 SONDAGENS COM PENETROMETRO DINAMICO NOS LOCAIS DE SOLOS COMPRESSIVEIS

Estes estudos consistiram na investigacdo das caracteristicas dos solos de fundacédo de
aterros, tendo em vista suas condi¢cbes de suporte. Os servi¢cos foram desenvolvidos a partir da
inspecgéo visual ao longo do trecho. Os locais com possibilidades de ocorréncias de solos
compressiveis sao relacionados no quadro a seguir.

Furo EsTACA LADO DO FURO PROFUNDIDADE.

No SONDADA (M)
46 Esquerdo 6,30

2 46 Direito 6,80

3 a7 Direito 6,00

4 48 Direito- 4,60

5 152+15,00 Direito 4,00

6 216 Direito 3,55

7 218 Esquerdo 3,80

8 221 Direito 3,40

9 222 Direito 4,00

10 225+10,00 Esquerdo 4,55

Nesses locais foram executadas sondagens com penetrdmetro dinamico, com a finalidade de
determinar a espessura e a capacidade de suporte das camadas de solos. Os resultados
dessas sondagens foram passados ao setor de estudos especiais, para as devidas
providéncias.

3.4.8 SONDAGENS A PERCUSSAO NOS TERRENOS DE FUNDACAO DE OBRAS-DE-ARTE
CORRENTES

Estes estudos consistiram na investigacdo das caracteristicas dos terrenos de fundacao de
obras-de-arte correntes. As sondagens foram realizadas nos locais onde esta prevista a
construcdo ou o prolongamento de bueiros celulares existentes, conforme descrito no quadro
abaixo.

COORDENADAS

NORTE ESTE
SPOLLD | Direito | 7.655.883,4500 | 283.535,8548

spPoLLDA | Direito | 7-655.885,0000 | 283.535,0000
SPO2.LE | Esquerdo | 7-655.889,2267 |  283.530,6009
SPO2.LE-A | Esquerdo | 7-655.890,0000 | 283.530,0000
SPOLLD | Direito | 7-656.760,2927 | 283.964,9397
SPOLLE | Esquerdo | 7-656.771,1680 | 283.970,3428

EsTAcCA OBRA Furo Ne LADO

168+5,00 BSCC

225+15,00 BDCC

Os resultados das sondagens foram repassados para o setor de estudos especiais, para as
devidas providéncias.
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3.4.9 ENSAIOS DE PENETRAGAO DE CONE IN SITU (CPT) EM LOCAIS DE SOLO MOLE

Os ensaios CPTU, ensaios de cone com medida de poropressdo, sdo utilizados para a
determinacdo estratigrafica de perfis de solos, avaliacdo de propriedades dos materiais
investigados e previsdo da capacidade de carga de fundacoes.

Os locais onde foram realizados 0s ensaios de cone séo listados no quadro abaixo.

COORDENADAS (M)
Furo Pror. (M) Cota Estaca
N E
CPTU-1 4,85 7.653.636,00 283.794,00 17,00 47
CPTU-2 7,60 7.653.600,00 283.828,00 17,00 48
CPTU-3 8,45 7.653.688,00 283.836,00 16,00 44

Os resultados dos ensaios foram passados ao setor de estudos especiais, para as devidas

providéncias.

3.4.10 APRESENTACAO DOS RESULTADOS DOS ESTUDOS REALIZADOS

Os resultados de todos os estudos realizados estdo sendo apresentados no ANExXO 3B —
ESTUDOS GEOTECNICOS.
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3.5 ESTUDOS HIDROLOGICOS
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3.5 ESTUDOS HIDROLOGICOS

Os estudos hidroldgicos foram desenvolvidos com a finalidade de se analisar as circunstancias
climaticas, pluviométricas e hidricas da &rea onde estdo localizados os empreendimentos
rodoviarios em questdo, com a finalidade de fornecer todos os elementos necessarios a
avaliacdo da suficiéncia de vazdo dos dispositivos de drenagem existentes e ao
dimensionamento de novos dispositivos, sendo desenvolvidos a partir dos seguintes elementos:

Nesses trabalhos foram considerados 0s seguintes itens:

—coleta de dados;

—clima e pluviometria na area do projeto;

—definicdo do modelo de chuvas a ser utilizado no projeto;

—determinacdo das caracteristicas das bacias hidrogréaficas;

—estimativa das descargas maximas nas bacias por ocasiao das chuvas intensas; e,

—posto 57650000 fazenda Cacheta, municipio de Presidente Kennedy, sob responsabilidade
CPRM, ANA (Agéncia Nacional das Aguas).

—resultados obtidos.

3.5.1 COLETADE DADOS

A coleta de dados para os estudos hidrolégicos foi desenvolvida com a finalidade de permitir a
caracterizacdo climatica e pluviométrica na area do projeto e o levantamento das
condicionantes topogréficas e geomorfoldgicas das bacias interceptadas.

Foram obtidos elementos diversos conforme itens abaixo:

—levantamento de chuvas intensas para o Brasil, a partir do Programa Pluvio elaborado pela
UFV.

—levantamentos na obra “Chuvas Intensas no Brasil” estudados por Otto Pfafstetter, dos postos
dotados de pluvidgrafos mais proximos a regiao onde se localiza o trecho em estudo;

—Posto de Campos (RJ) cédigo 02141044, longitude 41°20’00" a oeste de Greenwich e latitude
20°45’00"" sul, para o periodo de 1900 a 1998, de responsabilidade da INMET no site
Hidroweb.

—Posto de Itapemirim codigo 0204006, longitude 40°57°00” a oeste de Greenwich e latitude
20°57°00” sul, para o periodo de 1947 a 2013, de responsabilidade da INMET no site
Hidroweb.

—numeros de dias de chuva para o posto de Itapemirim;

—caracterizacdo climatica, da regiao para o posto de Cachoeiro de Itapemirim, a partir da obra
“Normais Climatolégicas®, do Instituto Nacional de Meteorologia; INMET;

—Cartas do Brasil — Presidente Kennedy, na escala 1:50.000, editadas pela Fundagéo IBGE;

—caracterizacdo climatica, da vegetacdo e dos solos da area de interesse a partir da obra
“Geografia do Brasil - Regido Sudeste” da Fundacao IBGE;

—elementos dos estudos geotécnicos e geoldgicos levantados para o presente projeto
rodoviario.

Observa-se que apds o levantamento dos dados, procedimento de estudos e pré-
dimensionamento das obras de drenagem, foi procedida viagem ao campo pelos integrantes da
equipe de drenagem, onde muitos dados foram ajustados apds se percorrer todo o tracado do
projeto. Assim aspectos relacionados a vegetacao, solos de bacias, subdivisdo das mesmas e
caracteristicas dos locais da obra foram ajustados por inspecao in loco. Para os locais com
previsdo de obra-de-arte especial foi procedida uma entrevista com moradores antigos do local,
para a obtencdo de informacdes sobre o comportamento do curso d'agua em questdo, niveis
d’agua atingidos e caracteristicas de sua bacia mais a montante.
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Para a definicdo dos diferentes coeficientes interferentes no célculo da vazdo de
dimensionamento das obras de drenagem, consideraram-se 0s estudos geotécnicos e as
inspecdes de campo. Assim, foi possivel estabelecer ndo s as caracteristicas hidroldgicas dos
solos da regido como, também, o tipo de uso e cobertura predominante na area de influéncia
do trecho rodoviario em questéo.

3.5.2 CLIMA E PLUVIOMETRIA NA AREA DO PROJETO

3.5.2.1 CLIMA E TEMPERATURA

Segundo Edmon Nimer a regido sudeste brasileira se caracteriza por uma notavel
diversificacéo climatica, especialmente no que diz respeito a temperatura.

Dentre os fatores estaticos do clima a regido sudeste apresenta dois fatos importantes que
devem ser explicitados.

a) A Evaporacéo

A posicgéao latitudinal da regido fez com que quase todas as terras estejam localizadas na zona
tropical, acarretando forte radiacéo solar (em virtude do &ngulo de incidéncia dos raios solares),
resultando absorc¢ao significativa de calorias e consequente evaporacao elevada.

Outra caracteristica que acarreta em evaporagdo e condensacgdo acentuada se relaciona a
grande presenca de superficies liquidas nas suas proximidades, uma vez que o litoral esta
presente ao longo de toda a sua extensao.

Esses e outros fatores acarretam na regido a presenca de fortes nicleos de condensacao nas
camadas inferiores da atmosfera, contribuindo para o acréscimo de chuvas, fazendo com que a
regido seja atingida por frentes frias ou outros fenbmenos de ascendéncia dinamica.

b) A Topografia

A presenca de serras ha regido sudeste com altitudes elevadas, enterradas por vales amplos e
rebaixados e a existéncia de planicies litoraneas, caracterizando um relevo de contrastes,
favorece as precipitagdes, pelo aumento da turbuléncia do ar na ascendéncia orogréfica,
especialmente durante as passagens de correntes perturbadas.

No que se refere aos fatores dindmicos do clima, Edmon Nimer aponta que a regido sudeste se
caracteriza por ventos de E e NE oriundos do anticiclone semi-fixo do Atlantico sul ou ventos de
componente varidvel de nucleos ocasionais de alta do interior. Diversos outros fatores e as
suas relagcdes com o anticiclone subtropical acarretam estabilidade climéatica, com tempo
ensolarado. Essa estabilidade cessa com a chegada de correntes perturbadas, responsaveis
por instabilidade e bruscas mudancas de tempo, geralmente acompanhadas de chuvas. Os
principais sistemas de correntes perturbadas séo:
—sistemas de correntes perturbadas do sul - representadas pela invaséo do anticiclone polar;
—sistemas de correntes perturbadas de oeste - de meados da primavera a meados de outono a
regido é invadida por ventos de W a NW, trazidos por linhas de instabilidades tropicais;
—sistemas de correntes perturbadas de leste - conquanto nédo se tenha divida de que esses
fendbmenos ocorrem, ndo existe ainda uma idéia mais exata sobre os mesmos. As areas
atingidas por eles sdo, entretanto muito restritas na regido Sudeste.

3.5.2.2 PLUVIOMETRIA

De acordo com Edmon Nimer, também em relacao a pluviosidade a regido sudeste do Brasil
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apresenta grande diversificacdo. As caracteristicas do seu regime de chuvas advém da sua
posicdo geografica em relacdo a influéncia maritima e as correntes de circulacdo perturbada e
dos contrastes morfolégicos do seu relevo.

Existem duas areas mais chuvosas. A primeira se localiza préxima a serra do Mar, no trajeto de
invasdes de correntes de circulacdo perturbada de sul, representadas pela frente polares. A
segunda é perpendicular a primeira, de sentido NW-SE; localizada ao Oeste de Minas Gerais
ao Rio de Janeiro. Essa segunda frente se caracteriza pela zona onde se da o equilibrio
dindmico entre o sistema de circulacdo do anticiclone tropical do Atlantico sul e o anticiclone
polar, além de estar sob a rota preferida das correntes perturbadas de oeste.

Existem ainda areas na regiao de pouca pluviosidade como o vale do rio Jequitinhonha (MG) e
parte do vale do rio Doce (MG e ES)

a) Clima

A rodovia projetada atravessa uma area da bacia dos vales do rio Preto, verificando-se que a
vegetacdo predominante € composta de cerrado, floresta estacional e matas artificiais, que
segundo a classificacdo de Wladimir Koppen, a regido de projeto possui clima do tipo AW,
tropical de altitude com chuvas de verdo de inverno seco variando de 4 a 5 meses, e
precipitacdo média anual de 1062,7 mm.

b) Temperatura

A influéncia tropical que predomina na regido do trecho em estudo apresenta temperaturas
médias anuais oscilando entre 26,5° e 25,2°C, tendo duas estacdes distintas: o inverno, mais
frio e seco, e o0 verdo, morno e chuvoso. A temperatura maxima anual é de 30,1°C, média anual
€ de 23,7°C, e minima anual é de 19,5°C.

c) Vegetacao

No mapa de vegetacdo do Brasil, elaborado pelo IBGE (1988), identifica-se como vegetacéo
predominante floresta tropical. A floresta tropical imida é conhecida como mata Atlantica. Trata-
se de uma formacéo florestal densa e heterogénea, ainda mais rica em espécies vegetais que
a hiléia amaz6nica. Ocorre em regides de clima Umido e solo fértil. As arvores, de até 25 m de
altura, localizam-se bem préximas umas das outras A introducédo do cultivo de café, cana-de-
acucar e eucalipto foram responsaveis pelo o inicio da devastacdo da mata original. Hoje
restam menos que 4% da cobertura vegetal primaria. Devido a devastacdo indiscriminada da
mata Atlantica, que ocupava grande extensao do estado do Espirito Santo, hoje é encontrada
somente em topos de morros ou vales de rios, e tem agravado 0S processos erosivos que
atingem a regido. Sujeita a chuvas intensas, concentradas nos meses do verdo, a area
encontra-se exposta a desmoronamentos e transporte de material, especialmente nas escarpas
mais ingremes.

d) Relevo

O relevo é constituido por planicie flaviomarinha que penetra profundamente pelo vale do rio
Itabapoana; para o interior a planura cede lugar a um relevo bastante regular, modelado em
rochas areno-argilosas do grupo Barreiras, constituindo os tabuleiros e por superficie
onduladas, modelada em rochas cristalinas, em meio a qual ocorrem pontdes, como o pico do
Serrote, no extremo oeste. A altitude oscila do nivel do mar a 270 m. (fonte: Incaper,
Assisténcia Técnica e Extensdo Rural. Governo do Espirito Santo).

53



e) Solos da Regiéo

Predominam solos bem desenvolvidos, profundos a muito profundos, bem acentuadamente
drenados, bastante porosos, acidos e de baixa fertilidade natural. Também apresentam baixa
erodibilidade devido a grande estabilidade de agregados (latossolo vermelho-amarelo). Ao sul,
ocorrem manchas de solo pouco desenvolvido, medianamente profundo, mal drenado, acido e
de baixa fertilidade natural. Localizam-se em relevo plano e sdo influenciadas diretamente pelo
lencol freético (solos gley).

Associados, ocorrem solos jovens, também pouco desenvolvidos, muito mal drenados, de
permeabilidade lenta e de baixa fertilidade natural. Sdo originados de depdsitos organicos e
sedimentos fluviais, sob condi¢cdes de permanente encharcamento (solos orgénicos).

Também ao sul, hd& mancha de solos profundos, excessivamente drenados, porosos,

fortemente acidos e de baixa fertilidade natural. (fonte: Incaper, Assisténcia Técnica e Extenséo
Rural. Governo do Espirito Santo)

f)  Aspectos Ambientais

Destaque para 0 mangue com uma das maiores areas do Brasil, com 300 ha cercados de mata
atlantica e restinga.

Na fauna destaca-se a presenca de capivaras, macacos, jacarés e a desova de tartarugas
marinhas no litoral do municipio de Presidente Kennedy.

O municipio conta com 2 unidades de conservacao: uma é a area de preservacdo ambiental
(APA) da Restinga de Marob& e Neves e as reservas naturais de Santa Lucia e Leonel. (fonte:
Incaper, Assisténcia Técnica e Extensdo Rural. Governo do Espirito Santo)

Apresentamos a seguir, 0 quadro-resumo das caracteristicas climaticas.

Estacéo: C. ltapemirim  Cddigo: 83646 Perfodo de observagao: 61/90

Operadora; ANA ES Latitude: 2051 Longitude: 41,06

Més Jan | Fev | Mar | Abr . Mai | Jun | Jul | Ago: Set | Out | Nov | Dez |Soma ':ES:
Temperatura Maxima (°C) 32,7 133413311307 288 2718 271|282 284|290 302 313 3607 301
Temperatura Média (°C) 265 12661262 244 224 1210205|213 221|234 | 245 | 252 | 2841 237
Temperatura Minima (°C) 222 12211218 1205183168 163|168: 180 /197 206 | 214 | 2345} 195
Amplitude Absoluta (°C) 105 {113} 113 | 102 | 105 110 108 | 114 104} 93 | 96 | 99 | 1262| 105
Insolacéo (horas) 2271 121481 22112858:203,01189,9:200,7(200,0: 1584 | 157,11 1635 1716 {23930, 1994
Evaporacdo (mm) 975 19391915727 672 685 73,7|924 857|787 | 827 | 855 | 9900| 825
Precipitacdo média(mm) 1397 18251929 1939 556 1 236 412|399 52411028 1716 166,6 ; 1062,7, 88,6
Dias de Chuva (nimero)* 80 58 78 79 70 5457 |55 71]92 111 1050910 76
Umidade Relativa (%) 770 17601770 1800810800800/ 770: 7701790 790 800 9430} 786
indice Pluviométrico Anual (mm) 1062,7

Fonte: Departamento Nacional de Meteorologia - Agéncia Nacional de aguas *POSTO 0204006 ITAPEMRIM - (1947 a 2013)
Altitude da estacdo: 78,59 m
Clima (classifica¢do): AW
Vegetacdo: mata Atlantica
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3.5.3 DEFINICAO DO MODELO DE CHUVAS A SER UTILIZADO NO PROJETO
3.5.3.1 POLIGONO DE THIESSEN

Para definicdo do modelo de chuvas, em funcdo da duracéo e dos periodos de recorréncia,
foram identificados inicialmente os postos estudados por Otto Pfafstetter na obra "Chuvas
Intensas no Brasil", e 0s postos a partir do programa Pluvio elaborado pela UFV, postos esses
gue dispdem de equacgdes de chuvas estabelecidas.

Os postos considerados nessa obra, localizados de forma evoluente a area do projeto sao,
Itapemirim (ES), Campos (RJ), Sdo José do Calcado (ES).

O posto localizado em Presidente Kennedy néo foi utilizado para este projeto, pelo fato do
mesmo nédo conter dados suficientes para o presente estudo hidrolégico.

A partir desses elementos foi tragcado o poligono de Thiessen, e verificou-se que 0s postos com
dados representativos para os estudos do trecho sdo: posto de Itapemirim e Campos (mapa a

sequir).
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3.5.3.2 EQUACAO DE CHUVAS DO POsTO DE CAMPOS

Segundo Pfafstetter, em seu livro Chuvas Intensas para Brasil, a precipitacdo de projeto é dada
pela relacéo
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P=k at + b log (1+ct)
a+p

Ty

k=T

onde;
P = precipitacdo maxima provavel, em mm;

K = fator de probabilidade, variavel em funcdo da duracdo da precipitacdo e do periodo de
recorréncia,

t = duracéo da precipitacdo em horas;

a, b e ¢ = constante do posto

T = tempo de recorréncia, em anos

a, B e y= fatores varaveis para o posto e para a duracgéo.

A intensidade de precipitacao sera em mm/h

—| T

Para o posto de Campos temos:
P=k[0,20 t + 27 log (1+ 20 1)]
3.5.3.3 METODO DE ISOZONAS E COMPARAGAO DE RESULTADOS

Trabalhou-se também os dados pluviométricos observados no posto Itapemirim pela
metodologia desenvolvida pelo eng. José Jaime Taborga Torrico na obra "Praticas
Hidroldgicas".

Essa metodologia parte do principio de que as precipitacdes de 24 h e 1 h de diferentes
estacbes pluviograficas do Brasil, quando plotadas em um papel de probabilidades,
determinam retas de altura de precipitagcbes/duracdo que tendem a cortar o eixo das abscissas
em um mesmo ponto, para determinadas areas geograficas.

Isso significa que em cada area geografica, a relacdo entre as precipitacdes de 1 e 24 h, para
mesmos periodos de recorréncia, é constante.

A partir dessas consideraces pode se determinar correlacdes entre os dados de estaces
pluviograficas e pluviométricas, para chuvas de duracéo inferiores a 24 h.

O trabalho apresenta um mapa de zonas homoélogas, cada uma delas apresentando 0s
coeficientes de relacdo entre chuvas de 24 h e chuvas de menor duragdo, para periodos de
retorno diversos.

Para tempos de recorréncias de um ano, as rela¢des sao as seguintes:

ISOZONA RELACAO 24 horas / 1 hora
A 37% de 24 horas

39% de 24 horas

41% de 24 horas

43% de 24 horas

45% de 24 horas

47% de 24 horas

49% de 24 horas

51% de 24 horas

IOmMmmoOOm
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A tabela apresenta ainda a relagédo entre chuvas de 6 min e chuvas de 24 h, para tempo de
recorréncias diversas. Essas relacdes sdo validas para o intervalo 6 mine 1 h.

Para obtencao das relagBes para tempo de recorréncias diversos foram também analisadas as
variagcfes a partir dos coeficientes k (fator de frequéncia) da obra de Otto Pfafstetter, obtendo
se resultados similares e satisfatorios.

A aplicacdo do método aos postos de interesse parte das observacdes da série de chuvas
maximas diarias anuais observadas, que tratadas por métodos estatisticos fornecem as chuvas
de 1 dia em periodos de retorno desejados. A partir desses resultados calcula-se através de um
valor de correcao a chuva maxima provavel de 24 h e, através de isozonas os valores para 1 h
e 6 min.

Nesse projeto trabalhou se com o posto de Itapemirim.

Sao os diversos 0os métodos estatisticos que podem ser aplicados as precipitacdes maximas

diarias, como:

—métodos de Guller;

—métodos de Ven Te Chow;

—métodos de Fosten-Hazen (este método adota como curva de probabilidade vélida na
distribuicdo das vazdes a curva assimétrica tipo Ill, de Pearson);

—método de Foster (utiliza a curva normal de probabilidade de Gauss);

—método de Galton-Gibrat;

—método de Gumbel.

A lei dos valores extremos encontra atualmente maior emprego. De acordo com essa lei
(Fischer, Tippet, Gumbel, Frechet), a distribuicdo estatistica da série de N termos constituida
pelos maiores valores de cada amostra tende assintomaticamente para a lei simples de
probabilidade, independente da lei da variavel aleatéria nas diferentes amostras e no proprio
universo de populagéo infinita.

E nessa base que se ap6ia 0 método de Gumbel, de uso frequente.

Ven Te Chow mostrou que, na pratica, pode se levar em conta o nimero real de observacoes,
e que a maioria de funcbes de analises hidrologicas podem ser resolvidas pela equacéo:

X, =Y+KS

onde:
—XT = valor procurado da variavel em estudo para o periodo de retorno desejavel;
—-Y = média aritmética das precipitages maximas anuais (variavel em estudo);

—k = fator de frequéncia que é funcdo do periodo de retorno e do numero de anos de
observacao;

—Xx = desvio em relacdo a média dos valores de X;
—S = o desvio padrdo da amostra.

Os resultados entédo obtidos para o posto Itapemirim sdo apresentados a segui.
A partir desses resultados e aplicando-se 0 método comentado de Taborga Torrico, tracaram-se
entdo as curvas de precipitacdo para o posto Iltapemirim, para periodos de recorréncia de

25 anos e 100 anos. Nesses graficos langcaram-se ainda os resultados correspondentes para o
posto de Campos, trabalhados pela metodologia do eng. Otto Pfafstetter.
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Os resultados comparativos mostrados no grafico em apenso mostram uma grande variagédo

entre o posto de Itapemirim e o posto de Campos.

As precipitacdes obtidas para o posto de Itapemirim sdo sempre superiores as do posto de
Campos. O quadro a seguir mostra para diversas duracfes as variacdes percentuais a menos
verificadas no posto de Itapemirim em relacdo ao de Campos.

PERIODO DE ) PRECIPITAGAO - mm )
RETORNO PURAGRD CAMPOS ITAPEMIRIM VRGO E
6 minutos 16,0 19,1 11,94
25 ANOS 1 hora 58,6 70,2 11,98
24 horas 1324 170,7 12,89
6 minutos 178 21,60 12,13
50 ANOS 1 hora 64,8 78,4 12,10
24 horas 146,0 192,7 13,20
METODO DAS ISOZONAS
Posto: ITAPEMIRIM ES Isozona : D
T ALTURADAPRECIPITACAO (mm)
(anos) 0,10h 0,25 h 0,50 h 1lh 2h 4h 8h 14 h 24 h
15 17,3 34,6 48,7 63,8 79,5 97,4 117,5 135,55 1542
25 19,1 38,1 53,7 70,2 87,6 1075 130,0 149,9 170,7
50 21,6 42,7 60,0 784 98,2 120,8 146,4 169,1 1927
100 21,4 45,6 65,4 86,4 108,6 134,0 162,6 188,0 2145
Fonte : Departamento Nacional de Minas e Energia Elétrica
Posto: ITAPEMIRIM ES Isozona : D
T INTENSIDADE PLUVIOMETRICA ('mmh)
(anos) 0,10h 0,25 h 0,50 h 1lh 2h 4h 8h 14 h 24 h
15 172,7 1384 97,5 63,8 39,7 24,3 147 9,7 6,4
25 1912 1525 107,3 70,2 43,8 26,9 16,2 10,7 7,1
50 2158 171,0 120,0 784 49,1 30,2 183 12,1 8,0
100 2145 182,5 130,8 86,4 54,3 335 20,3 134 8,9

Fonte : Departamento Nacional de Minas e Energia Elétrica
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Posto : CAMPOS RJ
T INTENSIDADE PLUVIOMETRICA (mmh)
(anos ) 0,10 h 0,25h 0,50 h 1h 2h 4h 8h 14 h 24 h
5 1751 116,7 80,2 50,3 313 189 11,1 7,1 4,6
15 204,7 138,3 96,7 61,1 38,5 23,4 13,8 8,8 57
25 218,1 148,3 104,6 66,6 42,1 25,7 15,1 9,7 6,2
50 236,2 162,0 1155 74,3 473 29,1 17,1 10,9 7,0
100 254,3 176,0 126,9 82,7 53,0 32,8 19,3 12,3 79
Fonte : Chuvas Intensas no Brasil - Eng? Otto Pfafstetter
Posto : CAMPOS RJ
T ALTURA DA PRECIPITACAO (mmh)
(anos ) 0,10 h 0,25h 0,50 h 1h 2h 4h 8h 14 h 24 h
5 17,5 29,2 40,1 50,3 62,6 75,5 88,5 99,4 110,6
15 20,5 34,6 48,4 61,1 76,9 93,6 110,0 123,22 136,6
25 21,8 37,1 52,3 66,6 84,1 102,8 1210 1354 149.8
50 23,6 40,5 57,8 74,3 94,6 116,3 137,0 153,1 168,9
100 254 44,0 63,4 82,7 106,0 131,0 154,6 1725 189,8

Fonte : Chuvas Intensas no Brasil - Eng? Otto Pfafstetter
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POSTO:

Frecipitaci3o

ITAFPEMIRIN

PSdia (25)
Id

Deswvio-Fadrao(S)

S0_50
67 _ 00
32.34

Ano de
o Correncia

o

SEE0

15359

2,8

S8, 2

[

Gk

1592

3saa
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POSTO: ITAPEMIRIM

ISOZONA: D
K
25 ANOS 100 ANOS
2,253 3,446
PRECIPITACAO (mm)
25 ANOS 100 ANOS
P 1dia [P24horas| P1dia [P 24horas
155,92 170,74 195,89 214,50
RELACOES (%)
25 ANOS 100 ANOS
1h-24hs |6min-24hs| 1h-24hs |6min-24hs
39,20 9,80 38,40 8,80
RESULTADOS
25 ANOS 100 ANOS
P1h P6min P1h P6min
70,2 19,1 86,4 21,4

Curvadeintensidade e frequéncia (Posto ltapemirim - ES)

350
o 300 -
0
N} 250 A
S
>c 200 A
o E
o E 150 -
T ~
@
B 100 A
n
o
= 50 A
0
Q,{o(bb@%0/\696’96)@0'\@3@6@6&0@6*6&@9
Duragéo (minutos)
—ITAPEMIRIM CAMPOS

3.5.3.4 POSTO ADOTADO NO PROJETO

Considerando-se as variacdes observadas e o fato do posto de Itapemirim apresentar valores a
favor da seguranca, e o mesmo situar-se préximo ao trecho, optou-se pela adocdo para o
presente projeto.

A seguir sdo apresentados histogramas de dias de chuvas e precipitacdo; as curvas de altura

(intensidade)-duracdo-frequéncia, curva de precipitacdo, determinadas para a estacéo
[tapemirim-ES.
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DIAS DE CHUVA

POSTO: ITAPEMIRIM - ES

12

10

0 A

DIAS DE CHUVA| 5,5

11,1

10,5

8,0

5,8

7,8

79 |70

54

57

PERIODO: 1947 A 2013

PRECIIPITACAO (mm)

POSTO: ITAPEMIRIM - ES

180 -

160 A

140 A

120 A

100 -

80

60

40 A

20 A

0 -
AGO

SET

ouT

NOV

DEZ

JAN

FEV

MAR

ABR | MAI

JUN

JUL

35,7| 35,7

66,0

111,9

170,3

176,9

119,3

65,6

114,8

93,0 [ 61,5

43,1

46,7

1846,5

- MAXIMA ANUAL

- MINIMA ANUAL

3351
1108,7

PLUVIOSIDADE:

- MEDIA ANUAL
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Curvadeintensidade e frequéncia (Posto ltapemirim - ES)

Itensidade Pluviométrica

(mm/h)

450
400
350
300
250
200
150
100

50

Duragéo (minutos)

——TR=10 anos ——TR=15anos ——TR=25anos ——TR=50 anos ——TR=100 anos

Curvade precipitagdo (Posto ltapemirim - ES)

Precipitacdo (mm )

200
180
160
140
120
100
80
60
40
20

Duragéo (minutos)

‘ ——TR=10 anos ——TR=15anos ——TR=25anos ——TR=50anos ——TR=100 anos

3.5.4 METODOLOGIA DE CALCULOS DAS VAZOES

Segundo o programa Plavio de Chuvas Intensas para o Brasil, desenvolvido pela UFV, a

intensidade de projeto é dada pela relacao.

|- AT®
t+CP

63



onde

| = Intensidade maxima média de precipitacdo, em mm;
a, b, ¢, d = constante do posto

t = duracéo da chuva em mm;

T = tempo de recorréncia, em anos.

[tapemirim temos;

~1690,5412T %%+
(t +18,802)*%

Foram usados os seguintes periodos de recorréncia

TEMPO DE RECORRENCIA

Dispositivo de Drenagem Periodo Recorréncia
Drenagem Superficial 10 (Anos)
Drenagem Profunda 1 (Ano)

15 (Anos) Como Canal
25 (Anos) Como Orificio
25 (Anos) Como Canal

Bueiros Tubulares

Bueiros Celulares

50 (Anos) Como Orificio
Pontilhdes 50 (Anos)
Obras de Arte Especiais 100 (Anos)

—Calculos das Vazoes

O tempo de concentracao das bacias foi determinado pela formula de Kirpich:

L 0,77
Te=398| —|
&

onde:

Tc = tempo de concentracdo em minutos;

L = extenséo do talvegue principal em km;
d = declividade efetiva do talvegue em m/m.

As obras de grota foram dimensionadas adotando-se um tempo de concentragdo minimo igual
a 15 min.

Para as obras de drenagem superficial, envolvendo bacias de reduzidas dimensfes, o tempo
de concentra¢do minimo adotado foi de 10 min.

3.5.5 DETERMINACAO DAS VAZOES

Na execucdo dos calculos dos afluxos de projeto adotaram-se trés metodologias distintas,
conforme se tratasse de:

—bacias com &reas inferiores a 0,50 km?;
—bacias com areas compreendidas entre 0,50 e 10,0 km?;
—bacias com &reas superiores a 10,0 km?.
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a) Método Racional

O método racional foi empregado no dimensionamento dos dispositivos de drenagem
superficial e na determinagcédo da descarga de projeto de bacias hidrograficas com area de até
0,50 km2.

A férmula representativa do método racional é:
Q=0,278xCxIxA

onde:

Q = descargaem m’/s;

C = coeficiente de escoamento;

| = intensidade pluviométrica em mm/h;
A = é&rea da bacia em km?.

b) Método Racional com Coeficiente de Retardo

E o método empregado na determinacéo da descarga de projeto das bacias hidrograficas com
area entre 0,50 km? e 10,0 km?.

A vazao maxima provavel foi estabelecida a partir do método racional com a aplicacdo do
coeficiente de retardo (o).

Q=0278xCxIXAX@

onde:

n = 4, para declividades inferiores a 0,5%;
n = 5, para declividades entre 0,5% e 1,0%;
6, para declividades superiores a 1%.

c) Bacias com Areas Superiores a 10 km?

Neste caso foi empregado o método do hidrograma triangular sintético, segundo metodologia
desenvolvida por Ven Te Chow.

Os tempos de concentracao foram calculados pela formula de Kirpich ja descrita na alinea b.
Segundo Ven Te Chow, a vazao é determinada pelas férmulas:

Q = 0,208 A Pe, Tp = DE + 0,6tc, Pe = (P - 5,08 S)%,
Tp 2 P +20,32S

S =1.000-10
CN

onde:
Q = vazdo,em m’/s;
A = area, em Km?
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P. = precipitacdo efetiva, funcdo do complexo solo-vegetacdo, em mm;

Tp= tempo de ascensdo, em horas;

DE= 2 x (tc)"?, sendo DE e tc em horas;

P = precipitacdo maxima diaria anual, em funcao do tempo de recorréncia, em anos;

CN= valor obtido na tabela de CN desenvolvida pelo eng. Marcos Augusto Jab6r do DER/MG,

ou valor obtido na Tabela lll, que depende do complexo solo, cobertura-vegetacao,
fungdo de trés fatores:

—grupo de solos;
—condi¢Bes antecedente-cobertura vegetal,
—uso da terra.

Os grupos de solo séo:

A - solo de mais baixo potencial de defluxo: terrenos muito permeéveis, com silte e argila;

B - capacidade de infiltracdo abaixo da média: apés o completo umedecimento, inclui solos
arenosos;

C - capacidade de infiltracdo abaixo da média: apds a pré-saturacdo, contem porcentagem de
argila e coldide;

D - mais alto potencial de defluxos, terrenos quase impermeaveis junto a superficie: argilas.

3.5.6 COEFICIENTE DE ESCOAMENTO SUPERFICIAL

Os coeficientes de escoamento superficial foram determinados a partir da andlise dos
parametros das bacias:

—caracteristicas hidromorfoldgicas;

—tipo de solo;

—relevo;

—Uuso e cobertura vegetal.

3.5.7 RESULTADOS OBTIDOS
A seguir, apresentam-se as tabelas utilizadas com os resultados dos calculos efetuados; a

planilha de céalculo de vazao pelo método racional e racional com retardo e o mapa de bacias
do trecho 4.1 na escala de 1:40.000.
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ITAPEMIRIM Média K Desvio

Tr-5 Anos 80,45 + ( 0,807 x 33,50 ) = 107,49 mm Max. 1dia
1,095 x 107,49 = 117,70 mm Max. 24 h
0,420 x 117,70 = 49,43 mm Max. 1lh
0,112 x 117,70 = 13,18 mm Max. 0,1h
Tr-10 Anos 80,45 + ( 1,446 x 33,50 ) = 128,89 mm Max. 1 dia
1,095 x 128,89 = 141,14 mm Max. 24 h
0,416 x 141,14 = 58,71 mm Max. 1h
0,112 x 141,14 = 15,81 mm Max. 0,1h
Tr-15 Anos 80,45 + ( 1,802 x 33,50 ) = 140,82 mm Max. 1 dia
1,095 x 140,82 = 154,19 mm Max. 24 h
0,414 x 154,19 = 63,84 mm Max. 1lh
0,112 x 154,19 = 17,27 mm Max.  0,1h
Tr -25 Anos 80,45 + ( 2,253 x 33,50 ) = 155,92 mm Max. 1 dia
1,095 x 155,92 = 170,74 mm Max. 24 h
0,411 x 170,74 = 70,21 mm Max. 1lh
0,112 x 170,74 = 19,12 mm Max. 0,1h
Tr-50 Anos 80,45 + ( 2,852 x 33,50 ) = 175,99 mm Max. 1 dia
1,095 x 175,99 = 192,71 mm Max. 24h
0,407 x 192,71 = 78,43 mm Max. 1lh
0,112 x 192,71 = 2158 mm Max. 0,1h
Tr-100 Anos 80,45 + ( 3,446 x 3350 ) = 195,89 mm Max. 1dia
1,095 x 195,89 = 214,50 mm Max. 24 h
0,403 x 21450 = 86,44 mm Max. 1lh

0,100 x 214,50 = 21,45 mm Max. 0,1h



Série:

Méximas Mensais

Ano Jan
1947
1948 36,5
1949 43,4
1950 39,2
1951 28,2
1952 32
1953 0
1954 0
1955 14
1956 0
1957 2,8
1958 3
1959 24
1960 30,5
1961 41
1962 92,3
1963 3,5
1964 69,2
1965 59,5
1966 29,4
1967 58,9
1968 69,2
1969 14,9
1970 22,3
1971 32,8
1972 12,2
1973 15,5
1974 25,4
1975 29,6
1976 0
1977 21,6
1978 32,6
1979 48,6
1980 47,2
1981 27
1982 59,4
1983 152,4
1984 37,4
1985 42,2
1986 72,6
1987 21,4
1988 32
1989 69,8
1990 5,6
1991 53
1992 37,7
1993 82,4
1994 27,3
1995 12,8
1996 125,6
1997 61,6
1998 42
1999 13,6
2000 41
2001 25,8
2002 32,4
2003 59,2
2004 93,2
2005 32,4
2006 7,1
2007 52
2008 35
2009 40,6
2010 15,4
2011 42,2
2012 43,4
2013 62,4

Média 38,4

30,8
21,6
14,2
10,3
24,5

14

20,8
17
30

2,3
67
22,6

30,2
21
8,5
14,4
82,5
30,7
25,1
9,9
20,4
8,2
10,1
66,2
21,2
46
29,2
94,2
69,7
21,4
21,6
26,8
70,4
16,4
20,6
18,8
35,8
88,2
38,2
17,4
14,5

11
4,3
51,3
23
17
13,2
14,3
35,4
7.8
32,2
45,6
27
49
50
27,6
54,6
40,4
8,6
5,4
26,5

Mar

32
94,8
35,4

94
42,5

28

12
28,8
20,5

21,8
16,4
45,4
35,6
2,4
50,3
45,1
49,2
24,6
13
10,8
103,2
13,7
57,2
99,2
3.4
51
18,2
20,2
34,8
36,6
77,4
56,8
17,2
28,8
63,4
25,4
45,2
15
90,3

38,6
238,6
57

20
62,2
14,2
33

30,2
6,8
39,8
24,8
74
22,6
11,4
28,6
55,6
52,6
53
58,3
146
41,1

* - estimado; ? - duvidoso; $ - acumulado

Abr

10,5
29,3
31,3

28
21

21

21
34,4
60,9

15
100,3
16,7
17
52,1
29,6
67,6
78,2
18,9
38,4
14,6
27,2
10,6
89,8
38,9
30,5
6,8
74,4
25,4
14,4
72,4
334
17,8
45,4
105,6
16,4
32,6
57,4
3338
18,5
18,4
27,9
53
26
86
26,8
54
22
20
17,2
89,6
4.4
6,2
62
35,6
26,6
76,6
17,8
436
62,6
10,2
85,4
11
18,6
36,4

02040006 (Importado, Bruto, 07/1947 - 10/2013)

53,5
16
13,6

42,5
21
27

21
16

41
32
67
7,3

8,5
19,6
82,8

6,9

3.4
10,2

8,2
78,7
13,9
13,2
39,6
20,2
10,2
18,2
26,4
18,2
27,4
15,8
14,2

8,8
24,8
17,8
52,8
30,8
31,3
24,2
12,5

9,5

17
55,3
18
27,4
56,8
21
19

5,3
34,8
44,2
11,2
11,3
21,8
19,8
37,6

4,9
28,6
18,2
13,5
35,2
19,4
23,7

Itapemirim

Jun

32,6
40
21,4
17,1
14

40

75
12
16

33
52
50,1
9,4
13

30,4

14,6

10,9

13,6

7,2

72,5

9,8

29,6

12,33

11,6

10,6

12,6

4,4

15,2

18,2

28,8

2,8
9,9
12,8
19,4

26,2
7,9
58,6

2,7
25,5
20,6
24,5

7,3
13,8
13,2

7,8
59,4

5,6

6,3

8,4

19,8
72,2
10,4

3,8
10,2
11,6
11,2

7,3
43,4
17,2
18,3

Jul

13,5
45,3
13,2

21

14
14,2

10
0,6
14
30,1
50,4

35,6
14,2
11,9
13,4
13,8
12,2
37,2
15,4
22,9

2,9

53
23,8
58,6

2,2
53,2
37,2

6,4
14,2
15,2
18,4

8,8
12,2
34,8

9,2

9,2

9,8
62
41

37
18,5
2,2
8,2
4,2
39,2
7,4
19,2
10,4
36
56,2
29,4
13,4

6,1
11
25,2
15,4
23,6
28,6
19,2

Ago

9,8
5,3
38,5
55
17
21,3
14

14,1
0,1

1,1
15
0,2

24,8
28,7
41
8,6
22,5
24,9
15,4
19,2
52,8
24
12,3
32
2,2
37,6
2,6
10,4
9,4
50,6
34,4
44,6
8,8
23,2
25,6
45,6
0,7
6,1

12,3
15,4
21,5
16,5
2,6
27,6
18,4
9,7
22,3
10,3
17,3
6,8
3.4
16
18,4
19
12
8,2
13,2
15,8
3,2
7,8
23,4
11,2
15,4

Set

24,6
18,5
16
25,3
14
28
26
14

12,5
18
4,5

43
2,5
32

2,8
32,3
20,8
41,2
72,2

7,4
29,1
59,6

56
14,4
12,9
36,4
14,2
30,2
12,2

4,6
13,6
30,2
13,8
38,2
17,4
28,2

15
43,2
54,2

22,5
33,2
21
23

11
117,4
18,2
14
21
35,8
20,2
39,5
14
3,2
49
15,2
15
12,6
18,2
10,3
6,9
16,8
6,4
23,2

Out

68
27,2
60,6
30,3

36

14
18,2

21,2
21,3

61
34,5
60,4

16
10,9
34,4
20,3
18,9
52,4
35,7
26,3
40,8
53,2
60,8
26,3
20,1
18,9
71,8
35,2
58,6
73,6
32,4
18,2
17,6
38,4
17,6
38,4
46,4
48,2
24,8
24,8
22,6

31,3
16,6
34,6
17,3

51
36,5
49,2

69
32,2
21,8
33,8
76,2

30

15
25,2
325
53,4

33
47,8
25,6

41
14,4
16,4
35,1

Nov

35,8

37,3
105
49
21
35
21,1
42
28,4
36
46
6,4
32
27
16,8
63,3
25,3
31,8
44,6
33,2
40,9
58,7
37,4
92,5
51,9
43,2
41,5
49,2
54,5
42,8
67,2
63,2
57,2
39,2
49,4
31,4
40,8
34,2
24,4
52,4
36,2

34,4
40,8
62
18
19,2
46
95
41,7
42
54,4
130
41
56,4
36,6
42
55,8
55,4
336
63,2
258
53,3

71,4

454

Dez

66

42,2
70,2
21,5

7,2

352
14
49,1
65
64
53
09
39,4
50,8
58,8
99,4
135
23,9
72,6
36,1
49,2
10,9
103,8
57,2
26,8
39,7
36,4
70,4
64,9
122,8
46,2
68,4
24,2
28,8
41,4
51,8
38,4
64,8
68,8
89,2

57,8
46,8
24,5
71
37
31,8
43
9%
38
27,4
34,4

139,4
73,2
56,7
88,4

73
50,6
56,2
70,4
59,6
62,4
28,6

51

Méxima

94,8
105
%
425
425
40

42
49,1
65

64
60,4
52
100,3
92,3
63,3
99,4
59,5
67,6
82,8
82,5
72,5
60,8
103,8
78,7
103,2
71,8
66,2
99,2
74,4
122,8
94,2
72,4
39,2
59,4
152,4
105,6
48,2
72,6
68,8
89,2

57,8
90,3
62
82,4
238,6
57
125,6
96

69
59,4

139,4
73,2
93,2
88,4
76,6
53,4
63,2
70,4
59,6

71,4

79,7
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TABELA |

METODO RACIONAL - A< 4 Km’

VALORES DO COEFICIENTE DE RUN-OFF “C”

Natureza da 0<A<10ha 10 ha< A <400 ha

Cobertura vegetal 5% 5% A10% | 109%A30% |  30% 5% 5%A10% |1006A30% |  30%
Plataformas e Pav. de Estradas 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95
Terrenos Desnudos ou Erodidos 0,55 0,6 0,65 0,7 0,55 0,65 0,7 0,75
Culturas Correntes e Peq. Bosques 05 0,55 06 065 042 05 06 065
Matas e Cerrados 0,45 05 0,55 0,6 0,3 0,36 0,42 05
Floresta Comum 03 04 05 0,6 0,18 02 0,25 0,3
Floresta Densa 0,2 0,25 0,3 0,4 0,15 0,18 0,22 0,25

TABELA DE CN (Autor: Eng® Marcos Jabor)

(FCN1) A <40Km?2

CN = FCN1x FCN2 x FCNs

(FCN1) A >40 Km?

Onde:

d = declividade efetiva do talvegue em m/m
A= area da bacia em Km?2

Precipitacdo em mm (FCN3)

>101,6 0,9
101,6 1,0
76,2 1,1
50,8 1,2
25,4 13
<254 1,4

d CN
0,01 70
0,015 72
0,02 74
0,03 76
0,04 78
0,05 80
0,06 82
0,07 84
0,08 85
d CN
> 0,060 100
0,05 95
0,04 90
0,03 85
0,025 80
0,015 70
0,01 65
0,005 60
(FCN2
Regido Montanhosa = 1,0
Regido Ondulada =0,8
Regiéo Plana =09
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3.6 ESTUDOS AMBIENTAIS
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3.6 ESTUDOS AMBIENTAIS

Os estudos ambientais do trecho 4.1 Campinas (ES-297) — Fazendinha do Lote 04 s&o
apresentados no VOLUME 3A — ESTUDOS E PROJETOS AMBIENTAIS.
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PROJETOS
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4.1 PROJETO GEOMETRICO
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4, PROJETOS

4.1 PROJETO GEOMETRICO
4.1.1 NORMAS ADOTADAS

Para o desenvolvimento do projeto da estrada municipal, trecho 4.1 — Campinas (ES-297) —
Fazendinha, as normas adotadas foram as constantes do Manual para Projeto Geométrico de
Rodovias Rurais do DNER, 1999 e as preconizadas nos critérios de projetos, publicados pelo
DER/ES.

O projeto da rodovia inicia na estaca 0+0,00 entroncamento com a ES-297, identificado pelas
coordenadas N= 7652748.61e E= 283682.24 e termina na estaca 321+4,67, identificado pelas
coordenadas N= 7656562.91e E= 285242.74 perfazendo uma extensdo de 6424,67m.

De acordo com os estudos de trafego, o volume médio diario anual - VMDA para o décimo
ano de vida util da rodovia é 135 veiculos no total. Para a definicdo da classe de rodovia, foi
desconsiderado a parcela referente ao trafego de motos, resultando em 62 veiculos /dia.
Considerando esta demanda, a norma do DER-ES indica uma rodovia de Classe IV-A (VMDA
10° ano de 50 — 300 veiculos).

A topografia da regido é ondulada, a estrada atual apresenta feicbes irregulares.

Em face das caracteristicas topograficas da regido, no projeto foram adotados, para as
principais caracteristicas técnicas do projeto, 0s seguintes parametros:

Velocidade diretriz 60/40 km/h
Largura da pista de rolamento 3,00 m
Largura dos acostamentos 1,30 m
Largura dos dispositivos de drenagem 0,80 m
Rampa méaxima admitida 11,15%

Raio minimo 60,00

Faixa de dominio 5,00 m além do offset

Apesar do trecho ter caracteristicas variadas, nos locais onde a topografia do terreno foram
favoraveis, utilizou-se as caracteristicas geométricas para atender a velocidade de 60km/h.

4.1.2 CARACTERISTICAS DO PROJETO
4.1.2.1 PLANIMETRIA

O projeto geométrico balisou-se, na maior parte do seu segmento, pelo tracado da rodovia
existente com pequenas retificacbes de tracado e ajustes nos raios de curvatura horizontais.

A plataforma existente possui dimensdes reduzidas, medindo em média 6,00 m, sendo
ampliada para uma largura de 10,20 m, tornando a rodovia mais confortavel e segura para 0s
USUArios.

Este trecho ndo teve nenhuma intervencdo mais significativa, sdo corre¢cdes pontuais e se
referem a melhoramento nos raios das curvas existentes relacionadas na sequéncia:
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—estacas 37 a 41 — correcdo de curva acentuada;
—estacas 45 a 50 — correcdo de curva acentuada;
—estacas 58 a 72 — correcdo de sinuosidade na rodovia existente;

—estacas 128 a 139 — projetada uma curva horizontal, corrigindo uma sequéncia de
curvas interligadas por tangentes curtas;

—estacas 163 a 175 — O eixo de projeto foi deslocado para a direita melhorando a geometria
no segmento,com o0 aproveitamento da estrada existente como caminho de servigo quando
da execucao do bueiro que esta previsto para o local,

—estacas 176+6,189 a 195 — projetada uma intersecdo em forma de gota com o
aproveitamento da estrada existente;

—estacas 195 a 225 - correcdo de tracado eliminando uma sequéncia de
curvas acentuadas interligadas por tangentes curtas;

—estacas 274 a 282 — correcdo de curva acentuada;

Foram utilizadas 30 curvas no alinhamento total, perfazendo 4,67 curvas por quilémetro.
4.1.2.2 ALTIMETRIA

No projeto altimétrico, procurou-se adaptar o greide de projeto ao existente com a finalidade
de minimizar grandes movimentacfes de terra, sendo alterado apenas nos locais onde nao se
enquadram nas normas e onde solicitado pela drenagem para recobrimento dos bueiros
novos.

As maiores e menores rampas utilizadas com seus respectivos segmentos estdo relacionadas
a seguir:

—estacas 0+10 a 3+0 — rampa de 7,92%
—estacas 3+0 a 34+10 — rampa de (-) 0,49%
—estacas 134+0 a 161+0 — rampa de 0,59%
—estacas 168+0 a 187+0 — rampa de 0,36%
—estacas 236+10 a 267+10 — rampa de 11,15%
—estacas 267+10 a 297+0 — rampa de (-) 9,91%
—estacas 297+0 a 307+0 — rampa de 8,16%

4.1.3 SECAO TRANSVERSAL

A secdo transversal aprovada proporciona uma pista de rolamento com 6,00 m de largura,
acostamentos pavimentados com 1,30 m de largura cada, e ainda espaco para dispositivo de
drenagem, com 0,80 m de cada lado em cortes e aterros.

A superelevacdo maxima preconizada pela norma é de 8,0% e a sua variacao é feita pelo giro
em torno do eixo.

Nas curvas com transicdo a variacao € feita toda dentro da espiral, distribuindo a
superelevacdo calculada em funcdo do raio, no comprimento do Lc. Nas curvas circulares
simples, a distribuicdo da superelevacao é feita ao longo de um comprimento ficticio de
transicdo, admitindo-se uma variacao de até 5,3% para cada 20,0 m.

A distribuicdo dessa variacdo de superelevacao é feita 60% na tangente e 40% na curva.
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Foi utilizada superlargura nas curvas com raios inferiores a 430 m, distribuida metade para
cada lado, e sua variagéo foi feita junto com a superelevagéo.

4.1.4 FAIXA DE DoOMINIO

Previu-se uma faixa de dominio com largura de 5m para cada lado além das linhas dos
offsets, conforme Resolugéo n. 127/2003 de 14/05/2003, publicada no diério oficial do Estado
do Espirito Santo em 12 de junho de 2003 no Anexo Il quadro das principais caracteristicas
geomeétricas.
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4.2 PROJETO DE INTERSECOES/RETORNOS E ACESSOS
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4.2 PROJETO DE INTERSECOES/RETORNOS E ACESSOS

4.2.1 INTRODUCAO

No segmento da rodovia municipal, trecho Campinas (ES-297) — Fazendinha, uma intersecao
foi objeto de projeto especifico, definida para uma velocidade diretriz de 60 km/h na principal e
30 km/h para os ramos e alcas, sendo em forma de “T” com gota canalizada.

As estradas ou caminhos de fazenda que interceptam ou chegam a rodovia terdo as bordas e
greides concordados com a estrada principal.

4.2.1.1 INTERSECAO

Para o desenvolvimento do projeto da intersecéo foi adotado, como referéncia, o “Manual de
Projeto de Intersecdes”, do DNIT.

a) Intersecdo de Acesso a Cerude — Estaca 176+6,189 a 195+0,00

Essa intersecdo sera efetivada através de uma gota e duas ilhas canalizadas com larguras
compativeis para 0os movimentos dos veiculos. Também foi projetada faixa adicional para
permitir giro a esquerda e adequadas as faixas de aceleracdo e desaceleracdo. As pistas de
rolamento de seus ramos foram dimensionadas com dimensGes minimas para o caso |,
condi¢cdes de transito para projeto B com meio-fio intransponivel dos dois lados.

DESCRIGAO RAIo (m) PLATAFORMA SUPERELEVAGAO
Ramo A 20,00 6,30 3,00%
Ramo B 35,00 6,30 3,00%

Gota 14,00 e 20,00 7,00 e 7,00 3,00%
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4.3 PROJETO DE TERRAPLENAGEM
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4.3 PROJETO DE TERRAPLENAGEM
4.3.1 INTRODUCAO

O projeto de terraplenagem referente ao segmento 4.1 Campinas (ES-297) — Fazendinha entre
as estacas 0 a 321+4,67 foi desenvolvido em conformidade com as especificagdes do DNIT,
cujo objetivo principal é a apresentacao dos resultados obtidos e das prescrices a serem
seguidas para a execucédo da terraplenagem.

Os estudos geotécnicos sao de grande importancia, pois com os dados de prospecgao e
ensaios do subleito e demais materiais de origem para os aterros, tem-se uma definicdo dos
materiais a serem usados para a movimentacdo de terra. O presente projeto fundamenta-se
também nas informac6es obtidas dos estudos geoldgicos, ambientais, topogréaficos, bem como
nas definicbes do projeto geométrico.

4.3.2 METODOLOGIA

No projeto de terraplenagem foi adotada a seguinte metodologia:
—secdao transversal-tipo compativel com a classe IV-A pista simples;
—altimetria busca de uma melhor compensacao de volumes;

—movimento de terras dos volumes da cubacao indicando a origem e o destino dos materiais a
serem empregados nos aterros;

—célculo das distancias de transporte;
—grau de compactacédo a ser adotado nas diversas camadas do aterro,

4.3.3 CALCULO DE VOLUMES DE TERRAPLENAGEM

Os volumes de terraplenagem foram obtidos a partir dos elementos fornecidos, através do
método das areas e semidistancias entre as sec¢des transversais com a utilizagdo de aplicativo
especifico para computacao gréafica.

Os volumes resultantes dos cortes e aterros sédo volumes geométricos. Os volumes necessarios
para a execuc¢do dos aterros foram multiplicados pelo fator de homogeneizacéo = 1,30.

4.3.4 CARACTERISTICAS GEOMETRICAS

Os parametros basicos definidores das caracteristicas geométricas no projeto de
terraplenagem séao:

—largura da secgdo transversal da plataforma na dimensdo do pavimento, incluindo os
dispositivos de seguranca e drenagem: 10,20 m;

—as inclinacdes dos taludes de cortes e aterros sao:
cortes: solo: 3(V) : 2(H)
rocha: 8(V):1(H)
aterros: 2(V) : 3(H)

OBS: para cortes em solo e aterros, fazer bancadas a cada 8 m de altura com largura de 4 m .
4.3.5 ACABAMENTO DE TERRAPLENAGEM
Os ultimos 60 cm de coroamento de aterros deverdo ter ISC = 10,0% e expanséo até 2,0%,

compactados em camadas de 20 cm na energia de compactacdo a 100% do Proctor
intermediario.
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4.3.6 EMPRESTIMOS — ALARGAMENTO DE CORTES

Para a complementacéo dos volumes de aterros foi necessario o alargamento do corte da Linha
Base 2(Intersecdo) indicado e pré-selecionado nos estudos geotécnicos. Foram coletadas
amostras e ensaiadas com a finalidade de se obter materiais de boa qualidade para as camadas
finais da terraplenagem.

4.3.7 REBAIXAMENTO DE ROCHA

Nas escavacbes onde as sondagens detectaram a presenca de rocha foi indicado o
rebaixamento na largura correspondente a incidéncia de rocha na plataforma em caixdo, na
profundidade de 0,40 m abaixo do greide de terraplenagem, considerando que serdo
preenchidos por material britado formando o colch&o drenante.

4.3.8 ESCALONAMENTO DE ENCOSTAS E ATERROS

Para as encostas ou aterros existentes com declividade superior a 25% foi indicado o seu
escalonamento em forma de degraus, com largura suficiente para comportar 0s equipamentos
de terraplenagem e o seu preenchimento em camadas de até 30 cm, com controle de
compactagdo conforme preconizam as normas de compactagdo dos aterros.As quantidades
obtidas desses escalonamentos sdo medidas na terraplenagem como escavacéo, carga e
transporte e, o reaterro medidos ha compactacao de aterros.

4.3.9 SoLos MOLES

Foram detectados neste segmento, através de inspec¢bes com penetrdbmetro dinamico,
ocorréncias de materiais saturados e de baixa resisténcia (solos moles) com espessura variavel.

Para o tratamento da fundacéo de aterro nestes locais indicou-se o procedimento descrito a seguir:

—solo mole com espessura maxima de 3,00 m:indicou-se a sua remoc¢éao na largura dos offsets
e 0 preenchimento das cavas com a seguinte composicdo: para profundidade de solo mole
menor que 1,50 m, o prenchimento sera com materiais vindo dos cortes mais préximos; para
profundidade de solo mole maior que 1,50 m, o preenchimento de toda cava sera efetuado
com pedra de méo vinda da pedreira P-1 localizada a 49,8 km da estaca 321+4,67.

4.3.10 BoTA-FORA

Indicou-se, como local destinado a depositar o material inservivel (solo mole), as laterais das
remocdes préximas aos aterros, ndo se incluindo a sua compactacao nos quantitativos.

4.3.11 DISTRIBUICAO DOS MATERIAIS

A distribuicdo dos materiais escavados foi realizada de maneira a se atender as caracteristicas
geotécnicas discriminadas, referentes as diversas fases ou operacfes da terraplenagem.

A execucdo da terraplenagem devera, portanto, ser criteriosamente conduzida, de maneira que
a utilizacdo dos melhores materiais seja orientada como especificado no projeto.

As distancias de transporte na distribuicdo foram calculadas com base nas posicbes dos
centros de gravidade da escavacdo para o centro de gravidade que o volume ocupa na
destinagéo ou vice-versa, medidas no perfil.

4.3.12 TERRAPLENAGEM NA INTERSECAO

Para este trecho, foi projetada uma intersecéo localizada entre as estacas 176+6,189 a 195 LE
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(deslocada da diretriz do trecho 4.1) com o trecho 4.2 para Cerude (gota). A distribuicdo de
volumes foi realizada com as escavacdes da propria intersecdo para 0s aterros mais préximos.

Obs: Com este modelo de projeto da nova intersecao, foi retirado o projeto no segmento acima citado
(ocupado pela intersecéo).

4.3.13 CLASSIFICACAO DOS MATERIAIS

Com base nos estudos geoldgicos e nas sondagens do subleito foi feita a classificacdo dos
cortes a escavar, de acordo com as especificacbes do DNIT 106/2009-ES. Na planilha de
distribuicdo de materiais séo apresentados os segmentos e os volumes de escavacédo de 12, 22
e 32 categorias. Apresentamos, na sequéncia, os volumes totais finais para essas trés
categorias citadas:

- volume total escavado €m 12 CAEYONA . ...uvvvririiiiiiiiiiiiiiiiiiee ettt 88.649 m®
- volume total escavado €m 22 CAEGONA . ....uvvriiiiiiiiiiiiiiiiiiieee ettt 1.436 m®
- volume total escavado €m 32 CAEGONA . ...cuvvririiiiiiiiiiiiiiiiieee ettt 1.729 m®
- pedra de méo (32 categoria) da pedreira P-1 para solos moles .........cccccceeevvvvvvviinnnnnnn. 1.169 m®

4.3.14 COMPACTACAO DE ATERROS

Nos quantitativos de compactacdo, o fator de adensamento utilizado foi de 1,30 para os
materiais de 12 e 22 categoria e 0,70 para 32 categoria. Os graus de compactacao utilizados
foram os seguintes:

- 100% PN (Proctor normal) para corpo de aterros;

- 100% PI (Proctor intermediario) para camadas finais ou acabamento de terraplenagem.

Para materiais de 32 categoria, a definicdo do empolamento foi estabelecida através de
consulta junto a diferentes 6rgdos e empresas que ja possuem experiéncia no uso de material
rochoso para a confeccao de aterros.

As experiéncias mostram que nha detonacdo de um maci¢co rochoso o0 volume de rocha
fragmentada aumenta na proporcdo de 40 a 50% do volume original. Desta relagéo resulta a
adocéao de fator de homogeneizacdo de Fh = 0,70.

4.3.15 RESUMO DOS QUANTITATIVOS DE TERRAPLENAGEM

RESuMO DOS VOLUMES - ESTACAS 0 A 321+4,67

EscavAacAo (m°) DesTINO (M°)

. CORPO DE ATERRO
1+ Categoria - cortes 70.158 12 CATEGORIA 22 CATEGORIA 32 CATEGORIA ToTAL
Rebaix. do material 319
rochoso do sub|e|to 54.891 1.436 2.898 59.225
Remocéo de solos 10.068 Acabamento de terraplenagem 23.690
Moles ) BoTA-FORA
Emprestimos - 1a CATEGORIA 22 CATEGORIA 32 CATEGORIA ToTtAL
alargamento de cortes 8.423
22 Categoria - cortes 1.436 10.068 - - 10.068
32 Categoria - cortes 2.579 COMPACTAGAO DE ATERROS
Volume total 100%PN (corpo aterro ) 12 e 22 categorias = 43.328 m°
escavado 92.983 Construco de aterro_em rocha = 4.140 m°

100% PI (camadas finais) = 18.223 m°

Nota: o volume de 1.169 m3 (32 categoria) vindo da pedreira P-1 deve ser medido como carga e
transporte, retirando do custo a sua escavacao.

- Extensao total do trecho: 6.424,67 m;
- Escavacdo média por km: 14.473 m*/km.
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4.4 PROJETO DE DRENAGEM
E OBRAS-DE-ARTE CORRENTES
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4.4 PROJETO DE DRENAGEM E OBRAS-DE-ARTE CORRENTES

4.4.1 INTRODUGAO

O projeto de drenagem do trecho 4.1 foi desenvolvido tendo como fundamento os resultados
obtidos nos estudos hidrolégicos, no cadastro detalhado efetuado dos dispositivos de
drenagem existentes e nas caracteristicas geométricas da rodovia. Com base nestes dados, e
objetivando verificar as condi¢cdes estruturais e funcionais dos dispositivos de drenagem
existentes, além da adequabilidade e complementacdo do sistema, foram desenvolvidos os
projetos de drenagem superficial, de grota ou transposicdo de talvegues, de erosbes e
profunda.

Sao descritos a seguir 0s critérios, parametros e métodos adotados.

Os bueiros celulares tém secdo transversal quadrada e retangular. Se indicados serdo
construidos admitindo-se uma carga hidraulica maxima de HW/D < 1,2.

Os bueiros de greide existentes no projeto compreendem tubos com didametro de 0,60, 0,80,
1,00 m. Os prolongamentos desses bueiros serdo executados com 0s mesmos diametros e
materiais. Os novos bueiros de greide a serem construidos terdo o diametro minimo de 0,60 m.
Para grota de area minima sera indicado diametro de 0,60 m, admitindo-se uma carga
hidraulica maxima de HW/D < 2,0.

Serdo aproveitados 0os que estiverem em boas condic¢des estruturais e hidraulicas, e terao nova
indicacdo de obra os bueiros que apontarem insuficiéncia de vazao.
No projeto das obras-de-arte correntes foram adotados 0s seguintes critérios:

—altura minima de recobrimento acima da geratriz superior dos bueiros tubulares conforme a
tabela a seguir.

~ ALTURA DE ATERRO SOBRE
TUBOS CLASSE DI:\IAT,\/Ilfllz?-II—\IROO _ O TUBO NA \/|A
MINIMA MAXIMA
NBR 8890/2003 m m m
PS-2 0.30,0.40,0.50,0.60 0,55 4,60
_____ 0706080 | 085 1. . 475 .
0.90 0,55 4,75
PAL 1oo T 055 ] 275
1.20e 1.50 0,55 4,75
10:30,0.40,050,060 | 050 | 575 .
_____ 0706080 ... 050 | 61
PA2 | 090 [ 050 640
________ too [ TTose T T7os
1.20e 1.50 0,40 8,00
10:30,0.40,050,060 | 035 ___|.._..1L,00.___.
_____ 0706080 | 035 | iris
PAS | 090 .. 030 | liLas
________ oo [TToso i
1.20e 1.50 0,30 12,15

4.4.2 DRENAGEM SUPERFICIAL

Os dispositivos indicados na drenagem superficial objetivam efetuar a coleta e a conducéo para
locais fora do corpo estradal, das aguas que incidem diretamente ou chegam até ela.

Todos os dispositivos de drenagem superficial com indicacdo de implantacdo explicitados a

seguir serdo padrdo DER/ES em sua maior parte, podendo, quando necessario, ter indicacao
de dispositivos padrédo DNIT.
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a) Sarjeta de Concreto

Indica-se a construcdo de sarjeta triangular de concreto, dos tipos SCC-70/10, SCC-70/15,
SCC-70/20. E indicada também, a construcdo de sarjeta triangular de concreto, dos tipos
SCA-50/10, SCA-50/15, para os aterros com altura superior a 2,50 m, nos pés dos taludes de

aterro onde se faz necessario para a conducédo da agua superficial.

A determinacdo do comprimento critico da sarjeta, entendendo-se como comprimento critico a
extensdo limite de um segmento da sarjeta além do qual, ndo havendo o sangramento,
ocorrera o transbordamento e os consequentes problemas gerados em sua decorréncia, foi

definida de acordo com a metodologia exposta a seguir.

A capacidade de vazao da sarjeta e 0 consequente comprimento critico foi avaliado através da
aplicacao da férmula de Manning de escoamento, associada a equacao da continuidade,

critério de equivaléncia de vazfes, sendo:

o ClA
3.6 vazao influente,

onde:

Q = vazédo (m?¥s)

C = coeficiente de deflavio, igual a 0,70 corte; 0,90 aterro.

| = intensidade de precipitacdo (Posto de Itapemirim 172,402 mm/h).

A = area da bacia de contribuicéo (km?)

O comprimento sera determinado fazendo a igualdade das descargas efluentes e a capacidade

maxima da sarjeta.
Q = S.v equagéo da continuidade, onde:

Q = vazao (m?3/s): capacidade maxima da sarjeta.
S = secdo molhada da sarjeta (m?2);
v = velocidade (m/s)
Tem-se:
2/3 :1/2
A_g. R
n
onde:

Rh =raio hidraulico (m)
I =declividade do greide (m/m)
n =coeficiente de Manning (n = 0,016)

Fazendo a igualdade da vazao efluente e a vaz&o de descarga da sarjeta, temos:

C I L Rh2/3 . i1/2
———SX
3,6-10° n

_3,6-10°xS - Rh2/3 {12

nC.l./ comprimento critico para sarjetas

L
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Para maior facilidade de desenvolvimento do projeto de drenagem superficial, calculou-se o
comprimento critico de sarjeta em funcao da declividade do greide e da largura de impluvium,
para os varios tipos de sarjetas adotadas.

a.l) Sarjeta de Banqueta

E o dispositivo de drenagem superficial que tem a funcdo de coletar e conduzir as aguas
superficiais provenientes das precipitacdes sobre o taludes e banquetas, conduzindo-as até o
local de desague seguro juntamente com a leira de protecdo. Esta sendo indicada no corte a
construcdo de SCC-70/30 nas banquetas com comprimento até 80,0 m. Acima desse valor a
sarjeta indicada sera a SCC- 90/30.

a.2) Sarjeta para Passagem de Veiculos

E o dispositivo de drenagem superficial que tem a funcéo de permitir a passagem dos veiculos
em todos 0s segmentos determinados como acesso as propriedades e vias laterais a rodovia.
Serdo aplicados nos acessos as propriedades ou vias laterais a rodovia, permitindo a
passagem dos veiculos sobre o dispositivo, sem causar danos ao mesmo. Esta sendo indicada
a do tipo DR-TSS-01.

b) Meio-Fio de Concreto

E o dispositivo de concreto utilizado para separar a faixa de pavimentacdo da faixa do passeio
para fazer a delimitacdo do canteiro central e das intersecdes. Estd sendo indicada a
construcdo de meio-fio de concreto DR-MF-01 nas intersecdes, nos segmentos de obras
rodoviarias com caracteristicas urbanas DR-MF-01 intermitente. Este dispositivo devera ser
implantado com uma folga 0,50 m a cada 4,00 m junto ao pavimento nas margens do
acostamento.

¢) Saidas d’Agua de Corte

Saida d'agua de corte é o dispositivo que capta as aguas da sarjeta de corte, desaguando-as
no terreno natural, conduzindo-as para o canal de lancamento ou descida d'agua. Indicaram-se
as saidas d'agua tipos DR-SDC-01 nas extremidades dos comprimentos criticos das sarjetas
em corte. Sera indicado um canal de 5,00 m de comprimento em sua extremidade das SDC
para melhor conduzir a 4gua.

c.1) Saidas d’Agua Simples em Talude de Aterro

Saida d'agua de aterro é o dispositivo que capta as aguas da sarjeta de aterro, desaguando-as
no terreno natural, ou conduzindo-as para as descidas d'agua. Devera ser posicionada em
pontos intermediarios das sarjetas e ou meio fio onde o calculo do comprimento critico da
sarjeta determinar, e também nos locais de desague final.

Indicaram-se as saidas d’agua tipos DR-SDA-01 nas extremidades dos comprimentos criticos
das sarjetas em aterro.

c.2) Saidas d’Agua Dupla em Talude de Aterro
Saida d'agua de aterro é o dispositivo que capta as aguas da sarjeta de aterro, desaguando-as

no terreno natural, ou conduzindo-as para as descidas d'agua. Devera ser posicionada no
ponto baixo das sarjetas e/ou meio-fio de aterro. Indicaram-se a saida d’agua tipo DR-SDA-02.
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d) Descidas d’Agua em Talude de Aterro Simples

Sao dispositivos destinados a conduzir pelos taludes, as aguas precipitadas sobre a
plataforma, coletadas pelos meios-fios. Possuem secéo retangular, sdo de concreto simples
DSA-01, L=0,60 m com soleira L=0,60 m, DSA-01A de concreto armado com soleira L=0,90 m.

d.1) Descidas D'agua em Degraus em talude de Aterro

A descida d'agua em degraus é o dispositivo capaz de conduzir e promover o desague
adequado pelo talude de aterro das aguas coletadas pelos bueiros e sarjetas, nos quais a boca
de jusante encontra-se apoiada sobre o talude. S&o compostos de apoio da boca, degraus
conforme projetos-tipo: DR-DSA-03, e DR-DSA-03A; para BSTC@O0,60, L=1,10 m e
BSTC@0,80 L=1,30 m, para BSTC@1,00 L=1,60 m, BSTC@1,20 L=1,80 m. As descidas
armadas serdo indicadas para altura superior a 5,00 m.

d.2) Descidas D'’agua em Degraus em Talude de Corte

A descida d'agua em degraus em talude de corte € o dispositivo que tem a finalidade de
conduzir e promover o desague adequado das aguas coletadas pelo dispositivo de drenagem.
Esta sendo indicado DCD-01 L=0,60m, DCD-02 L=0,60 m.

d.3) Dispersor

Sado dispositivos que tém a finalidade de promover o desadgue das aguas coletadas e
conduzidas pelos dispositivos de drenagem em obras rodoviarias. O dispersor devera ser
utilizado na extremidade da descida d'agua. Esta sendo indicado na extremidade da descida
d'agua com largura igual ao da descida indicada no projeto.

d.4) Soleira ou Dissipador

Sao dispositivos destinados a dissipar energia do fluxo d'agua, reduzindo, consequentemente,
a sua velocidade no desague no terreno natural. Os dissipadores de energia devem ser
aplicados: nas extremidades da saida e valeta de protecdo de corte, e nas extremidades do
prolongamento da sarjeta de corte, quando ela estiver sendo utilizada com saida d'agua, ao
final das descidas d'aguas de aterro, e jusante em boca de bueiros tubulares. A soleira de
dispersao indicada quando necessario sera padrdo DER/ES ou DNIT.

Os dissipadores indicados sédo: DES-01 para SDC-01(canal 0,60).

—DES-02 para VP, SDC-01 (canal 1,00)

—DEB-01 para DSA-01 e 01A L=0,60 m ou 0,90 m

—DEB-03 L=2,42 m ou SOLEIRA L=1,10 m para BSTC & 0,60, DSA-03 e 03A
—DEB-04 L=2,93 m ou SOLEIRA L=1,30 m para BSTC @ 0,80, DSA-03 e 03A
—DEB-05 L=3,45 m ou SOLEIRA L=1,60 m para BSTC & 1,00, DSA-03 e 03A.

e) Valetas de Protecédo
e.l) Valeta para Protecao de Aterro

E o dispositivo de drenagem superficial que tem por finalidade interceptar, captar e conduzir as
aguas que afluem em direcéo aos taludes de aterro.

Indicam-se DR-VPA -01 (100/60), DR-VPA -02 (100/60) em solo dispositivo do padrdao DER/ES
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e.2) Valeta para Protecao de Corte

E o dispositivo de drenagem superficial que tem por finalidade interceptar, captar e conduzir as
aguas que afluem em direcéo aos taludes de corte.

Indicam-se DR-VPC-01 (100/50), DR-VPC-03 (100/50) nos cortes em solo. Dispositivo padréo
DER/ES.

f)  Caixas Coletoras

Sao dispositivos construidos na extremidade do bueiro de forma a permitir a captacdo e
transferéncia dos deflavios, conduzindo-os para a canalizacdo. Devera ser utilizada também
para coletar as aguas provenientes das sarjetas, das descidas d'agua de corte, da drenagem
profunda e para permitir a inspecdo das redes que por ela passam. Para os bueiros com tubos
DN 400; 600; 800, 1,00, 1,20 devem ser utilizadas a DR-CX-01.

g) Bueiros de Greide

Sado dispositivos destinados a encaminhar as aguas coletadas pelas caixas coletoras,
provenientes das sarjetas, meios-fios e descidas d’agua de corte.

h) Grelha de Ferro

Séo dispositivos destinados a tampar as caixas coletoras. E utilizada para protecéo e evitar que
objetos sélidos obstruam a caixa. Sera indicada DR-TCC-01.

i) Berco para Assentamento de Bueiro

O berco é uma estrutura de concreto monolitico sobre o qual o tubo é assentado. E utilizado
para assentamento em bueiros tubulares de concreto dos tipos macho e fémea, e ponta e
bolsa.

4.4.3 DRENAGEM DE GROTA OU DE TRANSPOSICAO DE TALVEGUES

Esta rodovia foi construida com revestimento primario, tendo todas as obras de grota ja
implantadas com funcionamento razoavel para atender a vazao das bacias. Sendo assim, 0s
calculos para vazdo dessas bacias foram feitos sem levar em consideracao a capacidade de
algumas obras existentes.

O sistema de drenagem de grota existente e em funcionamento no trecho compde-se de
bueiros tubulares de concreto e pontilhdes de concreto em estado de regular a precario de
funcionamento.

Para o estabelecimento das politicas de aproveitamento, complementacéo, recupera¢do ou
remocdo das obras-de-arte correntes, procedeu-se a analise das situac6es atuais das obras
com relacao as suas condi¢des estruturais, de conservacao e de funcionamento hidraulico.

A referida andlise embasou-se nas informacdes constantes do cadastro de levantamento das
obras, nas observacdes geradas da visita de inspec¢do. Sendo assim, com base nesta gama de
dados e informacdes, estdo sendo indicados os servigos de prolongamentos em algumas obras
existentes, e nhovas obras nas variantes projetadas.

As notas de servigo constando dos elementos necessérios e suficientes a construcdo destas
obras encontram-se no VOLUME 2 — PROJETO DE EXECUCAO.
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Ao final do capitulo estdo sendo apresentados quadros de comprimentos criticos.

4.4.4 OBRAS-DE-ARTE CORRENTES

—Travessia da estaca 46+10 - cOrrego do Boletdo: ndo existe obra para desague da bacia.
Para atender a vazao calculada dessa bacia estd sendo indicada a execucdo de um
BSTC @ 1,20.

—Travessia da estaca 61+10: ndo existe obra para desague da bacia. Para atender a vazao
calculada dessa bacia esta sendo indicada a execucédo de um BSTC @ 0,80.

—Travessia da estaca 77+00: ndo existe obra para desague da bacia. Para atender a vazao
calculada dessa bacia esta sendo indicada a execucédo de um BSTC @ 0,80.

—Travessia da estaca 115+10: existe um BSTC @ 0,60 que é insuficiente para atender a vazéo
calculada da bacia e sem condicbes de prolongamento. Para o novo projeto esta sendo
indicada a remocao da obra existente e a construcéo no local um BDTC @ 1,00.

—Travessia da estaca 134+00: ndo existe obra para desague da bacia. Para atender a vazéo
calculada dessa bacia esta sendo indicada a execucédo de um BSTC @ 0,80.

—Travessia da estaca 153+00: ndo existe obra para desague da bacia. Para atender a vazéo
calculada dessa bacia esta sendo indicada a execucédo de um BSTC @ 1,20.

—Travessia da estaca 168+00 - corrego Pernambuco: existe um pontilhdo de concreto a
esquerda fora do tracado projetado. Para atender a vaz&o calculada da bacia, para o novo
tracado projetado esta sendo indicada a execu¢édo de um BSCC 2,50 x 2,50 a jusante da obra
existente.

—Travessia da estaca 220+00: ndo existe obra para desague da bacia. Para atender a vazéo
calculada dessa bacia esta sendo indicada a execu¢édo de um BSTC @ 1,00.

—Travessia da estaca 225+10 - cOrrego Santa Maria: dois leitos de cérregos se encontram
proximo a travessia da rodovia. Nesse local existem dois bueiros tubulares para dar vazéo a
bacia sendo um BSTC @ 1,20 e um BSTC @ 0,80. Essas obras existentes séao insuficientes
para atender a vazao da bacia permitindo que a 4gua passe por cima da rodovia em época de
cheia, segundo informacBes de moradores proximas as obras. Para atender a vazao
calculada da bacia, estdo sendo indicada a remoc¢éo das obras existentes e a execuc¢do de
um BDCC 2,00 x 2,00 no lugar das obras removidas.

—Travessia da estaca 247+10: ndo existe obra para desague da bacia. Para atender a vazéo
calculada dessa bacia esta sendo indicada a execucédo de um BSTC @ 0,60.

—Travessia da estaca 297+10: existe um BSTC @ 0,60 que é insuficiente para atender a vazéo
calculada da bacia e sem condicbes de prolongamento. Para o novo projeto esta sendo
indicada a remocao da obra existente e a construcdo no local um BSTC @ 1,20.

4.45 FUNDACOES DOS BUEIROS

O tipo de fundacéo para os bueiros tubulares e celulares em locais de solo de baixa resisténcia
sera de pedra de médo nas espessuras conforme memoria de célculo apresentada no VOLUME 2.

4.4.6 PROJETO DE INTERSECAO
4.4.6.1 INTERSECAO DA ESTACA 183+00

—Na estaca 183+00 foi projetada uma interse¢éo do tipo gota de acesso a Cerude, trecho 4.2.
—Nos canteiros estdo sendo indicados MF-01.

—No eixo do trecho 4.1 estd sendo indicado DR-MF-01, DR-SCC-70/10, DR-SCC-70/15,
DR-SCC-70/20, DR-SCA-50/10, DR-SCA-50/15, DR-VPC-01, DR-DPS-08, BSTC @ 0,80.

—No ramo A esta sendo indicado: DR-SCC-70/20.
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—No ramo B esta sendo indicado: DR-SCC-70/20, BSTC @ 0,60, DR-CX-01 h=1,60 m, grelha
para caixa coletora TCC-01, boca para BSTC@060.

—No eixo do trecho 4.2 os dispositivos indicados estéo na listagem do préprio trecho 4.2.
4.4.7 DRENAGEM PROFUNDA
4.4.7.1 UMIDADE IN SITU E UMIDADE OTIMA

A caracterizacdo de um solo, através de parametros obtidos em ensaios de laboratorio, depende,
simultaneamente, da qualidade da amostra e do procedimento dos ensaios. Estes cuidados com
a amostra permitem a manutencao do teor de umidade e da estrutura do solo in situ.

A umidade 6tima é aquela em que o solo atinge a maior massa especifica aparente seca
maxima, ou seja, se a quantidade de agua utilizada na compactacédo da camada de for maior
ou menor que a umidade 6tima, o solo ndo atingird o seu grau de compactacdo maxima. E o
fator que determina a deformacdo do solo. Quando seco 0 solo suporta a pressdo mecanica
aplicada e quando umido ele se compacta. A umidade étima é obtida em laboratério através de
ensaio. Quando a umidade in situ for maior que a 6tima, indica o dispositivo de drenagem que
for necessario.

4.4.7.2 DRENOS

Para a elaboracdo do projeto de drenagem profunda, com dados obtidos quando das
sondagens dos materiais do subleito, quando na oportunidade foram feitas anotacdes
referentes a constatacdo de excesso de umidade do material sondado ou do surgimento do
NA, procedeu-se visita de inspecdo ao trecho, buscando-se in loco, a confirmacédo para
implantagdo dos dispositivos.

Apbs a conclusdo da andlise de campo, procederam-se o dimensionamento e localizagdo dos
dispositivos.

Esta sendo indicado dreno profundo de areia longitudinal do tipo DPS-02, sem selo padréao,
DNIT com tubo (PEAD) @ 150 mm de polietileno de alta densidade perfurado, dimenstes
0,50 x 1,50 m.

Nos cortes com afloramento de agua esta sendo indicado dreno profundo de brita longitudinal
do tipo DPS-08 sem selo com 0,50x1,50 m e material drenante (brita) envolvido com manta néao
tecida, e tubo (PEAD) perfurado de & 150 mm.

As saidas de dreno profundo serdo do tipo BSD-01.
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4.5 PROJETO DE PAVIMENTACAO
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4.5 PROJETO DE PAVIMENTACAO
4.5.1 INTRODUCAO

O projeto de pavimentacdo, da rodovia municipal, trecho Campinas (ES-297) - Fazendinha, foi
desenvolvido utilizando as orientagBes contidas nos seguintes documentos:

- na Instrucao de Servico IS-211: Projeto de Pavimentacao (Pavimentos Flexiveis);
- no Manual de Pavimentacao (DNIT 2006);
- no Edital CO 006/2014.

Os estudos geotécnicos possibilitaram a caracterizacéao fisica e mecanica dos solos do subleito
e dos materiais a serem utilizados nas camadas do pavimento. Os estudos de trafego
proporcionaram a determinacdo do niumero N (numero de repeticdes do eixo padréo de 8,2 t)
para um periodo de 10 anos.

4.5.2 DIMENSIONAMENTO DO PAVIMENTO FLEXIVEL

O pavimento flexivel serd executado em toda a extensédo do trecho.

EsTACA

INICIAL FINAL

0 321+4,67

4.5.2.1 METODOLOGIA ADOTADA

O projeto de pavimentacdo foi elaborado utilizando-se método do DNER (Pavimentos
Flexiveis), apresentado no Manual de Pavimentacao, edicdo 2006, para um periodo de projeto
de 10 anos.

4.5.2.2 PARAMETROS DE PROJETO

Os parametros intervenientes no método do DNER séo descritos a seguir.

a) Numero N

O valor do nimero equivalente de operacdes do eixo padrédo de 8,2 tf, para o periodo de 10
anos, foi obtido dos estudos de trafego, utilizando-se os fatores de equivaléncia do Corpo de
Engenheiros do Exército dos EUA é igual a 1,58 x 10°.

b) ISC de Projeto

O indice suporte Califérnia do subleito a ser adotado para o dimensionamento do pavimento é

igual a 10%. Esse valor foi definido conforme mostrado no item 2.4 Estudos Geotécnicos, deste
volume.

c) Espessura Minima de Revestimento (R)

Para obtencdo da espessura de revestimento pelo método do DNER foi utilizada a tabela 32,
do Manual de Pavimentag&o, transcrita a seguir.
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TABELA 32 — ESPESSURA MINIMA DE REVESTIMENTO BETUMINOSO
N ESPESSURA MiNIMA DE REVESTIMENTO BETUMINOSO
N < 10° Tratamentos superficiais betuminosos
10° < N < 5x10° Revestimentos betuminosos com 5,0 cm de espessura
5x10° < N <107 Concreto betuminoso com 7,5 cm de espessura
10" < N < 5x10’ Concreto betuminoso com 10,0 cm de espessura
n> 5x10’ Concreto betuminoso com 12,5 cm de espessura

Para nimero “N” de projeto igual a 1,58 x 10° o método recomenda revestimento em
tratamento superficial duplo (TSD), com coeficiente de equivaléncia estrutural (Kg), igual a 1,20.

A espessura do TSD para efeito de dimensionamento sera de 2,5 cm, conforme DNIT.
d) Determinacao das Espessuras das Camadas Granulares do Pavimento

Para determinacdo das espessuras das camadas de base e sub-base do pavimento foram
utilizadas as seguintes inequacdes:

—espessura da camada de base: RKg + BKg 2 Hyg
—espessura da camada de sub-base: RKg + BKg + hy Kgp = Hr

Para determinacdo das espessuras de H,, e Hy, foi utilizado o abaco/férmula contidos no
Manual de Pavimentacdo do DNIT - pagina 149, sendo reproduzido abaixo.

96



Figura 43 - Determinacao de espessuras do pavimento
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4.5.2.3 DIMENSIONAMENTO DA ESTRUTURA DO PAVIMENTO — METODO DO DNER
a) Espessura Total do Pavimento (Hr)

Com os valores de N = 1,58 x 10° e ISC do subleito igual a 10%, obtém-se no abaco/férmula a
espessura total do pavimento (Hy), igual a 35,0 cm.

b) Espessura da Camada de Base (B)

A espessura da camada de base (B), com coeficiente de equivaléncia estrutural (Kg) igual a
1,00 é obtida pela resolucao da inequacgéo: RKg + BKg = Hy, sendo:

- R = espessura do revestimento igual a 2,5 cm;
- Kg = coeficiente de equivaléncia estrutural do revestimento, igual a 1,20;
- B = espessura da camada de base a ser calculada;
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- Kg = coeficiente de equivaléncia estrutural da base, igual a 1,00;
- Hao = 23,0 cm (espessura obtida no &baco com os valores de 1,58 x 10° e ISC igual a 20%).

Resolvendo a inequacéo: 2,5 x 1,20 + B x 1,00 = 23, tem-se B = 20, sendo adotada a
espessura de 20,0 cm para a camada de base.

c) Espessura da Camada de Sub-Base (h2o)

A espessura da camada de sub-base (hyy) com coeficiente de equivaléncia estrutural (Ks) igual
a 1,00 é obtida pela resolucdo da inequacdo: RKg + BKg + hy Kgp 2 Hy, sendo:

- R = espessura do revestimento igual a 2,5 cm;

- Kg = coeficiente de equivaléncia estrutural do revestimento, igual a 1,20;

- B = espessura da camada de base igual a 20,0 cm;

Kg = coeficiente de equivaléncia estrutural da base, igual a 1,00;

- hyo = espessura da camada de sub-base a ser calculada;

- Ksp = coeficiente de equivaléncia estrutural da sub-base, igual a 1,00;

Hr = 35,0 cm (espessura obtida no abaco com os valores de N = 1,58 x 10° e ISC igual a 10%).

Resolvendo a inequacao: 2,5 x 1,20 + 20,0 x 1,00 + hy x 1,00 = 35, tem-se hyy = 12, sendo
adotada a espessura de 15,0 cm para a camada de sub-base.

d) Espessura Final do Pavimento

Dessa forma, a estrutura final do pavimento é a seguinte:

- revestimento = TSD com asfalto convencional,

- base de solo estabilizado granulometricamente, com mistura = 20,0 cm;
- sub-base de solo estabilizado granulometricamente, sem mistura = 15,0 cm.

Sobre o TSD sera executada uma capa selante.
4.5.3 ESTRUTURA ADOTADA PARA LIMPA-RODAS

Os limpa-rodas terdo a seguinte estrutura:
- revestimento = TSD com asfalto convencional;
- base de solo estabilizado granulometricamente, com mistura = 20,0 cm;

Sobre o TSD sera executada uma capa selante.

No quadro abaixo estéo listados os locais de limpa-rodas.

EsTACA DE LOCALIZAGAO LAaDO
122+10,00 Esquerdo
151+15,00 Esquerdo
226+10,00 Esquerdo
239+10,00 Direito
272+15,00 Direito

278 Direito
296+10,00 Direito
302+15 Esquerdo

Cada limpa-roda sera executado numa extensédo de 10 m e largura de 4,00 m.
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4.5.4 ESTRUTURA ADOTADA PARA O PAVIMENTO DAS PARADAS DE ONIBUS

As paradas de 6nibus projetadas terdo a mesma estrutura de pavimento da rodovia, ou seja:
- revestimento = TSD com asfalto convencional,

- base de solo estabilizado granulometricamente, com mistura = 20,0 cm;

- sub-base de solo estabilizada granulometricamente, sem mistura = 15,0 cm.

Sobre o TSD sera executada uma capa selante.

No quadro abaixo estéo listados os locais das paradas de 6nibus.

LocALizagAo

Parada de 6nibus - estaca 12+10,00 da linha base 1 - intersecéo de acesso a Cerude (lado esquerdo)

Parada de 6nibus - estaca 13 da linha base 1 - interse¢édo de acesso a Cerude (lado direito)

Foi considerada uma area de pavimento de cada parada de 6nibus igual a 210 m2, em funcéo
do projeto tipo apresentado no VOLUME 2 — PROJETO DE EXECUCAO, no capitulo de projeto de
obras complementares.

4.5.5 CONSTITUICAO DAS CAMADAS
a) Regularizagéo do Subleito

O subleito devera ser regularizado e compactado com a energia do Proctor intermediario
(método B — DNIT 164/2013-ME), devendo apresentar ISC ndo inferior ao adotado no
dimensionamento do pavimento (ISC > 10%) e, ainda, expansao inferior a 2%.

Esse servico devera ser executado de acordo com a Especificacdo DNIT 137/2010 - ES —
Regularizacéo do Subleito.

b) Sub-Base Estabilizada Granulometricamente, sem Mistura

A camada de sub-base a ser executada em todo o trecho, exceto nos limpa-rodas, sera
constituida de cascalho de quartzo da jazida J-8 (Guimardes), sem mistura, com espessura
constante de 15 cm.

A compactacao desse material devera ser feita utilizando-se a energia do proctor intermediario
(método B — DNIT 164/2013 - ME).

Esse servico devera ser executado de acordo com a especificacdo DNIT 139/2010 - ES — Sub-
Base Estabilizada Granulometricamente.

c) Base Estabilizada Granulometricamente, com Mistura

A camada de base a ser executada em todo o trecho, inclusive nos limpa-rodas, sera constituida
pela mistura (solo-brita MSB-01), na pista, de 8 partes de brita graduada da pedreira P-1
(Ultramar) e 2 partes de argila do empréstimo concentrado EC-1, em volume, com espessura
constante de 20 cm.

A granulometria da mistura devera estar enquadrada na faixa “D” da especificacdo DNIT
141/2010-ES e a compactacdo desse material devera ser feita utilizando-se a energia do
proctor modificado (método C — DNIT 164/2013 - ME).

Esse servico devera ser executado de acordo com a especificacdo DNIT 141/2010-ES — Base
Estabilizada Granulometricamente.
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d) Imprimacao

Sobre a camada de base, antes da execucdo do revestimento asfaltico, serd feita uma
imprimacdo com asfalto diluido CM-30, prevendo-se uma taxa de aplicacdo de 1,2 L/m? que
devera ser ajustada por ocasiao da obra.

Esse servico sera executado de acordo com a especificagdo DNIT 144/2012 - ES — Imprimagéo
com ligante asfaltico convencional.

O asfalto diluido CM-30 podera ser adquirido na cidade de Duque de Caxias/RJ, distante cerca
de 409,36 km dos tanques de estocagem de materiais betuminosos, localizados no canteiro de
obras.

e) Revestimento

O revestimento, na largura total da plataforma e em toda a extensdo do trecho, devera ser
executado em tratamento superficial duplo, conforme especificacdo DNIT 147/2012-ES -
Tratamento Superficial Duplo com ligante asfaltico convencional.

Para a execucdo do tratamento superficial duplo com capa selante serdo empregados os
seguintes materiais:

—emulséo RR-1C proveniente da cidade de Rio de Janeiro/RJ, distante cerca de 413,86 km dos
tanques de estocagem de materiais betuminosos, localizados no canteiro de obras;

—agregado graudo e miudo proveniente da Pedreira P-1 (Ultramar), distante cerca de 49,8 km
da estaca 321+4,67 (final do trecho).

f)  Capa Selante
Sobre a camada de tratamento superficial duplo sera executada uma camada de capa selante.

Para execucdo da capa selante serdo empregados os seguintes materiais:

—emulséo RR-1C proveniente da cidade de Rio de Janeiro/RJ, distante cerca de 413,86 km dos
tanques de estocagem de materiais betuminosos, localizados no canteiro de obras;

—areia proveniente do areal A-3 (Valmir), distante cerca de 75,9 km da estaca 321+4,67 (final
do trecho).

45.6 QUANTITATIVOS

Para os calculos dos quantitativos de pavimentacao foram considerados:
—uma intersecao, com a seguinte area:

INTERSEGAO EsTACA DE LOCALIZAGAO AREA (M2)

Acesso a Cerude 177 a 190 3.800

—canteiro de obras e tanques de estocagem de materiais betuminosos (emulsdo RR-1C e ADP
CM-30) instalados numa &rea localizada na estaca 178, lado direito, as margens da rodovia.

—para os calculos do demonstrativos de quantitativos de pavimentacdo (base com mistura) do
empréstimo EC-1 localizado entre as estacas 155 e 161, considerou-se a estaca média 158.

As planilhas com os calculos dos quantitativos e quadro com as distancias de transporte dos
materiais sdo apresentados no VOLUME 3 — MEMORIA JUSTIFICATIVA.
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4.6 PROJETO DE SINALIZACAO E SEGURANCA VIARIA
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4.6 PROJETO DE SINALIZACAO E SEGURANCA VIARIA
4.6.1 INTRODUCAO

O projeto de sinalizacdo para a rodovia municipal, trecho 4.1 Campinas (ES 297) - Fazendinha
foi elaborado com base no projeto geométrico proposto para a via, em obediéncia ao Manual
Brasileiro de Sinalizagéo de Transito (Contran).

Objetivou orientar e informar através de placas, painéis, marcas no pavimento e elementos
auxiliares, advertir e orientar 0s seus usuarios.

O projeto foi desenvolvido definindo os dispositivos a serem utilizados, dentro dos padrées de
forma, cor e dimensdo, visando o0s aspectos de seguranca na operacao da via (sinalizacao
vertical), na operacao dos fluxos de trafego (sinalizacdo horizontal) e na seguranca do usuario
(defensas, marcadores de alinhamentos, redutores de velocidade, paradas de 6nibus, etc.).

A velocidade considerada para dimensionamento da sinalizacdo foi de (60 km/h) a fim de
garantir maior seguranca ao usuario da via.

Medidas para melhorar as condi¢cBes de seguranca foram adotadas tais como, implantacdo de
tachfes nas areas neutras das Intersecfes, tachas no eixo e bordos da rodovia, e etc.

4.6.2 SINALIZAGAO HORIZONTAL

A sinalizacdo horizontal caracterizou-se pelo uso de marcacfes ou de dispositivos auxiliares
implantados no pavimento, que desempenham importantes funcdes visando suplementar a
sinalizacéo vertical, principalmente de regulamentacdo e de adverténcia, servindo de eficiente
comunicacado entre o usuario e a pista de rolamento, proporcionando de maneira clara uma
melhor visibilidade diurna e noturna.

No projeto de sinalizacdo horizontal definiu-se o uso de:

a) Linhas de Diviséo de Fluxos Opostos

Devem ser executadas no eixo e interrompidas, na proporcdo de 1:3, ou seja, 4,0 m de
demarcacdo, para 12,0 m de intervalo com largura 0,10m.

Essa proporcédo deve ser 1:2, ou 4,0 m de demarcacdo para 8 de intervalo, no espaco de
156,0 m, precedente as linhas de proibicao de ultrapassagem.

Nos segmentos, onde houver proibicdo de ultrapassagem, a demarcagcdo deve ser em linha

dupla continua ou em linha continua acompanhada de linha tracejada, em toda a extensao
dessa proibicéo, na proporcéo de 1:2, 4,0 m de demarcacéao, para 8,0 m de intervalo.

b) Linhas de Bordo

As linhas de bordo serdo continuas e na cor branca e com largura de 0,10 m, pintadas nos bordos
das pistas de rolamento, separando-as dos acostamentos ao longo de toda a extensao do trecho.

c) Linhas de Continuidade
Séao linhas tracejadas, pintadas para demarcar as faixas de continuidade nas intersecfes e

acessos a pista, na cor e largura da linha precedente, na propor¢éao de 1:1, ou seja, 1,0 m de
pintura para 1,0 m de espagamento.
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d) Linhas de “Dé a Preferéncia”

S&o linhas tracejadas com largura de 0,30 m e comprimento da faixa de rolamento, espacadas
de 0,50 m colocadas na juncédo de fluxos, onde ha a necessidade de alertar o usuario do perigo
ao se incorporar a via principal.

e) Linhas de Retencéo

Foi indicada a necessidade de implantacdo de linha de retencdo nos locais julgados
potencialmente perigosos e sua aplicacdo devera ser transversal a pista, na cor branca, com
largura de 0,40 m e no comprimento da faixa de rolamento, locada a uma distancia minima de
1,0 m do alinhamento do meio-fio da pista transversal. Caso exista faixa zebrada, o referencial
a ser adotado € a linha de bordo da via transversal.

f)  Areas Zebradas

A pintura nestas areas tem como finalidade bésica preencher areas pavimentadas néao
trafegaveis, geralmente nas extremidades de ilhas, rétulas e canteiros, decorrentes das
canalizacOes de fluxos divergentes ou convergentes de trafego, ou ainda de estreitamentos ou
alargamentos de pista (areas neutras), delimitadas pelas linhas de canalizacao de trafego.

As linhas implantadas nas aproximacdes de bifurcacbes de pistas, nos canteiros das
intersecdes possuem larguras L = 0,30 m e sdo espacadas de 1,20 m, sendo nas cores
brancas ou amarelas, dependendo do fluxo do veiculo.

As marcacdes das transi¢cdes de larguras de pistas deverdo ser compostas por linhas a 45° em
relacéo ao fluxo e possui largura de L = 0,30 m e espacamento e = 3,20 m na cor branca.

g) Simbolos, Legendas e Setas

Sao marcacfes no pavimento utilizadas para alertar os usuarios quanto a existéncias de vias
preferenciais ou de cruzamentos, reforcando e complementando a sinalizacao vertical.

Estas marcacdes suplementam as mensagens dos sinais de pré-indicacdo, empregadas para
orientar os usuarios da rodovia antecipando-lhes os movimentos que deverao realizar. Foram
indicadas essas pinturas nos locais julgados necessérios, devendo a sinalizacdo ser executada
na cor branca e posicionada junto a placa de sinalizacao vertical pertinente.

Setas indicativas de posicionamento na pista para execug¢do de movimentos (PEM).

INSCRIGAO NO PAVIMENTO DIMENSOES (ALTURA em m)
PARE 2,40
Siga em frente 5,00
Vire a direita ou esquerda 5,00
Siga em frente e vire a direita ou esquerda 5,00
Retorno 5,00
Mudanca obrigat6ria de faixa 5,00

h) Tachas Refletivas

Apresentam-se nas cores e padrfes estabelecidos e foram indicadas para implantacdo no eixo
da via e nos bordos com espagamento seguinte:

—no eixo da via — Em locais de dupla proibicdo de ultrapassagem ou simples (permissdo em
apenas um sentido do fluxo) espacadas de 4,00 em 4,00 m; em locais de permissédo de
ultrapassagem duas a cada intervalo de pintura. Em curvas com raios menores que 110 m e
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sobre tabuleiro das pontes (eixo e bordos), adotar tachas de 4,00 em 4,00 m;

—no bordo das vias com sentido duplo de circulagédo a tacha sera bidirecional, na cor branca,
com elemento refletivo na cor branca voltado para o fluxo veicular e vermelho, voltado para o
contra fluxo. Deveréo ser implantadas com espacamento de 8,0 metros nas tangentes, e com
espacamento de 4,0 m nas curvas;

—0 corpo da tacha devera ser na cor amarela quando a mesma for implantada junto a linha
diviséria de fluxos opostos; e na cor branca, quando junto as linhas de bordo. Deverdo ser
bidirecionais no que tange aos elementos refletivos;

—0s elementos refletivos deverdo ser na cor amarela quando em tachas amarelas e, em
tachas, de cor branca terdo as seguintes cores: branca quando direcionada ao fluxo dos
veiculos e vermelha quando direcionada ao contrafluxo.

i) Materiais

A tinta especificada para demarcacéao viaria do trecho é a tinta acrilica a base de agua, com
espessura Umida de 0,5 mm ou 0,3 mm, Sendo retrorrefletorizadas com microesferas de vidro.
Ja nas interse¢Bes o material especificado para pintura de setas e zebrado é o termoplastico
por extrusao.

4.6.3 SINALIZACAO VERTICAL

A sinalizagao vertical teve como finalidade fornecer aos usuarios através do uso de placas que
controlam o transito por meio de comunicacao (sinal) posicionado na vertical, com tamanho e
formas apropriadas, fornecendo informacfBes seguras de adverténcia, regulamentacdo e
informacédo, transmitindo mensagens de carater permanente e, eventualmente, variaveis,
mediante simbolos e/ou legendas pré-conhecidas e legalmente instituidas.

Colocadas a margem da rodovia dentro do campo visual do usuario, posicionada a uma
distancia minima de 0,80 m do acostamento e fixada na altura de 1,20 m deste, medida do
bordo inferior da placa.

Os caracteres adotados terdo altura de 175 mm e serdo sempre mintsculos com a letra inicial
mailscula, & excecdo de legendas padrdes, como, por exemplo, LIMITE DE MUNICIPIO,
PERIMETRO URBANO, RETORNO, etc.

O objetivo principal das placas é o de ajudar e a manter o fluxo de transito em ordem e
seguranca, além de fornecer informacg6es aos usuarios da via.

A sinalizacdo vertical se destina a utilizacbes diferenciadas e é subdividido em trés grupos,
cujas caracteristicas sao descritas a seguir.

a) Regulamentacéao

As placas de regulamentacdo impdem as obrigacdes, limitacdes e proibicdes ou restricbes que
governam o uso da via, sendo que para o presente projeto deverdo ser seguidas as cores,
formas e padrbes determinados pelo codigo de transito brasileiro (CTB).

Dentre as principais placas de regulamentacéo estdo as duas principais.

- Placas de “Parada Obrigatéria” (R-1)

Serdo executadas na forma octogonal, com fundo na cor vermelha, orla interna branca, orla

externa vermelha e legenda branca, indicadas nos locais de cruzamentos potencialmente
perigosos.
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- Placas de “Dé a Preferéncia” (R-2)

Serdo executadas na forma triangular, com fundo na cor branca e orla vermelha e serédo
indicadas em locais onde o fluxo secundario se incorpora ao fluxo principal.

b) Sinais de Adverténcia

Tém forma quadrada, com o posicionamento definido por diagonal na vertical, e fundo na cor
amarela. Sdo utilizados sempre que julgar necessario chamar a atencdo dos usuarios para
situacbes permanentes ou eventuais de perigo, na via ou em suas adjacéncias. A finalidade
destes sinais € alertar quando a situacdo exigir manobras perigosas.

Apresenta-se a seguir um quadro contendo as dimensfes dos dispositivos indicados no projeto

REGULAMENTAGAO ADVERTENCIA INFORMAGAO
CIRCULAR OCTOGONAL TRIANGULAR QUADRADA RETANGULAR
ORLA ORLA
DIAMETRO ORLA LADO LADO | ORLA | LADO ALTURA DE
LETRA
INTERNA | EXTERNA INTERNA | EXTERNA
0,750 0,080 | 0,414 | 0,026 0,013 | 1,000 | 0,130 | 0,750 | 0,026 0,013 0,175

As placas de indicativos turisticos terdo fundo na cor marrom, orla interna branca e orla externa
marrom. Serdo dimensionadas conforme altura das letras para a velocidade diretriz de projeto e
tabela de “Dimensionamento de Placas Indicativas”, Quando apresentadas por diagramas pré-
determinados pelo Contran, seu dimensionamento sera pelo namero de informacbes de
servigos turisticos.

c) Sinais Informativos/Indicativos/Educativos

Estes sinais possuem forma normalmente retangular com o lado maior na horizontal, trazem o
fundo verde e as legendas, setas e diagramas na cor branca. As excec¢des sdo 0s sinais de
identificacdes da rodovia que possuem forma prépria e os sinais de servicos auxiliares, que
possuem fundo azul.

As placas de indicacdo tém a funcdo de indicar dire¢es, logradouros, pontos de interesse,
etc., de forma a ajudar o usuario da via em seu deslocamento. O dimensionamento destes

dispositivos varia em funcdo da mensagem que se quer transmitir e sua forma é retangular, na
cor verde, orla interna branca e orla externa verde.

d) Materiais

Os materiais indicados para a confeccdo das placas verticais de sinalizacdo sera com chapa
revestida em pelicula, inclusive suporte em madeira.

Os suportes deverdo ser em madeira de eucalipto e deverdo ser aparelhados e tratados. Suas
dimensdes transversais serdo de 0,08 m x 0,08 m.

4.6.4 DisPOSITIVOS AUXILIARES
Objetivando reforcar a sinalizacdo, foram empregados no projeto visando dar um aumento de

seguranca e uma melhor visibilidade noturna, tachas, tachdes, delineadores e peliculas
refletivas.
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a) Marcadores de Alinhamento

Sao elementos auxiliares posicionados lateralmente a pista alertando os motoristas de
situacbes de risco, principalmente em curvas acentuados, nas aproximacgbes de pontes e
viadutos, em diminuicdo de largura de pista e ainda em pontos onde o alinhamento estiver
confuso.

Terdo dimensbes de 0,50x0,60 m e serdo instalados aos pares no espacamento conforme
especificado na tabela.

TABELA 8
RAIo (m) ESPACAMENTO
R £60,00 8,00
60,00 < R < 120,00 12,00

4.6.5 SINALIZACAO DE OBRAS

A sinalizacao da obra devera ser em condicbes adequadas a seguranca requerida para 0s
periodos diurnos e noturnos, evitando-se 0 excesso de dispositivos que, além de onerar,
podem confundir o usuario.

Quanto ao dimensionamento das placas informativas e indicativas, foram adotados caracteres
maiusculos e mindsculos preconizados pelo Manual de Sinalizacdo do DNIT, o que permite que
os dispositivos sejam compreendidos dentro de um tempo habil pelo usuario.

Dessa maneira, 0 sinal deve ter boa visibilidade, letras e simbolos de forma, tamanho e
espacamentos adequados e mensagens curtas permitindo a rapida compreensao das
mensagens por parte dos motoristas.

4.6.6 DisposITivO DE CONTENGAO VEICULAR

Os locais indicados para implantacéo das defensas metalicas com delineadores trapezoidais a
cada 4 m foram examinados sob a 6tica do indice de necessidade de defensa, IN > 120,
conforme grafico indice de necessidade de defensa proposto pelo HRB (Highway Research
Board), NCR n° 81 — Determination of Guardrail need for Enbankment Conditions, e os
dispositivos deverdo ser posicionados em obediéncia as seguintes condicoes:

- aterros com aspectos geométricos desfavoraveis como altura elevada;
- terrenos muito ingremes apoés talude de aterros;
- mas condi¢cdes geométricas (declive conjugado com curvas horizontais acentuadas).
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4.7 PROJETO DE OBRAS COMPLEMENTARES
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4.7 PROJETO DE OBRAS COMPLEMENTARES

O projeto de obras complementares refere-se ao revestimento vegetal dos taludes de corte e
aterro, execucdo de cercas, porteiras, mata-burros, parada de 6nibus e indicacdo dos postes
de energia a serem remanejados.

O revestimento vegetal indicado para a contencdo dos taludes foi, para cortes e aterros, a
hidrossemeadura.

As cercas a serem implantadas ao longo da faixa de dominio serdo de arame farpado, quatro
fios e mourdes de madeira. Os mata-burros a serem implantados nos acessos as fazendas
serdo em perfilados de ago e as porteiras, também indicadas nos acessos as fazendas, serao
de madeiras, conforme detalhe do volume dois.

4.7.1 PARADAS DE ONIBUS

Foram indicados dois pontos de paradas de 6nibus, sendo:
- estaca 13+0 linha base 1 LD
- estaca 12+10 linha base 1 LE.

4.7.2 REMANEJAMENTO DE POSTES
Com a implantacdo da nova rodovia, serd necessario o remanejamento de alguns postes de

energia, que devera ser feito pela empresa concessiondria. Segue quadro com a localizacao
dos postes a serem remanejados.

REMANEJAMENTO DE POSTES
Estaca LADO
154+0 Esquerdo
229+10 Esquerdo
230+0 Direito
233+10 Direito
ToTAL 4 Unidades

4.7.3 CERCAS PROJETADAS

CERCA PROJETADA

LADO ESQUERDO LADO DIREITO
INicIO FINAL EXTENSAO INicIO FINAL EXTENSAO
0+0 176+6.189 3526.189 0+0 176+6.189 3526.189
195+0 321+4,67 2524.67 195+0 321+4,67 2524.67
EXTENSAO 12.101,72, m
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4.7.4 REMOCAO DE CERCAS EXISTENTES

REMOGAO DE CERCAS EXISTENTES

LADO DIREITO

LADO ESQUERDO

EIEEE;_A ESTACA FINAL COMPRIMENTO ESsTACA INICIAL ESTACA FINAL COMPRIMENTO
0+0 47+0 940,00 4+0 61+0 1.140,00
49+0 60+0 220,00 48+5 Transversal 17,00

66+15 79+0 245,00 65+10 121+10 1.120,00
75+0 Transversal 5,00 67+0 Transversal 4,00
85+0 92+0 140,00 75+0 Transversal 9,00
99+0 122+5 465,00 88+0 Transversal 15,00
122+5 Transversal 10,00 122+10 129+0 130,00

122+10 Transversal 10,00 137+0 171+0 680,00
153+0 Transversal 10,00 137+15 Transversal 5,00
169+0 171+0 40,00 1+15L. base 1 7+0 L. base 1 105,00
175+0 176+6,189 26,19 740 L base 2 | 14141 L base 141,25

0+0 L. BASE 1 7+10 L. base 1 150,00 7+5 L. base 2 Transversal 11,00
7+10 L. BASE 1 Transversal 8,30 195+0 208+0 260,00
0+10L. BASE2 |1+10 L. base 2 35,00 211+0 226+0 300,00
6+0 L. BASE 2 14+1,451 L. base2 161,45 227+0 275+10 970,00
7+5 L. BASE 2 Transversal 32,00 268+15 Transversal 4,00
195+0 243+0 960,00 280+0 321+10 830,00
258+0 272+10 290,00 308+5 Transversal 12,00

268+10 Transversal 18,00

272+15 275+15 60,00 TOTAL= 5.773,25
279+5 279+15 10,00

284+10 286+10 40,00 ToTAL GERAL 11.073,19

295+10 321+10 520,00
308+0 Transversal 14,00

TOTAL = 5.319,94

475 PORTEIRAS E MATA-BURROS

PORTEIRAS E MATA-BURROS

LADO ESQUERDO

LADO DIREITO

122+10 239+10
151+15 272+15
226+10 278+0
302+15 296+10

ToTAL= 8
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4.8 PROJETO DE COMPONENTE AMBIENTAL
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4.8 PROJETO DE COMPONENTE AMBIENTAL

O projeto de componente ambiental do trecho 4.1 Campinas (ES-297) — Fazendinha do Lote 04
€ apresentado no VOLUME 3A — ESTUDOS E PROJETOS AMBIENTAIS.
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5. QUADRO DE QUANTIDADES
E MEMORIAS DE CALCULO
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5.1 QUADRO DE QUANTIDADES DE SERVICOS
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5.2 QUADRO-RESUMO DAS DISTANCIAS
DE TRANSPORTES
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6. DIAGRAMA DE LOCALIZACAO DAS FONTES DE
MATERIAIS PARA PAVIMENTACAO
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LINEAR DE FONTES DE MATERIAIS DE CONSTRUCAO
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CONVENGOES:
RESUMO DE DISTANCIAS DE TRANSPORTES
TRANSPORTE LOCAL | TRANSPORTE COMERCIAL
SERVICO MATERIAL (DMT em km) (DMT em km)
JAZIDA DE SOLO INDICADA ORIGEM DESTINO NP P [TOTAL NP P TOTAL
SUB-BASE CASCALHO DE QUARTZO JAZIDA J-8 (GUIMARAES) PISTA 6,13 - 6,13 - - -
I:I PEDREIRA. INDICADA BASE MISTURA DE 80% DE BRITA GRADUADA PEDREIRA P-1 (ULTRAMARY) PISTA - - - 3148 | 21,50 52,98
+20% DE ARGILA DO EMPRESTIMO EMPRESTIMOS EC-1 PISTA 1,56 - 1,56 - - -
DUQUE DE CAXIAS /RJ TANQUES - - - 13,86 | 395,50 | 409,36
AREAL INDICADO IMPRIMACAO ADP CM-30
TANQUES PISTA 1,53 - 1,53 - - -
BRITA PEDREIRA P-1 (ULTRAMAR) PISTA - - - 3147 | 21,50 52,97
EMPRESTIMO INDICADO TRATAMENTO SUPERFICIAL DUPLO : RIO DE JANEIRO/RJ TANQUES - - - 13,86 | 400,00 413,86
EMULSAO RR-1C
TANQUES PISTA 1,53 - 1,53 - - -
AREIA AREAL A-3 (VALMIR) PISTA - - - 33,77 | 4530 79,07
Q CAPA DE SELANTE EMULSAG RR2C RIO DE JANEIRO / RJ TANQUES - - - 13,86 | 400,00 | 413,86
FABRICA DE CIMENTO MUL TANQUES PISTA 1,53 ; 1,53 - - -
CANTEIRO DE OBRAS - - - 13,86 | 53,00 66,86
Z' CIMENTO CACHOEIRO DE ITAPEMIRIM / ES oSTA T T 5300 7o
ADP CM-30 ) ) ) i ’ ’
CANTEIRO DE OBRAS - - - 33,46 | 4530 78,76
AREIA -
DIVERSOS AREAL A-3 (VALMIR) PISTA - - - 3381 | 45,30 79,11
B CANTEIRO DE OBRAS - - - 31,16 | 21,50 52,66
BRITA )
EMULSAO RR-1C PEDREIRA P-1 (ULTRAMAR) PISTA n n - 3151 | 21,50 | 53,01
OBSERVACAQ:
CANTEIROS DE OBRAS E - CANTEIRO DE OBRAS E TANQUES DE ESTOCAGEM DE MATERIAIS BETUMINOSOS (EMULSAO RR-1C E ADP CM-30) INSTALADOS EM UMA AREA LOCALIZADA A DIREITA DA ESTACA 178, AS MARGENS DA RODOVIA.
TANQUES DE ESTOCAGEM DE
MATERIAIS BETUMINOSOSOS
OBSERVAGOES: PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY — ES
ENECON ADMINISTRAGAO AMANDA QUINTA RANGEL
— DESENHO SEM ESCALA. SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS
RT. CONTRATO N°: DATA LOTE 04'
. RODOVIA MUNICIPAL TRECHO 4.1 — Campinas (ES—297) — Fazendinha
DESENHO N': Revisaa .
PROJETO DE PAVIMENTAGAQ Foura: 622
Er—— e LINEAR DE FONTES DE MATERIAIS DE CONSTRUGAO PV-




7. PLANO DE EXECUCAO DAS OBRAS
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7. PLANO DE EXECUCAO DAS OBRAS
7.1 FATORES CONDICIONANTES

7.1.1 LOCALIZACAO

O projeto da rodovia se inicia na estaca 0+0,00 entroncamento com a ES-297, identificado
pelas coordenadas N= 7652748.61e E= 283682.24 e termina na estaca 321+4,67, identificados
pelas coordenadas N= 7656562.91e E= 285242.74, perfazendo uma extensao de 6424,67 m.

Sua populacdo estimada em 2014 pelo IBGE era de 11.221 habitantes. Ainda segundo dados
do IBGE o municipio conta com 10 estabelecimentos de saude publicos municipais, além de
bancos e uma pequena rede hoteleira.

O fornecimento de energia elétrica é de responsabilidade da EDP Escelsa e a captacdo e
distribuicdo de agua séo de responsabilidade da Companhia Espirito Santense de Saneamento
— Cesan.

A velocidade diretriz, que definiu os parametros para elaboracéo do projeto geométrico, foi de
60 km/hora.

7.1.2 CARACTERISTICAS CLIMATICAS
a) Clima

A rodovia projetada atravessa uma area da bacia dos vales do rio Preto, verificando-se que a
vegetacdo predominante é composta de cerrado, floresta estacional e matas artificiais.
Segundo a classificacdo de Wladimir Koppen, a regido de projeto possui clima do tipo AW,
tropical de altitude com chuvas de verdo de inverno seco variando de 4 a 5 meses, e
precipitacdo média anual de 1.062,7 mm.

b) Temperatura

A influéncia tropical que predomina na regido do trecho em estudo apresenta temperaturas
médias anuais oscilando entre 26,5° e 25,2°C, tendo duas estacdes distintas: o inverno, mais
frio e seco, e o verdo, morno e chuvoso. A temperatura maxima anual € de 30,1°C, média anual
é de 23,7°C, e minima anual € de 19,5°C.

c) Pluviometria

Pelos registros pluviométricos da estagdo de Itapemirim-ES, observa-se a existéncia de dois
periodos distintos: um seco, de maio a setembro, e outro chuvoso, de outubro a janeiro, com
maior incidéncia de chuva nos meses de novembro e dezembro. Os meses de fevereiro a abril
sédo de transicdo entre o periodo seco e chuvoso. A precipitacdo média anual é de 1.108,7 mm,
com 91 dias de chuva, em média durante o ano.

7.1.3 APOIO LOGisTICO
A cidade de Presidente Kennedy é servida de agua tratada pela concessionaria Cesan e
energia elétrica pela Escelsa. Os servicos disponiveis nesta cidade também atendem as

demandas relacionadas com saude, comunicacdo, sistema bancario, moradia, etc., e a
disponibilidade de mé&o-de-obra n&o qualificada.
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A cidade de Cachoeiro do Itapemirim € um centro de comércio muito ativo, capaz de suprir as
necessidades de grande gama de materiais de construcdo e mao-de-obra qualificada. Os
servicos disponiveis nesta cidade também atendem satisfatoriamente as demandas
relacionadas com saude, comunicacao, sistema bancario, moradia, etc.

Equipamentos mais sofisticados podem ser adquiridos em Vitdria, capital do Espirito Santo e os
materiais asfalticos na refinaria de Duque de Caxias (Reduc), na baixada fluminense.

7.1.4 ACESSOS

O municipio de Presidente Kennedy esta a uma distancia de 160 km de Vitéria, sendo 20 km
pela ES-162, 125 km pela BR-101 e 15 km pela BR-262.

7.1.5 SITUACAO ATUAL

Embora seja uma estrada ndo pavimentada em leito natural, € um segmento que da condicbes
de trafego o ano inteiro, inclusive no periodo de chuvas. A plataforma é irregular e as
condicdes de drenagem sdo aquelas caracteristicas de estradas ndo projetadas, ou sejam,
possuem dispositivos de drenagem precarios.

7.2 CRONOGRAMA DE EXECUCAO DOS SERVICOS

A seguir é apresentado o cronograma fisico de execucdo das obras de implantacdo e
pavimentacdo do trecho 4.1 Campinas (ES-297) - Fazendinha.
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7.3 PLANO DE ATAQUE A OBRA

7.3.1 PERIODO DE CONSTRUCAO

De acordo com analise das condicbes climaticas regionais, avaliou-se que o prazo de
execucao das obras de implantacdo e pavimentacdo do trecho em questdo sera de 8 meses
conforme cronograma apresentado anteriormente.

7.3.2 TRAFEGO

De acordo com os estudos de trafego realizados, verifica-se que a rodovia municipal em
guestao possui a seguinte composicao percentual de trafego.

ComPOSICAO PERCENTUAL DO TRAFEGO ANO DE: 2014
Veiculo/Tipo VMDAT Percentual (%)
Moto 48 56,47
Passeio + Utiliario 22 25,88
Onibus 8 9,41
Carga 7 8,24
Total 85 100.00

7.3.3 CAMINHOS DE SERVICO

Nao havera necessidade de abertura de caminhos de servico junto a rodovia, uma vez que ao
longo da mesma ja existem diversas vias de trafego abertas.

7.3.4 RELACAO DE INSTALACOES E EQUIPAMENTO MINIMO

No momento em que forem iniciados os servicos de construcdo, deverdo estar prontas as
instalacdes para apoio da obra, as quais deverdo constar no minimo de:

—escritério/residéncia para a coordenacao;
—laboratério de solos;

—laboratério de asfalto;

—laboratério de concreto;

—oficina;

—almoxarifado.
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8. RELACAO DOS PROFISSIONAIS E DECLARACOES
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8. RELACAO DOS PROFISSIONAIS E DECLARACOES

Os profissionais abaixo e a empresa ENECON S.A. — Engenheiros e Economistas Consultores,
aqui representada pelos seus responsaveis técnicos, declaram que calcularam e verificaram os
guantitativos relativos aos PROJETOS EXECUTIVOS DE ENGENHARIA CIVIL PARA MELHORIAS
OPERACIONAIS E PAVIMENTAGAO DE RODOVIA VICINAL MUNICIPAL DO TRECHO 4.1: CAMPINAS (ES-
297) - FAZENDINHA, EXTENSAO DE 6,42 KM, LOTE 04, NO MUNICIPIO DE PRESIDENTE KENNEDY-ES,
pelos quais assumem total responsabilidade.

Responsaveis Técnicos:

Engenheiro Civil Antonio Marcello de Araujo Salgado — Crea-RJ 7.456/D
Engenheiro Civil Dilio Rodrigues — Crea-MG 16.546/D

Engenheiro Civil e Eletrotécnico Elzo Jorge Nassaralla — Crea-MG 2.528/D
Engenheiro Civil Gilberto Erly Mentz — Crea-RS 53.340/D

Engenheiro Civil José Roberto Rauber — Crea-RS 8.433/D

Engenheiro Civil Marcelo Rodriguez Menezes — Crea-RS 114.413/D
Engenheiro Civil e Agrimensor Marcos Horta Maia — Crea-MG 80.697/D
Engenheiro Civil Messias Rodarte Filho — Crea-MG 4.418/D

Engenheira Civil Silvia Orsini Rodarte Ferreira — Crea-MG 65.086/D

Responsaveis pelos Estudos e Projetos:

Coordenador

Engenheiro Civil e Eletrotécnico Elzo Jorge Nassaralla — Crea-MG 2.528/D
Engenheiro Civil José Roberto Rauber — Crea-RS 8.433/D

Engenheiro Civil Marcelo Rodriguez Menezes — Crea-RS 114.413/D
Engenheiro Civil e Agrimensor Marcos Horta Maia — Crea-MG 80.697/D
Engenheiro Civil Rodrigo Fidelis Viana de Oliveira — Crea-MG 88.612/D

Projeto: Estudo de Tragado, Estudos Topograficos, Projeto Geométrico, Projeto de
Terraplenagem, Projeto de Sinalizacdo e Seguranca Viaria, Projeto de Obras
Complementares e Projeto de Intersegées/Retornos e Acessos

Engenheiro Civil Antonio Marcello de Araujo Salgado — Crea-RJ 7.456/D
Engenheiro Civil Fernando Otavio Cancado Xavier — Crea-MG 40.113/D
Engenheiro Civil Jodo Bosco Barra — Crea-MG 52.432/D

Engenheiro Civil Marcelo Rodriguez Menezes — Crea-RS 114.413/D
Engenheiro Civil Marcos Anténio de Oliveira — Crea-MG 92.477/D
Engenheira Civil Michelle Aline Nascimento Silva — Crea-MG 111.877/D

Projeto: Estudos Hidrologicos, Projeto de Drenagem e Obras-de-Arte Correntes

Engenheira Civil Claudia Splett — Crea-RS 87.273/D

Engenheiro Civil Dino Zaccolo — Crea-RS 1.783/D

Engenheiro Civil Marco Anténio Jardim Thees — Crea-MG 75.357/D
Engenheira Civil Maria Stella Costa Mattos Migliori — Crea-MG 73.995/D

Projeto: Estudos Geotécnicos e Projeto de Pavimentagao

Engenheiro Civil Luiz Alberto Schmidt — Crea-RS 2.561/D

Engenheiro Civil Messias Rodarte Filho — Crea-MG 4.418/D
Engenheiro Civil Rodrigo Fidelis Viana de Oliveira — Crea-MG 88.612/D
Engenheiro Civil Walker Gonzaga da Silveira — Crea-MG 60.416/D
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Projeto: Estudos de Trafego e Projeto de Desapropriacao

Engenheiro Civil Carlos Roberto Teles Fernandes — Crea-MG 67.380/D
Engenheiro Civil e Agrimensor Marcos Horta Maia — Crea-MG 80.697/D
Engenheira Civil Michelle Aline Nascimento Silva — Crea-MG 111.877/D

Projeto: Estudos e Projeto de Componente Ambiental

Engenheira Agrénoma Alexandra Minossi de Lemos — Crea-RS 179.427/D
Geodlogo Arnaldo Roberto de Brum — Crea-RS 5.991/D

Engenheiro Civil Gilberto Erly Mentz — Crea-RS 53.340/D

Engenheiro Ambiental Gustavo Vinicius Kaufmann — Crea-RS 193.294/D
Geografa lvete de Paula Teles — Crea-MG 114.775/D

Bidlogo Luiz Henrique Orsini Rodarte — CRBio 16.400/4-D

Bidloga Marcela Bruxel — CRBio 53.230 RS

Gedlogo Osmar Domingos Ledo — Crea-MG 4.495/D

Engenheira Ambiental Rachel Cristina Talin Ruas — Crea-MG 96.390/D

Responsaveis técnicos:

=) o
Wﬁc{é@mo

RESPONSAVEL TECNICO
CREA-RJ 7.456/D

F
DiLio RODRIGUES

RESPONSAVEL TECNICO
CREA-MG16.548/D

Crea-MG 72.528/D
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RESPONSAVEL TECNICO
CREA-RS 53.340/D
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JOst/ROBERTO RAUBER

RESPONSAVEL TECNICO
CREA-RS 8.433/D
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MARC? R@DRIGUEZ éNEZES
R

CREA-RS 114.413/D
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ESPONSAVEL TECNICO
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CREA-MG 65.086/D
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Responsauels pelos Estudos e Projetos:
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ALEXANDRA MINQSSI DE LEMOS
CREA-RS 179.427/D
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MARCELD RoprIGUES MEKEZES
CREA-RS 114.413/D

7/

CREA-MG 75.357/D
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s

MARCOS ANTONIO DE OLIVEIRA
CREA-MG 92.477/D

CREA-MG 80.697/D

MARIA S 0STA MATTOS MIGLIORI

CREA-MG 73.995/D
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" Messns RW

CREA-MG 4.418/D

MICHEL INE NASCIMENTO SILVA

/O CREA-MG 70

CREA-MG 4.495/D
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RAGHEL CRISTINA TALIN RUAS
CREA-MG 96.390/D

Al £
RODRIGO FIDELIS VIANA DE OLIVEIRA
v

CREA-MG 88.612/D

SILV%ARTE FERREIRA

CRrEA-MG 65.086/0

’ WAE&@)JQ&/‘{P

GONZAGA DA SILVEIRA
CRreA-MG 60.416/0
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9. ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA (ARTS)
DOS PROFISSIONAIS
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Via do Contratante
Pagina 1/1

Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART CREA MG ART de Obra ou Servico

Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 14201400000002029421
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais |  CORRESPONSAVEL A ART
14201400000002025422

1. Responsavel Técnico
ALEXANDRA MINOSSI DE LEMOS
Titulo profissional: RNP: 2209718210

ENGENHEIRO AGRONCMO ;
Registro: 08.0.0000179427

Empresa contratada: Registro: 5339
ENECON S/A - ENGENHEIROS E ECONOMISTAS CONSULTORES

2. Dados do Contrato .
Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY CNPJ: 27.165.703/0001-26

Logradouro; RUA ATILA VIVACQUA Ne: 000079
Bairro: CENTRO

Cidade: PRESIDENTE KENNEDY UF.ES CEP: 29350000

Contrato: 168/2014 Celebradoem; 09/07/2014

Valor:2.336.203, 44 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PRIVADO

= 3. Dados da Obra/Servico
Logradouro: RODOVIA ROD. MUNICIPAL, DIVERSOS TRECHOS Ne: 000000

Bairro:
| Cidade: PRESIDENTE KENNEDY UF.ES CEP: 29350000
| Data de inicio: 18/08/2014 Previsao de término: 18/08/2015
Finalidade: OUTRO

Proprietario. PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY CNPJ: 27.165.703/0001-26
4. Atividade Técnica Quantidade: Unidade:
1 - CONSULTORIA
ESTUDO, TRANSPORTES, RODOVIAS (ESTRADAS) 45.60 km
PROJETO, TRANSPORTES, RODOVIAS (ESTRADAS) 45.60 km

Apos a concluséo das a;iw‘dades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5_Qbservacbes -
PROJ. EXEC G P/ MELHORIAS OPERACIONAIS E PAV DE ROD VICINATS EM VARIOS TRECHOS, NESTE MUNICIPIO.
6. Declaragdes
7. Entidade de Classe 9. Informacdes
SOCIEDADE MINEIRA DE ENGENHEIROS-SME - A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentagio do
comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.
8. Assinaturas - A autenticidade deste documento pode ser verificada no site

www.crea-mg.org.br ou www.confea.org.br
. - A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do
. contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

VALOE DA OBRA: R$ R$2.336.203,44. AREA DE ATUAGAG: MELO

M?ﬁu C:L%u"\- Krlt /\J\A_,’)Q«, O«J\ J-\YT\AJ\ | AMBTENTE, METO AMBIENTE,

ALEXANDRA MINOSSI DE ~ RNP:2209718210

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima

de de

PREFEITURA I'RJ'NICIPAL DE PRESII CNPJ 27.165.703/0001-26 crea-mg.org.br | 0800,0312732
Valor da ART:63 , 64 Registradaem:15/09/2014 Valor Pago: 63, 64 Nosso Numero: 0000000002055036
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Via do Contratante
Pagina 1/1

Anotagao de Responsabilidade Técnica - ART CREA" M G ART de Obra ou Servico

2 Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 14201400000002041200
CORRESPONSAVEL A ART

14201400000002036541

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

1. Responsavel Técnico
ANTONIO MARCELLO DE ARAUJO SALGADO
Titulo profissional: RNP: 2003232958

ENGENHEIRO CIVIL;
Registro: 05.0.0000007456

Empresa contratada: Registro: 5339
ENECON S/A - ENGENHEIROS E ECONOMISTAS CONSULTORES

2. Dados do Contrato

Contratante; PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY CNPJ: 27.165.703/0001-26
Logradouro; RUA ATILA VIVACQUA Ne 000079
Bairro. CENTRO
Cidade: PRESIDENTE KENNEDY UF.ES CEP: 29350000
Contrato: 168/2014 Celebradoem: 09/07/2014
Valor:2.336.203, 44 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO

3. Dados da Obra/Servico
Logradouro: RODOVIA ROD. MUNICIPAL, DIVERSOS TRECHOS Ne. 000000

Bairro:
Cidade: PRESTIDENTE KENNEDY UF-ES CEP: 29350000
Data de inicio: 18/08/2014 Previsao de término: 18/08/2015
Finalidade: OUTRO

Proprietaric. PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY CNPJ: 27 .165.703/0001-26
4. Atividade Técnica ' Quantidade:  Unidade:

1 - CONSULTORIA

ESTUDO, TRANSPORTES, RODOVIAS (ESTRADAS) 45.60 km

PROJETO, TRANSPORTES, RODOVIAS (ESTRADAS) 45.60 km

PROJETO, TRANSPORTES, RODOVIAS (ESTRADAS) 45.60 km

6. Declaracdes
7. Entidade de Classe 9. Informagoes
SOCIEDADE MINEIRA DE ENGENHEIROS-SME - A ART ¢ valida somente quando quitada, mediante apresentagdo do
comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.
8. Assinaturas - A autenticidade deste documento pode ser verificada no site

www.crea-mg.org.br ou www.confea.org.br
- A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do
contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.
VALOR DA OBRA: R$ RS2,336.203,44., AREA DE ATUACAC:
CIVIL, CLVIL, GEOMETRI(

Declaro serem verdadeiras as informacdes acima

de

O RNP: 2003232558

PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIL CNPJ: 27.165.703/0001-26 craa-rmig.org.br | 0800,0312732
Valorda ART:63,64 ~ Registadaem19/09/2014  Valor Pago: 63, 64 Nosso Numero: 0000000002066353

Brasamia s binas Corain
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Via do Contratante
Pagina 1/1

| Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART CREA_ MG ART de Obra ou Servico
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 © 14201400000002031157

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais CORRESPONSAVEL A ART
14201400000002025422
1. Responsavel Técnico
| ARNALDO ROBERTO DE BRUM
Titulo profissional: RNP: 2200833253
GEOLOGO ;
Registre: 08.0.0000005991
| Empresa contratada: Registro: 5339

ENECON S/A - ENGENHEIROS E ECONOMISTAS CONSULTORES

- 2. Dados do Contrato

| Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY CNPJ: 27.165.703/0001-26
Logradouro: RUA ATILA VIVACQUA Ne: 000079
Bairro: CENTRO
Cidade: PRESIDENTE KENNEDY UF:ES CEP;: 29350000
Contrato: 168/2014 Celebradoem: 09/07/2014
‘ Valor:2.336.203,44 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PRIVADO

- 3. Dados da Obra/Servigo
ILogradouror RODOVIA ROD. MUNICIPAL, DIVERSOS TRECHOS Ne: 000000

| Bairro:

| Cidade: PRESIDENTE KENNEDY UF ES CEP: 29350000
Datade inicio. 18/08/2014 Previsao de término: 18/08/2015
Finalidade: OUTRO

F'ropnetano PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY CNPJ 27.165. 703/0001 26
-~ 4, Atividade Técnica ' I ‘Quantidade: Unidade:

1 - CONSULTORIA

ESTUDO, TRANSPORTES, RODOVIAS (ESTRADAS) 45.60 km

ESTUDO, TRANSPORTES, RODOVIAS (ESTRADAS) 45.60 km

PROJETO, TRANSPORTES, RODOVIAS (ESTRADAS) 45.60 km

Apbs a conclusao das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observacs
PROJ. EXEC P/ MELHORIAS OPERAC E PAV DE ROD VICINAIS EM VARIOS TRECHOS, NESTE MUNICIPIO.
ENVOLVENDQ EST. GEOTECINICD .. v.ciouv v sinss siaimims sa scelsins sis steiaies s aesi s sehe s 5o aieil soa siasiass s Wats &6 e ke s &

6. Declaraghes

7. Entidade de Classe - 8. Informacdes

SOCIEDADE MINEIRA DE ENGENHEIROS-SME - A ART é vidlida somente quando quitada, mediante apresentagao do
comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.
- 8. Assinaturas - A autenticidade deste documento pode ser verificada no site
{ = . www.crea-mg.org.br ou www.confea.org.br

Declaro serem Verdade"as/aé,womooes aama - A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do

contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.
VALOR DA OBRA: RS RSZ2.336.203 AREA DE ATUACAO:
2 GEOLOX E MEIOQO AMBIENTE, MEIO

Vdsaszsa AMBLIENLE
www.crea-mg.org.br | 0800.0312732 - Garaia

PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESII CNE(27.165.703;‘0001—25
Valor da ART: 63, 64 Registradaem:15/09/2014 Valor Pago: 63 , 64 Nosso Nimero 0000000002056716

de
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Via do Contratante
Pagina 1/1

Anotagao de Responsabilidade Técnica - ART CREA"' MG ART de Obra ou Servigo
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 14201400000002041176
; CORRESPONSAVEL A ART
14201400000002036541

CJnselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

1. Responsavel Técnico
CARLOS ROBERTO TELES FERNANDES
Titulo profissional; RNP: 1403239487

' ENGENHEIRO CIVIL;
Registro: 04.0.0000067380

Empresa contratada: Registro: 5339
|ENECON S/A - ENGENHEIROS E ECONOMISTAS CONSULTORES

2. Dados do Contrato

Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY CNPJ: 27.165.703/0001-26
' Logradouro: RUA ATILA VIVACQUA N 000079

| Bairro: CENTRO

Cidade: PRESIDENTE KENNEDY UF:ES CEP: 29350000

Contrato: 168/2014 Celebradoem: 09/07/2014

| Valor:2.336.203, 44 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO

- 3. Dados da Obra/Servico
Logradouro RODOVIA ROD. MUNICIPAL, DIVERSOS TRECHOS N 000000

Bairro:
Cidadee PRESIDENTE KENNEDY UF: ES CEP: 29350000
Data de inicio: 18/08/2014 Previsio de término: 18/08/2015
Finalidade: OUTRO

| Proprietario. PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY CNPJ: 27 .165.703/0001-26
4. Auwdade Técnlca N Quantidade: Unidade:

1 - CONSULTORIA

PROJETO, TRANSPORTES, RODOVIAS (ESTRADAS) 45.60 km

Ap@s a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a ba:xa desta ART

5. Observacs
PROJ. EXEC G P/ MELHORIAS OPERACIONAIS E PAV DE ROD VICINAIS EM VARIOS TRECHOS, NESTE MUNICIPIO.

- B. Declaragdes
7. Entidade de Classe 9. Informagdes
SOCIEDADE MINEIRA DE ENGENHEIROS-SME - A ART ¢ valida somente quando quitada, mediante apresentagio do
comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.
8. Assinaturas - A autenticidade deste documento pode ser verificada no site
. : = : www.crea-mg.org.br ou www.confea.org.br
Deciaro serem verdadeiras as informagdes acima - A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do

contratante com o cbjetivo de documentar o vinculo contratual.

W \\ VALCR DA OBRA: R$ RS2.336.203,44. AREA DE ATUACAD:
‘ \ ! E ™ CIVIL,

CARLOS ROEERTO TE s FERNANDES RNP: 1403239487
CREA-MG

ax@ie Rngrmal du Frgmdincis

PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIL CNPJ: 27.165,703/0001-26 crea-mg.org br | 0800.0312732 o et e e
Valor da ART: 63, 64 Registrada em:19/09/2014 Valor Pago: 63, 64 Nosso Namero: 0000000002066328
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Via do Contratante
Pagina 1/1

Anotagao de Responsabilidade Técnica - ART c REA"' M G ART de Obra ou Servico

Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 14201400000002040676
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais CORRESPONSAVEL A ART
14201400000002036541

1. Responsavel Técnico
CLAUDIA SPLETT
Titulo profissional: RNP: 2201100179

ENGENHEIRO CIVIL;
Registro: 08.0.0000087273

Empresa contratada: Registro: 5339
ENECON S/A - ENGENHEIROS E ECONOMISTAS CONSULTORES

- 2. Dados do Contrato

| Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY CNPJ: 27.165.703/0001-26
| Logradouro: RUA ATILA VIVACQUA Ne: 000079
Bairro: CENTRO
Cidade: PRESIDENTE KENNEDY UF:ES CEP: 29350000
Contrato: 168/2014 Celebradoem: 09/07/2014
| Valor:2.336.203, 44 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO

3. Dados da Obra/Servico
Logradouro: RODOVIA ROD. MUNICIPAL, DIVERSOS TRECHOS Ne: 000000

Bairro:
Cidade: PRESIDENTE KENNEDY UF:ES CEP: 29350000
Data de inicio: 18/08/2014 Previsao de término: 18/08/2015
Finalidade: OUTRO

Proprietarioc;. PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY CNPJ: 27.165.703/0001-26
4. Atividade Técnica S Quantidade:  Unidade:

1 - CONSULTORIA

ESTUDO, TRANSPORTES, RODOVIAS (ESTRADAS) 4560 km

PROJETO, TRANSPORTES, RODOVIAS (ESTRADAS) 45.60 km

Apos a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observacdes =
PROJ. EXEC E%JC? P/ MELHORIAS OPERACICNAIS E PAV DE ROD VICINAIS EM VARIOS TRECHOS, NESTE MUNICIPIO...

6. Declaragdes
7. Entidade de Classe e 9. Informagdes
SOCIEDADE MINEIRA DE ENGENHEIROS-SME - A ART ¢ valida somente quando quitada, mediante apresentacao do
comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.
8. Assinaturas - A autenticidade deste documento pode ser verificada no site

www.crea-mg.org.br ou www.confea.org.br
- A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do
contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima

. de de
= X VALOR DA OBRA: RS RS2.336.203,44. AREA DE
J)}‘Q ~ CL{A P ,‘d' HIDROLOGIR, CIVII
A Vo Vol IPRGIRG Ry SIULL;
CLAUDTA SPLETT \ RNP: 2201100179

PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIL CNPJ: 27.165.703/0001-26 ww.crea-mg org br | 0800.0312732 =d
Valor da ART: 63, 64 Registradaem:19/09/2014 Valor Pago: 63, 64 Nosso Nimero: 0000000002065845
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Via do Contratante
Pagina 1/1

" Anotag3o de Responsabilidade Técnica - ART CREA“MG _ ART de Obra ou Servico

Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 14201400000002041217
 CORRESPONSAVEL A ART

14201400000002036541

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

1. Responsavel Técnico
DILIO RODRIGUES
| Titulo profissional: RNP: 1403311030

ENGENHEIRO CIVIL;
Registro: 04.0.0000016546

| Empresa contratada: Registro: 5339
ENECON S/A - ENGENHEIROS E ECONOMISTAS CONSULTORES

- 2. Dados do Contrato

Contratante; PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY CNPJ: 27.165.703/0001-26
Logradouro: RUA ATILA VIVACQUA Ne: 000079
Bairro. CENTRO
Cidade: PRESIDENTE KENNEDY UF:ES CEP: 29350000
Contrato: 168/2014 Celebradoem: 09/07/2014
Valor:2.336.203, 44 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO

———— 3. Dados da Obra/Servigo
Logradouro: RODOVIA ROD. MUNICIPAL, DIVERSOS TRECHOS Ne: 000000

Bairro:
Cidade: PRESIDENTE KENNEDY UF:-ES CEP: 29350000
| Datadeinicio: 18/08/2014 Previsio de término: 18/08/2015
\Finahdade- OUTRO

Pmpneténu PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDEN‘I‘E KENNEDY CNPJ: 27 .165. 703/0001 26
4. Atividade Técnica B Quantidade:  Unidade:

1 — CONSULTORIA

PROJETO, TRANSPORTES, RODOVIAS (ESTRADAS) 45.60 km

sao das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

Z Observ v - -
PR.OJ EXEC E?C? P/ MELHORIAS OPERACIONATS E PAV DE ROD VICINAIS EM VARIOS TRECHOS, NESTE MUNICIPIO...
6. Declaragbes
7. Entidade de Classe s 9. Informagdes
SOCIEDADE MINEIRA DE ENGENHEIROS-SME - A ART ¢ valida somente quando quitada, mediante apresentagdo do
compravante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.
- B. Assinaturas - A autenticidade deste documento pode ser verificada no site
. . - - www.crea-mg.org.br ou www.confea.org.br
Declaro serem verdadejsas as informagdes acima - A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do
/ de de contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.
—

w 4 / VALOR DA OBRA: RS R$2.336.203,44. AREA DE ATURCAO:
_/‘, CIVII
- 1‘//) CIVIL,

__/DILFC RODRIGUES ( RNP: 1403311030

PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESII CNPJ: 27.165.703/0001-26 crea-mg.org br | 0800.0312732 w...m.,..... hy
Valor da ART: 63, 64 Registradaem:19/09/2014 Valor Pago: 63, 64 Nosso Numero: 0000000002066370
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Via do Contratante
Pagsna 1/1

" Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART CREA“ MG . ART de Obra ou Servico

Lei n° 6,496, de 7 de dezembro de 1977 - 14201400000002040884
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais CORRESPONSAVEL A ART
14201400000002036541

1. Responsavel Técnico
DINO ZACCOLO
Titulo profissional: RNP: 2200686072

ENGENHEIRO CIVIL;
Registro: 08.0.0000001783

l Empresa contratada: Registro: 5339
ENECON S/A - ENGENHEIROS E ECONOMISTAS CONSULTORES

‘ 2. Dados do Contrato -
Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY CNPJ: 27.165.703/0001-26

Logradouro: RUA ATILA VIVACQUA Ne: 000079
Bairro: CENTRO

‘ Cidade: PRESIDENTE KENNEDY UF-ES CEP: 29350000

Contrato: 168/2014 Celebradoem: 09/07/2014

‘Valor.2.336.203,44 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO

3. Dados da Obra/Servigo
Logradouro: RODOVIA ROD. MUNICIPAL, DIVERSOS TRECHOS Ne: 000000

‘ Bairro:

| Cidade: PRESIDENTE KENNEDY UF-ES CEP: 29350000
Datade inicio: 18/08/2014 Previsdo de término: 18/08/2015

‘ Finalidade: OUTRO

| Proprietaric. PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY CNPJ. 27.165.703/0001-26
4. Atividade Técnica . Quantidade: Unidade:

1 - CONSULTORIA

ESTUDO, TRANSPORTES, RODOVIAS (ESTRADAS) 45.60 km

PROJETO, TRANSPORTES, RODOVIAS (ESTRADAS) 45.60 km

Apos a conclusao das atividades tecmcas o profssnonal devera proceder a baixa desta ART

5.
PROJ. EXEC G P/ MELHORIAS OPERACIONAIS E PAV DE ROD VICINAIS EM VARIOS TRECHOS, NESTE MUNICIPIO.
- 6. Declaragbes
7. Entidade de Classe 9. Informagdes
SOCIEDADE MINEIRA DE ENGENHEIROS-SME - A ART ¢ valida somente quando quitada, mediante apresentagio do
comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.
8. Assinaturas - A autenticidade deste documento pode ser verificada no site

www.crea-img.org.br ou www.confea.org.br
- A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do
contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima

de pe) de ;
= — DR OBRA: R$ R$2.336.203,44. AREA DE ATUAGAC:
= i ROLOGTA T
=3 e, e » B HIDROLOGIA, CTVIL,
DINO ﬂ;@glﬁ_——--- = 7 RNP: 2200686072

CREA-MG

oo Nty U el
e nenfiein veniy

PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESII CNPJ 27.165.703/0001-26 crea-mg.org.br | 0800.0312732
Valor da ART: 63, 64 Registradaem:19/09/2014 Valor Pago: 63, 64 Nosso Nomero: 0000000002066041
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Via do Contratante
Pagina 1/1

Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART &~y = A _| ~ ART de Obra ou Servico
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C R EA M (j 14201400000002025422

CJnseIho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

1. Responsavel Técnico —
ELZO JORGE NASSARALLA
Titulo profissional: RNP: 1402717784

I Tl e
e waas e Pirss tn

ENGENHEIRO CIVIL; ENGENHEIRO EM ELETROTECNICA;
Registro: 04.0.0000002528
Empresa contratada: Registro: 5339
ENECON S/A - ENGENHEIROS E ECONOMISTAS CONSULTORES
= 2. Dados do Contrato  — =
Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY CNPJ: 27.165.703/0001-26
Logradouro: RUA ATILA VIVACQUA Ne: 000079
Bairro: CENTRO
Cidade: PRESIDENTE KENNEDY UF.ES CEP: 29350000
Contrato: 1682014 Celebradoem: 09/07/2014
Valor2.336.203, 44 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PRIVADO
3. Dados da Obra/Servico =
Logradouro:. RODOVIA ROD. MUNICIPAL, DIVERSOS TRECHOS Ne: 000000
Bairro:
| Cidade: PRESIDENTE KENNEDY UF: ES CEP: 29350000
Data de inicio; 18/08/2014 Previsdode término: 18/08/2015
Finalidade: OUTRO
| Proprietério;. PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY CNPJ: 27.165.703/0001-26
4 Atvidade Técnica — - I Quantidade: Unidade:
1 - COORDENACAO
ESTUDO, TRANSPORTES, RODOVIAS (ESTRADAS) 45.60 km
ESTUDO, TRANSPORTES, RODOVIAS (ESTRADAS) 45.60 km
ESTUDO, TRANSPORTES, RODOVIAS (ESTRADAS) 45.60 km
ESTUDO, TRANSPORTES, RODOVIAS (ESTRADAS) 45.60 km
PROJETO, TRANSPORTES, RODOVIAS (ESTRADAS) 45.60 km
PROJETO, TRANSPORTES, RODOVIAS (ESTRADAS) 45.60 km
PROJETO, TRANSPORTES, RODOVIAS (ESTRADAS) 45.60 km
Apos a conclusao das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART !
PROE.SVE%bEsgNa GSP/ MELHORIAS OPERACIONAIS E PAV DE ROD VICINAIS EM VARIOS TRECHOS, NESTE MUNICIPIO...
6. Declaragdes
7.Entidade de Classe —————— — 9. Informacgdes
SOCIEDADE MINEIRA DE ENGENHEIROS-SME = A ART & viiida somente. quando quitada, mediante apresentacho. do
comp e do pag to ou conferéncia no site do Crea.
| ——— 8. Assinaturas - A aut dt:;ste doct mpode s:r verificada no site
Declaro serem-verdadeiras as InformagOes acima At j?;::&;:l::m‘?RTe:;:?éer-n;_ ilidade do profissional e do
: - /;/Ee contratante com o objetivo de doct tar o lo contratual.
. = / VALOR DA OBRA: R$ R$2.336.203,44. AREA DE ATUAQAQ: MEIO
‘. ‘} il é’éﬁ 6&((&% AMBIENTE, HIDROLOGIA, CIVIL, GEOTECNTA, MEIO AMBIENTE,
EL’Z/?/JﬁGE‘/ﬁ)ésmLm - RNP: 2302717784 CIVIL, GEOMETRICO,
{ =
. CREA-MG
www.crea-mg.org.br | 0800.0312732 ‘

P_REFEITURA MUNICIPAL DE PRESII CNPJ: 27.165.703/0001-26i
Valor da ART:167, 68 Registrada em:11/09/2014 Valor Pago: 167, 68 Nosso Numero: 0000000002051175
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Via do Contratante
Pégina 1/1

Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART CREA MG ART de Obra ou Servigo
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 14201400000002041236
CORRESPONSAVEL A ART

14201400000002036541

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

1. Responsavel Técnico
FERNANDO OTAVIO CANCADO XAVIER
| Titulo profissional: RNP: 1402643497

| ENGENHEIRO CIVIL;
Registro: 04.0.0000040113

Empresa contratada: Registro. 5339
|ENECON S/A - ENGENHEIROS E ECONOMISTAS CONSULTORES

- 2. Dados do Contrato

cOntratame PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY CNPJ: 27.165.703/0001-26
Logradouro: RUA ATIIA VIVACQUA Ne: 000079

| Bairro:. CENTRO

Cidade: PRESIDENTE KENNEDY UF:ES CEP: 29350000

 Contrato; 168/2014 Celebradoem: 09/07/2014

Valor2.336.203, 44 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO

—— 3. Dados da Obra/Servigo
lLogradouro RODOVIA ROD. MUNICIPAL DIVERSOS TRECHOS Ne: 000000

Bairro:
| Cidade: PRESIDENTE KENNEDY UF.ES CEP: 29350000
Data de inicio: 18/08/2014 Previsdo de término: 18/08/2015
| Finalidade: QUTRO

Propr:etano PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY CNPJ: 27.165.703/0001-26
4. A:»wdade Técnica ' ) 'duantidade: ”Unidade:

1 - CONSULTORIA

PROJETO, TRANSPORTES, RODOVIAS (ESTRADAS) 45.60 km

Apos a conclusao das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

Fescm—sly Obse a
PROJ. EXEC G P/ MELHORTAS CPERACICNATS E PAV DE ROD VICINAIS EM VARIOS TRECHOS, NESTE MUNICIPIO.
- 6. Declaragbes
7. Entidade de Classe - - 9. Informagbes
SOCIEDADE MINEIRA DE ENGENHEIROS-SME - A ART ¢ viélida somente quando quitada, mediante apresentagdo do
comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea,
- 8. Assinaturas - A autenticidade deste documento pode ser verificada no site
. . - : www.crea-mg.org.br ou www.confea,org.br
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima - A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do
dé de contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual,
<y VALOR DA OBRA: RS R$2.336.203,44. AREA DE ATUACAO:
\) CIVIL,
FERNANDO OTAVIO cmcmto XAVIER RNP: 1402643497
PREFEiTUR.‘A MUNICIPAL DE PRESI[ - 27.165.703/0001-26 } CRE 3 G
g ) CNPJ: 27. S Wwww.crea-mg.org br | 0800.0312732 Ry
Valor da ART: 63, 64 Registradaem:19/09/2014 Valor Pago: 63 , 64 Nosso Numero: 0000000002066388
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Via do Contratante
Pagma 1/1

" Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART CREA MG ART de Obra ou Servigo
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 14201400000002029449

CORRESPONSAVEL A ART
14201400000002025422

C&hselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

1. Responsavel Técnico
GILBERTQO ERLY MENTZ
Titulo profissional: RNP: 2200967217

ENGENHEIRO CIVIL;
Registro: 08.0.0000053340

Empresa contratada: Registro: 5339
ENECON S/A - ENGENHEIROS E ECONCMISTAS CONSULTORES

2. Dados do Contrato

Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY CNPJ: 27.165.703/0001-26
| Logradouro. RUA ATILA VIVACQUA Ne: 000079
Bairro: CENTRO
| Cidade: PRESIDENTE KENNEDY UF-ES CEP: 29350000
Contrato: 168/2014 Celebradoem: 09/07/2014
Valor2.336.203, 44 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PRIVADO

— 3. Dados da Obra/Servigo
' Logradouro: RODOVIA ROD. MUNICIPAL, DIVERSOS TRECHOS Ne: 000000

Bairro;
Cidadee PRESIDENTE KENNEDY UF: ES CEP: 29350000
Data de inicic: 18/08/2014 Previsdo de término: 18/08/2015
Finalidade: OUTRO

\ Proprietario. PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY CNPJ: 27.165.703/0001-26
4. Atividade Técnica e o Quantidade: Unidade:

1l - CONSULTORIA

ESTUDO, TRANSPORTES, RODOVIAS (ESTRADAS) 45.60 km

PROJETO, TRANSPORTES, RODOVIAS (ESTRADAS) 45.60 km

Apbs a conclusao das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5._Qbservact
~ PROJ. EXEC ENG P/ MELHORTAS OPERACIONAIS E PAV DE ROD VICINAIS EM VARIOS TRECHOS, NESTE MUNICIPIO.

6. Declaracbes
- 7. Entidade de Classe 9. Informagdes
SOCIEDADE MINEIRA DE ENGENHEIROS-SME - A ART ¢ valida somente quando quitada, mediante apresentagio do
comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.
8. Assinaturas - A autenticidade deste documento pode ser verificada no site

www.crea-mg.org.br ou www.confea.org.br
- A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do
contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual,

de
DA OBRA: RS RSZ2.336.203,44. AREA DE ATUACAO: MEIO

fé»////M AMBLENTE, METS AMBIENTE,

GILBERy’o ER'L RNP: 2200967217

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima

& Apransnia 91 Minas Gersia

PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESII CNPJ 27.165.703/0001-26 crea-mgorg.br | 08000312732
Valor da ART: 63, 64 Registrada em'15/09/2014  Valor Pago 63, 64 Nosso Numero; 0000000002055064
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Via do Contratante
Pagina 1/1

ART de Obra ou Servico

14201400000002029382
CORRESPONSAVEL A ART
14201400000002025422

Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART C REA" M G

Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

1. Responsavel Técnico
GUSTAVO VINICIUS KAUFMANN

Titulo profissional:
| ENGENHEIRO AMBIENTAL;

RNP: 2211596096

Registro: 08.0.0000193294

Empresa contratada: Registro: 5339

fENECON S/A - ENGENHEIROS E ECONOMISTAS CONSULTOR.ES

2. Dados do Contrato
Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY
Logradouro: RUA ATILA VIVACQUA

CNPJ: 27.165.703/0001-26
Ne: 000079

Bairro. CENTRO
Cidade: PRESIDENTE KENNEDY UF:ES

| Contrato: 1682014 Celebradoem: 09/07/2014
Valor2 .336.203, 44 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PRIVADO

CEP: 29350000

3. Dados da Obra/Servico
Logradouro: RODOVIA ROD. MUNICIPAL, DIVERSOS TRECHOS Ne: 000000

Bairro:
Cidade: PRESIDENTE KENNEDY UF: ES
| Datadeinicio: 18/08/2014 Previsao de término: 18/08/2015
!Fina\idade: QUTRO
Proprietario. PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY

CEP: 29350000

CNPJ: 27.165.703/0001-26

4. Mividade Técnica Quantidade:  Unidade
1 - CONSULTORIA
ESTUDO, TRANSPORTES, RODOVIAS (ESTRADAS) 45.60 km
PROJETO, TRANSPORTES, RODOVIAS (ESTRADAS) 45.60 km

Apés a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observa
PROJ. EXEC [] P/ MELHORIAS OPERACIONAIS E PAV DE ROD VICINAIS EM VARIOS TRECHOS, NESTE MUNICIPIO.

7. Entidade de Classe
SOCIEDADE MINEIRA DE ENGENHEIROS-SME
8. Assinaturas
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima

de

G i merr

GUSTAVy VINICIUS KAUFMANN RNP: 22115386096

PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESII CNPJ: 27.165.703/0001-26

Valor da ART: 63, 64 Registrada em:15/09/2014

Valor Pago. 63, 64

9. Informagdes
- A ART ¢ valida somente quando quitada, mediante apresentagdo do
comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.
- A autenticidade deste documento pode ser verificada no site
www.crea-mg.org.br ou www.confea.org.br
- A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do

contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual,

VALOR DA OBRA: RS R$2.336.203,44. AREA DE ATUAQAO: MEIO

i AMBTENTE, MEICQ AMBIENTE,

Sostatee Hewanat de trmshesia
v armia g Wisas. G

[B]CREA-MG
www.crea-mg.org.br | 0800.0312732

Nosso Numero: 0000000002055019
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Via do Contratante
Pagina 1/1

i Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART CREA"MG ART de Obra ou Servigo

Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 14201400000002031330
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais CORRESPONSAVEL A ART
14201400000002025422
1. Responsavel Técnico
IVETE DE PAULA TELES
Titulo profissional: RNP: 1407265210
GEOGRAFO;
Registro: 04.0.0000114775
Empresa contratada: Registro: 5339

ENECON S/A - ENGENHEIROS E ECONOMISTAS CONSULTORES

2. Dados do Contrato

Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY CNPJ: 27.165.703/0001-26
Logradouro: RUA ATILA VIVACQUA Ne: 000079
Bairro: CENTRO
Cidade: PRESIDENTE KENNEDY UF.ES CEP: 29350000
Contrato: 168/2014 Celebradoem: 09/07/2014
Valor:2.336.203, 44 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PRIVADO

~— 3. Dadoes da Obra/Servico
Logradouro: RODOVIA ROD. MUNICIPAL, DIVERSOS TRECHOS Ne. 000000

Bairro:
Cidade: PRESIDENTE KENNEDY UF:ES CEP: 29350000
| Datade inicio: 18/08/2014 Previsdo de término: 18/08/2015
Finalidade: OUTRO

Proprietarioc. PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY CNPJ: 27.165.703/0001-26
4. Atividade Técnica Quantidace:  Unidade:
1 - CONSULTORIA
ESTUDO, TRANSPORTES, RODOVIAS (ESTRADAS) 45.60 km
PROJETO, TRANSPORTES, RODOVIAS (ESTRADAS) 45.60 km

Apés a conclusdo das an\ndades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

= 5. Obsewa T
PROJ. EXEC E%Je G P/ MELHORIAS OPERACIONATIS E PAV DE ROD VICINAIS EM VARIOS TRECHOS, NESTE MUNICIPIO.
6. Declaragbes
7. Entidade de Classe s 9. Informagdes
SOCIEDADE MINEIRA DE ENGENHEIROS-SME - A ART ¢ vilida somente quando quitada, mediante apresentagio do
comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.
8. Assinaturas - A autenticidade deste documento pode ser verificada no site
. www.crea-mg.org.br ou www.confea.org.br
Declaro sergi v rdadelra%aswﬁ:rmagoes agima - A guarda da via assinada da ART seré de responsabilidade do profissional e do
[ / / de contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.
. VALOR DA OBRA: RS R$2.336.203,44. AREA DE AT y: MEIO
o ; ‘\ AMBTENTE, ME1Q RMBIENTE,
E DE PAULA\TELES / RNP: 1407265210

CREA-MG

Corain Neginmal i Fmgmsharis
nemila du Minas Gerais

PREFEITURA MUNICIPAL DE PR}:SIF CNPJ: ?7 .165.703/0001-26 crea-mg org br | 0800.0312732
Valor da ART: 63, 64 Registradaem:15/09/2014 Valor Pago: 63, 64 Nesso Numera: 0000000002 056873
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Via do Contratante
Pagina 1/1
Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART CREA MG ART de Obra ou Servico

Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 14201400000002041184

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais CORRESPONSAVEL A ART
14201400000002036541

1. Responsavel Técnico
JOAO BOSCO BARRA
| Titulo profissional: RNP: 1403425205

ENGENHEIRO CIVIL;
Registro: 04.0.0000052432

| Empresa contratada: Registro; 5339
‘ENECON S/A — ENGENHEIROS E ECONOMISTAS CONSULTORES

2. Dados do Contrato

| Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY CNPJ: 27.165.703/0001-26
Logradouro: RUA ATIIA VIVACQUA Ne: 000079
Bairro: CENTRO
Cidade: PRESIDENTE KENNEDY UF.ES CEP: 29350000
Contrato: 168/2014 Celebradoem: 09/07/2014
Valor:2.336.203, 44 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO

— 3. Dados da Obra/Servico
| Logradouro: RODOVIA ROD. MUNICIPAL, DIVERSOS TRECHOS Ne: 000000

Bairro;
Cidade; PRESIDENTE KENNEDY UF:-ES CEP: 29350000
Datade inicio: 18/08/2014 Previsao de término: 18/08/2015
Finalidade: OUTRO

 Propretério: PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY CNPJ: 27.165.703/0001-26
4. Afividade Técnica " Quantidade: Unidade:

1 - CONSULTORIA

ESTUDO, TRANSPORTES, RODOVIAS (ESTRADAS) 45.60 km

PROJETO, TRANSPORTES, RODOVIAS (ESTRADAS) 45.60 km

PROJETO, TRANSPORTES, RODOVIAS (ESTRADAS) 45.60 km

Apos a conclusao das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

50bsew i £ B e N
PROJ. EXEC G P/ MELHORIAS OPERACIONAIS E PAV DE ROD VICINAIS EM VARIOS TRECHOS, NESTE MUNICIPIO.
6. Declaragbes
7. Entidade de Classe S 9. Informagdes
SOCIEDADE MINEIRA DE ENGENHEIROS-SME - A ART ¢ valida somente quando quitada, mediante apresentagao do
comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.
8. Assinaturas - A autenticidade deste documento pode ser verificada no site

www.crea-mg.org.br ou www.confea.org.br
- A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do
contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.
VALOR DA OBRA: RS R$2.336.203,44. AREA DE ATUACAD:
CIVIL, CIVIL, GEOMETRICO,

Declaro serem verdadeiras as informagoes acima

de

RNP: 1403425205

PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESII GNPy 27.165.703/0001-26 I,
Valor da ART: 63, 64 Registrada em:19/09/2014  Valor Pago: 63, 64 Nosso Nimero: 0000000002066337
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Via do Contratante
Pagina 1/1

Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART CREA"' MG ART de Obra ou Servigo

: Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 14201400000002031438
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais CORRESPONSAVEL A ART
14201400000002025422

1. Responsavel Técnico
JOSE ROBERTO RAUBER
Titulo profissional: RNP: 2202573186

| ENGENHEIRO CIVIL;
Registro: 08.0.0000008433

Empresa contratada: Registro: 5339
|ENECON S/A - ENGENHEIROS E ECONOMISTAS CONSULTORES

- 2. Dados do Contrato 7 z
Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY CNPJ. 27.165.703/0001-26

Logradouro: RUA ATILA VIVACQUA Ne: 000079
Bairro: CENTRO

Cidade: PRESIDENTE KENNEDY UF:ES CEP: 29350000

Contrato: 168/2014 Celebradoem: 09/07/2014

Valor:2.336.203, 44 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PRIVADO

3. Dados da Obra/Servico
Logradourc:. RODOVIA ROD. MUNICIPAL, DIVERSOS TRECHOS Ne: 000000

Bairro:
Cidade: PRESIDENTE KENNEDY UF:ES CEP: 29350000
 Datadeinicio. 18/08/2014 Previsio de término: 18/08/2015
Finalidade: OUTRO

Proprietarioc;. PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY CNPJ. 27.165.703/0001-26
4. Atividade Técnica Quantidade:  Unidade:
1 - COORDENACAO
ESTUDO, TRANSPORTES, RODOVIAS (ESTRADAS) 45.60 km
ESTUDO, TRANSPORTES, RODOVIAS (ESTRADAS) 45.60 km
ESTUDO, TRANSPORTES, RODOVIAS (ESTRADAS) 45.60 km
ESTUDO, TRANSPORTES, RODOVIAS (ESTRADAS) 45.60 km
PROJETO, TRANSPORTES, RODOVIAS (ESTRADAS) 45.60 km
PROJETO, TRANSPORTES, RODOVIAS (ESTRADAS) 45.60 km
PROJETO, TRANSPORTES, RODOVIAS (ESTRADAS) 45.60 km

Apos a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observacoes
PROJ. EXEC Ei?(g P/ MELHORIAS OPERACIONAIS E PAV DE ROD VICINAIS EM VARIOS TRECHOS, NESTE MUNICIPIO...
6. Declaragbes e .
7. Entidade de Classe 9. Informacdes
SOCIEDADE MINEIRA DE ENGENHEIROS-SME - A ART ¢é valida somente quando quitada, mediante apresentagdo do
comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.
8. Assinaturas - A autenticidade deste documento pode ser verificada no site

www.crea-mg.org.br ou www.confea.org.br
- A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do
contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

Declaro serem verdadeiras as informacées acima

/ , de de
Y 7 VALOR DA OBRA:
YT _,_fgrﬂﬂ AMBTENTE, HIDROLC
JGSE/ROBERTO RAUBER RN 220057318 | CVil, GROMETRICO,
\
PREFEITURA MINICI?AL DE PRESII CNPJ: 27.165.703/0001-26 crea-mg org.br | 0800.0312732 2
Valor da ART: 63, 64 Registrada em:15/09/2014 Valor Pago: 63, 64 Nosso Numero: 00000000020568976
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' Anotaggo de Responsabilidade Técnica - ART C R E A M G

Lei n? 6.496, de 7 de dezembro de 1977
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

1. Responsavel Técnico
LUIZ ALBERTO SCHMIDT

| Titulo profissional:
iENGEN‘HEIRO CIVIL;

Empresa contratada:
ENECON S/A - ENGENHEIROS E ECONOMISTAS CONSULTORES

e 2. Dados do Contrato
‘ Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY
Logradouro: RUA ATILA VIVACQUA

/
£

Via do Contratante
Pagina 1/1

ART de Obra ou Servigo

14201400000002041083
CORRESPONSAVEL A ART

14201400000002036541

RNP: 2201945918

Registro: 08.0.0000002561

Registro: 5339

CNPJ: 27.165.703/0001-26
Ne: 000079

Bairro;: CENTRO
UF:ES
Celebradoem: 09/07/2014
Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO

Cidade: PRESIDENTE KENNEDY CEP: 29350000
| Contrato: 168/2014

| valor:2.336.203, 44

3. Dados da Obra/Servico
Logradouro: RODOVIA ROD. MUNICIPAL, DIVERSOS TRECHOS

Bairro:
UF:ES

Ne: 000000

| Cidade: PRESIDENTE KENNEDY CEP: 29350000
| Datadeinicio: 18/08/2014 Previsdo de término: 18/08/2015
Finaldade: OUTRO

Proprietario: PREFEITURA M'[J’NICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY CNPJ; 27 .165.703/0001-26

4. Atividade Técnica Quantidade: Unidade:
1 - CONSULTORIA
ESTUDO, TRANSPORTES, RODOVIAS (ESTRADAS) 45.60 km
PROJETO, TRANSPORTES, RODOVIAS (ESTRADAS) 45.60 km

Apés a mncluséo das atividades 1écnicas [} pmf‘ssional deveré proceder a baixa desta ART

5. Observacd
PROJ. EXEC

P/ MELHORIAS OPERACIONAIS E PAV DE ROD VICINAIS EM VARIOS TRECHOS, NESTE MUNICIPIO.

7. Entidade de Classe
SOCIEDADE MINEIRA DE ENGENHEIROS-SME
8. Assinaturas
Declaro serem verdadeiras as informacdes acima

9. Informacdes

- A ART ¢ valida somente quando quitada, mediante apresentagdo do
comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.
- A autenticidade deste documento pode ser verificada no site

www.crea-mg.org.br ou www.confea.org.br
- A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do
contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.
VALOR. DA CBRA: R§ R
GECTECNTIA, CIVIL,

.CREA MG
www.crea-mg.org.br | 0800.0312732

de de

.‘;\(—)/-e:—t—A—- .ﬂ‘

RNP: 2201945918

$2.336.203,44. AREA DE ATURGRAO:

PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIL CNPJ: 27.165.703/0001-26
Valor da ART: 63, 64 Registrada em:19/09/2014

Can st Rawansl n fnguibncis
& Aarusamia de Hinas Gorats

Valor Pago 63, 64 Nosso Numero. 0000000002066238
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ART -

| de §

Anotagdo de Responsabilidade Técnica hitp://crbioO4online.crbio04.gov.br/scripts/art.dll/login

Servigo Publico Federal
CONSELHO FEDERAL/CRBIO - CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA
1-ART NO:

ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART 2014/07815

CONTRATADO
2.Nome: LUIZ HENRIQUE ORSINI RODARTE [3.Registro no CRBio: 016400/04-D
4.CPF: 829.108.806-30 [5.E-mail: luiz.henrique@enecon.com.br |6.Tel: (31)32922789
7.End.: MOREIRA CESAR 35 [8.Compl.: 601
9.Bairro: GUTIERREZ [10.Cidade: BELO HORIZONTE |LLUF: MG  [12.CEP: 30441-155
CONTRATANTE
13.Nome: ENECON S.A. - ENGENHEIROS E ECONOMISTAS CONSULTORES
14.Registro Profissional: 5339 [15.CPF / CGC / CNPJ: 33.830.043/0004-04
16.End.: RUA MATO GROSSO 960
17.Compl.: 6° E 70 ANDAR [18.Bairro: SANTO AGOSTINHO |19.Cidade: BELO HORIZONTE

20.UF: MG [21.CEP: 30190-081 [ZZ.E-maiI/Site: comerdial@enecon.com.br / www.enecon.com.br
DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

23.Natureza : 1. Prestagdo de servigo
Atividade(s) Realizada(s) : Coordenagdo/orientagdo de estudos/projetos de pesquisa e/ou outros;

24, Identlfcacao COORDENADOR DE ESTUDOS E PROJ. AMBIEBTAIS; RCA E PLANO BASICO DE CONTROLE AMBIENT.; PROJ. DE RECONFORMACAO DE TALUDES
EM AREAS ERODIDAS, INCLUSIVE REVEGETAGAQ E DIAGNOSTICO ARQ_UEOLOGiCO PROSPECTIVO. REFERENTE AQO CONTRATO N°. 168/2014, P/ ELABORACAQ DE PROJ.
EXECUT. DE ENG. CIVIL P/ MELHORIAS OPERACIONAIS E PAVIMENTACAQ DE RODOVIAS VICINAIS MUNIC. LOCALIZADAS NOS TRECHOS: CAMPINAS (ES-297) -
FAZENDINHA; CERUDE — SANTA MARIA — SAQ BENTO; MONTE BELO — MINEIRINHO - CAMPINAS (ES-297); MINEIRINHO (SANTA MADALENA) — SEDE; MONTE BELO -
CERUDE — ES 297 (CAETES), TODOS NO MUNIC. PRESIDENTE KENNEDY-ES.

25.Municipio de Realizacio do Trabalho: BELO HORIZONTE 26.UF: MG
27.Forma de participacdo: EQUIPE 28.Perfil da equipe: ENGENHEIROS, BIOLOGOS, GEOLOGOS,

, ) GEOGRAFOS
29.Area do Conhedmento: Botanica; Ecologia; Etica; 30.Campo de Atuagdo: Meio Ambiente

31. DESCFI(}EO sumaria : COORDENADOR DE ESTUDOS E PROJ. AMBIEBTAIS: RCA E PLANO BASICO DE CONTROLE AMBIENT.; PROJ. DE RECONFORMAGAO DE
TALUDES EM AREAS ERODIDAS, INCLUSIVE REVEGETAGAO E DIAGNOSTICO ARQ_UEOLOG[CO PROSPECTIVO. REFERENTE AO CONTRATO N°. 168/2014, P/ ELABORACAQ
DE PRO). EXECUT. DE ENG. C[VIL P/ MELHORIAS OPERACIONAIS E PAVIMENTACAOQ DE RODOVIAS VICINAIS MUNIC. LOCALIZADAS NOS TRECHOS: CAMPINAS (ES-297) -
FAZENDINHA; CERUDE — SANTA MARIA — SAO BENTO; MONTE BELO — MINEIRINHO - CAMPINAS (ES -297); MINEIRINHO (SANTA MADALENA) - SEDE; MONTE BELO -
CERUDE — ES-297 (CAETES), TODOS NO MUNIC. PRESJDENTE KENNEDY-ES.

32.Valor: R$ 3.600,00 [33.Total de horas: 180 34.Inido: AGO/2014 |35.Término: AGO/2015
36. ASSINATURAS 37. LOGO DO CRBio

Declaro serem verdadeiras as informacdes acima

Data; Data:
Carimbo do Contratante (S/ i

AFm ﬁn C(ncu tores ™ -

Eig. Elzo Jprge Nassaralla
DiretotPresidente

Assinatura do Proﬁ

CREAMMG 2.528/D

38. SOLICITAGAO DE BAIXA POR CONCLUSAO 39. SOLICITAGAO DE BAIXA POR DISTRATO

Declaramos a condusdo do trabalho anotado na presente ART, razdo
pela qual solicdtamos a devida BAIXA junto aos arquivos desse

CRBio.
Assinatura do Profissional Data: [/ / Assinatura do Profissional
Data: / /[
Assinatura e Carimbo do Contratante Data: /[ / Assinatura e Carimbo do Contratante
Data: / /

CERTIFICACAO DIGITAL DE DOCUMENTOS
NUMERO DE CONTROLE: 4539.2883.8550.5514

OBS: A autenticidade deste documento deverd ser verificada no endereco eletronico www.crbio04.gov.br
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ART

Aa |

Anotagdo de Responsabilidade Téenica

CAIXA

| 104-0 |
Lacalde Paqamento
! PAGAVEL NA REDE BANCARIA ATE O VENCIMENTO

Cedente
Conselho Regional de Biologia - 4 Regido

hiip:

:Data do Proceésamento

'Data de Emissdo NGmero do Documento Eépéciier Doc iAceite

15.09.2014 ] 016400 J 15.09.2014
Uso do Banco ;Cal‘tﬁri‘fa :Espeme 'Quantidade Vvalor
| 118 ‘R$ ‘ |

| ; * w I

i
Instrugées - Texto de responsabilidade do cedente

J

|

%140066 TAXADE ART ELETRONICA 2014 3570
|

|

I

L

SacadoART N© 2014/07815
LUIZ HENRIQUE ORSINI RODARTE
R MOREIRA CESAR 35 601 GUTIERREZ
30441-155 BELO HORIZONTE MG CX. PT.:

Registro : 016400/04-D

Sacador/AvaIista

ferbrof

Maonline.crbio04. gov.br/scripts/art.dll/logh

P

Recibo do Sacado
\Vencimento '

| 05.10.2014

'Agenua,/Ccdlqo do Cedente
2255/00300500980-1

Nosso Nimere/Codigo Documento |

| 80100/77253-4 |

|( =) Valor do Documento

R$ 35,70

() Descanto/Abatimento

|
1) Outras Deducbes

(+) Outros Acrécimos

\ |
{ R$ 0,00 |

|(=) valor Cobrado I

| R$ 35,70

|
| ]

{(+) Mora/Multa i
|
|

{

CA'X A

CALA FOORMOMI A FIDERAL I 1040'

Local de Pagamento

Sacador/Avalista

|l

0O

PAGAVEL NA REDE BANCARIA ATE O VENCIMENTO 05.10.2014
Cedente - lagéncia/Cadigo do Cedente
Conselho Regional de Biologia - 4 Regido 2255/00300500980-1
Data de Emissdo gNl’J'ni-er'c_) do Documento Eéﬁééié'[')oc IAceite 'Data do Processamento Nosso Nﬁmerofcédlgo Dacumento
15.09.2014 | 016400 I 15.09.2014 8010077253-4
Uso do Banco LCarteiré [Espécie . }Quantidadé ~Wator B (=) Valor de Documento
18 R$ | R$ 35,70
Instrucbes - Texto r;e responsabilidade do cedente . (-) Desconto/Abatimento =
(—) Outras DEducﬁes o
(+) Mora/Muita
140066 TAXADE ARTELETRONICA 2014 3570 i"‘) Oﬁtro-s_--!\ci'écifﬁos-m -
R$ 0,00
(=) Valor Cobrado T
R$ 35,70
SacadopART Il\-lb-201l4/()'78-157 o o o o
LUIZ HENRIQUE ORSINI RODARTE Registro : 016400/04-D
R MOREIRA CESAR 35 601 GUTIERREZ
30441-155 BELO HORIZONTE MG CX. PT.:
Codigo de Baixa

110498.01002 77253.225500 03005.009802 6 62070000003570

Ve nc;mento

Autehhcagao Mecdnica - Ficha de CDmpensagan

Fcha de Compensagao
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Banco Bradesco S/A Banco Bradesco S//

ﬁ Comprovante de Transacdao Bancaria

il Boleto de Cobranga
Data da operagdo: 16/09/2014
Brad_es_co N° de controle: 752.857.139.909.700.420 | Documento: 0004422

Net Empresa

Conta de débito: Agéncia: 2638 | Conta: 0000942-3 | Tipo: Conta-Corrente
Empresa: ENECON S.A ENGENHEIROS E ECONOMISTAS CON | CNPJ: 033.830.043/0004-04

Codigo de barras: 10498 01002 77253 225500 03005 009802 6 62070000003570
Banco cedente: 104 - CAIXA ECONOMICA FEDERAL
Data de vencimento: 05/10/2014
Valor: R$%$ 35,70
Data de débito: 16/09/2014
Descricdo: CONS. REG. DE BIOLOGIA-4 REGI

A transagdao acima foi realizada por meio do Bradesco NET EMPRESA

Autenticacao

mgRmCviK 568bAESe TeQseKNS vKzZ?7VZ8 zrR650bo tCG54wilf mz*gbYJW FAQMIXGe
RT#rKkBJ E2BfrUzx cg513Gk7 sugd?as? @gsYgi?f Val50QyR xOGBANn7 5XOd@7WC
nt*LpWSn Fx*8cXm7 DGHU**dB avvY5SyzV 7CaR@*E@D CS2SBv94 76244134 14525001

SAC - Servico de  Alo Bradesco Deficiente Auditivo ou de Fala  Cancelamentos, Reclamacdes e Informactes. Demais telefones
Apoio ao Cliente 0800 704 8383 0800 722 0099 Atendimento 24 horas, 7 dias por semana. consulte o site
Fale Conosco.

Ouvidoria 0800 727 9933  Atendimento de segunda a sexta-feira, das 8h as 18h, exceto feriados.
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ART - Anotagdo de Responsabilidade Técnica http://crbio04online.crbio04.gov.br/scripts/art.dll/login

Servigco Publico Federal
CONSELHO FEDERAL/CRBIO - CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA
1-ART Ne:

ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART |2014/07818

CONTRATADO

2.Nome: MARCELA BRUXEL [3.Registro no CRBio: 053230/04

4.CPF: 970.415.720-72 |5.E-mail: comerdial@enecon.com.br [6.Tel:

7.End.: MATO GROSSO 960 8.Compl.: 7° ANDAR

9.Bairro: SANTO AGOSTINHO  [10.Cidade: BELO HORIZONTE 11.UF: MG  [12.CEP: 30190-081
CONTRATANTE

13.Nome: ENECON S.A. - ENGENHEIROS E ECONOMISTAS CONSULTORES

14.Registro Profissional: 5339 [15.CPF / CGC / CNP3: 33.830.043/0004-04

16.End.: RUA MATO GROSSO 960

17.Compl.: 6° E 72 ANDAR [18.Bairro: SANTO AGOSTINHO [19.Cidade: BELO HORIZONTE

20.UF: MG |21.CEP: 30190-081 I22.E-mai|/5ite: comercial@enecon.com.br / www.enecon.com.br
DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

23.Natureza : 1. Prestagdo de servigo
Atividade(s) Realizada(s) : Coordenacdo/orientacdo de estudos/projetos de pesquisa e/ou outros;

24.1dentificacdo :  CODRDENADORA DE ESTUDOS E PROJ. AMBIEBTAIS: RCA E PLANO BASICO DE CONTROLE AMBIENT.; PROJ. DE RECONFORMAGAO DE TALUDES
EM AREAS ERODIDAS, INCLUSIVE REVEGETAGAO E DIAGNOSTICO ARQUEOLOGICO PROSPECTIVO. REFERENTE AQ CONTRATQ N°. 168/2014, P/ ELABORAGAO DE PROJ.
EXECUT. DE ENG. COVIL P/ MELHORIAS OPERACIONAIS E PAVIMENTACAQ DE RODOVIAS VICINAIS MUNIC, LOCALIZADAS NOS TRECHOS: CAMPINAS (ES-297) -
FAZENDINHA; CERUDE — SANTA MARIA — SAO BENTO; MONTE BELO — MINEIRINHO - CAMPINAS (ES-297); MINEIRINHO (SANTA MADALENA) — SEDE; MONTE BELO —
CERUDE - ES-297 (CAEI'ES), TODOS NO MUNIC. PRESIDENTE KENNEDY-ES.

25.Munidipio de Realizagdo do Trabalho: BELO HORIZONTE 26.UF: MG
27.Forma de participacdo: EQUIPE 28.Perfil da equipe: ENGENHEIROS, BIOLOGOS, GEOLOGOS,

. . GEOGRAFOS
29.Area do Conhecimento: Botanica; Ecologia; Etica; 30.Campo de Atuacdo: Meio Ambiente

31. Descngao sumdria :  COORDENADORA DE ESTUDOS E PROJ. AMBIEBTAIS: RCA E PLANO BASICO DE CONTROLE AMBIENT.; PROJ. DE RECONFORMACAO DE
TALUDES EM AREAS ERODIDAS, INCLUSIVE REVEGETAGAO E DIAGNOSTICO ARQUEOLOGICO PROSPECTIVO. REFERENTE AQ CONTRATO NO. 168/2014, P/ ELABORAGAO
DE PROJ. EXECUT. DE ENG. CIVIL P/ MELHORIAS OPERACIONAIS E PAVIMENTACAO DE RODOVIAS VICINAIS MUNIC. LOCALIZADAS NOS TRECHOS: CAMPINAS (ES-297) -
FAZENDINHA; CERUDE — SANTA MARIA — SAQ BENTO; MONTE BELO — MINEIRINHO - CAMPINAS (ES-297); MINEIRINHO (SANTA MADALENA) — SEDE; MONTE BELO —
CERUDE — ES-297 (CAETES), TODOS NO MUNIC. PRESIDENT € KENNEDY-ES.

32.valor: R$ 4.680,00 [33.Total de horas: 180 [34.Inido: AGO/2014  [35.Término: AGO/2015

36. ASSINATURAS 37. LOGO DO CRBio

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima

Data: Data:

Assinatura do Profissional i anmbo do COHU%
Erzcof SA-Eng i E[,u" nstiter
{q

UV\OJLC(,U{\ &WM Ghg. Elzo Jprge Nassaralla
J \ 4

Diretoy-Presidente
38. SOLICITACA© DE BAIXA POR CONCLUSAO 39. SOLICITAGAO DE BAIXA POR DISTRATO

CREAFMG 2 528/D
Decdlaramos a condusdo do trabalho anotado na presente ART, razao
pela qual solidtamos a devida BAIXA junto aos arquivos desse

CRBio.
Assinatura do Profissional Data: / / Assinatura do Profissional
Data: / /
Assinatura e Carimbo do Contratante Data: [/ / Assinatura e Carimbo do Contratante
Data: [/ /

) CERTIFICACAO DIGITAL DE DOCUMENTOS
NUMERO DE CONTROLE: 2268.4797.1595.5569

OBS: A autenticidade deste documento devera ser verificada no endereco eletrdnico www.crbio04.gov.br
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AR

ide S

Anolagio de

Responsabilidade Técnica

CAIXA

| 104-0 |
Local de Pagamento
* PAGAVEL NA REDE BANCARIA ATE O VENCIMENTO

'Cedente
I Conselho Regional de Biologia - 4 Regido

Data de Emissao Numero do Documento EEspécie Doc iAceite
15.09.2014 | 053230 '
\ - !
;Uso do Banco ‘Carte!ra “Espécie ‘_Quantidade
|18 [R$
| 1

Instrugdes - Texto de responsabilidade do cedente

1140066 TAXADE ART ELETRONICA2014 3570

|

l

;

SacadoART N© 2014/07818
MARCELA BRUXEL Registro : 053230/04
R MATO GROSSO 960 7° ANDAR SANTO AGOSTINHO
30190-081 BELO HORIZONTE MG CX. PT.:

Sacador/Avalista

CAIX A

CALCA FCTMOMICA TFDERAL

| 104-0 |
;Local de Pagamentu
r PAGAVEL NA REDE BANCARIA ATE O VENCIMENTO

Cedente '
Conselho Regional de Biologia - 4 Regido

Data de Emissio INumem do Documento TEsﬁé'cié Doc [Aceite
I 15.09.2014 | 053230 l i
Us6 do Banca Carteua |Espécie ;Quantidan‘e
| 118 | R$ |
II.nskrut;fSes - Texto r;e responsabilidadé do cedente
140066 TAXADE ART ELETRONICA2014 35,70
sacadoART N© 2014/07818 '
MARCELA BRUXEL Registro : 053230/04
R MATO GROSSO 960 72 ANDAR SANTO AGOSTINHO
30190-081 BELO HORIZONTE MG CX. PT.:
Sacador/Avalista

(T

I

http://crbiof4online.crbio04.gov. bi/

|Data do Processamento

/15.09.2014

|
!Valor

.Da ta do Processamento

| 15.09.2014

F\Ialor

|

T

i Agencm/Codlgo do Cedente

" [Nesso Niimero/Cadigo Documento

"l(-) Desconto/Abatimento

‘~'\iii‘nl'x'\Hi.L”l.Jan:__'_JI.
ITE

Recibo do Sacado
"Vencimente o

| 05.10.2014 |

;Agéncia,lcédigo do Cedente i
2255/00300500980-1 |

INosso Nimero/Cédige Documento

| 8010077256-9 ;

:(_) Valor do Documento

R$ 35,70 |

|
I
I( -) Descanto/Abatimento

i(*) Outras Dedugdes

'(+) Mora/Multa

i(i—) Outros Acrécimos |
i R$ 0,00 |

(=) valor Cobrado !

| R$ 35,70 |

'

10498.01002 77256.225507 03005.009802 1 62070000003570

IVenC|me nto

05.10.2014
2255/00300500980-1

8010077256-9

{(=) Valor do Documento

R$ 35,70 |

( )Oul:ras Dedugoes
(+) MDra/Mu!ta )
i({"i Outros Acrécimos
R$ 0,00

(=) Valor Cobrado

R$ 35,70

Codigo de Baixa _
cacdo Mecanica - Ficha de Compensacao

Ficha de Compensacido
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Banco Bradesco S/A [3anco Bradesco S/,

ﬁ Comprovante de Transagao Bancaria

] Boleto de Cobranga
B d Data da operacao: 16/09/2014
FAdesCo o ge controte: 752.857.139.909.700.420 | Documento: 0004421

Net Empresa

Conta de débito: Agéncia: 2638 | Conta: 0000942-3 | Tipo: Conta-Corrente
Empresa: ENECON S.A ENGENHEIROS E ECONOMISTAS CON | CNPJ: 033.830.043/0004-04

Cddigo de barras: 10498 01002 77256 225507 03005 009802 1 62070000003570
Banco cedente: 104 - CAIXA ECONOMICA FEDERAL
Data de vencimento: 05/10/2014
Valor: R$ 35,70
Data de débito: 16/09/2014
Descricdo: CONS REGIONAL DE BIOLOGIA-4 R

A transacdo acima foi realizada por meio do Bradesco NET EMPRESA

Autenticagao

x5REHboa s1T?00?U M6vXSMrz zkYkaaPp 43XgecXHd 4hwldgiuX uzKoiwIl ?@wy*kdj
*pOiiAUb shWkfUUn 5@S*sdLx RBO20PIT uNSVU2BD *slyt*gl J37WHjo5 DSgjYmFa
TLO?*wnI bF@AU?dM 6#06yGDu y#LL4dhYe @PaDPATs 1SsSCgCc 76144134 14525001

SAC - Servico de  Al6 Bradesco Deficiente Auditivo ou de Fala ~ Cancelamentos, Reclamagdes e Informagdes. Demais telefones
Apoio ao Cliente 0800 704 8383 0800 722 0099 Atendimento 24 horas, 7 dias por semana. consulte o site
Fale Conosco,

Ouvidoria 0800 727 9933  Atendimento de sequnda a sexta-feira, das 8h &s 18h, exceto feriados.
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Via do Contratante

Pagina 1/1
Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART CREA" MG ART de Obra ou Servico
L Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 14201400000002031574
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais CORRESFONSAVEL A ART
14201400000002025422

1. Responsavel Técnico
MARCELO RODRIGUEZ MENEZES

Titulo profissional:
ENGENHEIRO CIVIL;

RNP: 2200861192

Registro: 08.0.0000114413

Empresa contratada: Registro: 5339

ENECON S/A - ENGENHEIROS E ECONCMISTAS CONSULTCRES

i 2. Dados do Contrato
Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY
Logradouro: RUA ATILA VIVACQUA

CNPJ: 27.165.703/0001-26
Ne: 000079
Bairro: CENTRO
UF.ES
Celebradoem: 09/07/2014
Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PRIVADO

Cidade; PRESIDENTE KENNEDY CEP. 29350000
| Contrato: 168/2014

Valor:2.336.203, 44

3. Dados da Obra/Servigo

Logradouro: RODOVIA ROD. MUNICIPAL, DIVERSOS TRECHOS Ne: 000000
Bairro:

| Cidade: PRESIDENTE KENNEDY UF:-ES CEP: 29350000
Datade inicio: 18/08/2014 Previsao de término: 18/08/2015

Finalidade: OUTRO

Proprietario:. PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY CNPJ: 27.165.703/0001-26

4. Atividade Técnica Quantidade: Unidade:

1 - COORDENA

ESTUDO, TRANSPORTES, RODOVIAS (ESTRADAS) 45.60 km
ESTUDO, TRANSPORTES, RODOVIAS (ESTRADAS) 45.60 km
ESTUDO, TRANSPORTES, RODOVIAS (ESTRADAS) 45.60 km
ESTUDO, TRANSPORTES, RODOVIAS (ESTRADAS) 45.60 km
PROJETO, TRANSPORTES, RODOVIAS (ESTRADAS) 45,60 km
PROJETO, TRANSPORTES, RODOVIAS (ESTRADAS) 45.60 km
PROJETO, TRANSPORTES, RODOVIAS (ESTRADAS) 45,60 km

Apos a conclusao das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observacd

g — S
PROJ. EXEC G P/ MELHORIAS OPERACIONAIS E PAV DE ROD VICINAIS EM VARIOS TRECHOS, NESTE MUNICIPIO...

6. Declaragbes

7. Entidade de Classe
SOCIEDADE MINEIRA DE ENGENHEIROS-SME
8. Assinaturas
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima

/] 4 \ de
I3 | ”‘ i
s _WL’/VM”‘ .
MAR( /ODX?‘(GU‘EZ }177:21".5
] /
PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIL CNPJ: 27.165.703/0001-26
Valor da ART: 63, 64 Registradaem:15/09/2014

de

RNP: 2200861192

Valor

9. Informagdes
- A ART ¢ vilida somente quando quitada, mediante apresentagdo do
comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.
- A autenticidade deste documento pode ser verificada no site

www.crea-mg.org.br ou www.confea.org.br

- A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do
contratante com o objetivo de documentar o vincule contratual.
VAIOR DA OBRA: R$ RSZ2.336.7203,44 A
BEMBIENTE, HIDROLOGLA,

CIVIL, GEOMETRI

Franamis o4 pmas Gor

www.crea-mg.org.br | 0800.0312732
Pago: 63, 64 Nosso Nimero: 0000000002057122
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Via do Contratante
Pagina 1/1

" Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART CREA_ M G ART de Obra ou Servico

Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 14201400000002040762
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais CORRESPONSAVEL A ART
14201400000002036541

1. Responsavel Técnico
MARCO ANTONIO JARDIM THEES
Titulo profissional: RNP: 1403637253

ENGENHEIRO CIVIL;
Registro. 04.0.0000075357

Empresa contratada: Registro: 5339
ENECON S/A = ENGENHEIROS E ECONOMISTAS CONSULTORES

- 2. Dados do Contrato

| Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY CNPJ: 27.165. 703/0001—26
| Logradours: RUA ATILA VIVACQUA N 000079
Bairro: CENTRO
Cidade: PRESIDENTE KENNEDY UF-ES CEP: 29350000
Contrato: 168/2014 Celebradoem: 09/07/2014
Valor:2.336.203, 44 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO

—— 3. Dados da Obra/Servigo
Logradouro: RODOVIA ROD. MUNICIPAL, DIVERSOS TRECHOS Ne: 000000

Bairro;
Cidade. PRESIDENTE KENNEDY UF. ES CEP: 29350000
| Datade inicio: 18/08/2014 Previsio de término: 18/08/2015
Finalidade: OUTRO

Propnetana PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY CNPJ: 27.165.703/0001-26
- 4. Atividade Técnica Quantidade: Unidade:
1 — CONSULTORIA
ESTUDO, TRANSPORTES, RODOVIAS (ESTRADAS) 45.60 km
PROJETO, TRANSPORTES, RODOVIAS (ESTRADAS) 45.60 km

_Apgs a conclusac das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

= SObserva -
PROJ. EXEC E%?e G P/ MELHORIAS OPERACIONATIS E PAV DE ROD VICINAIS EM VARIOS TRECHOS, NESTE MUNICIPIO.
6. Declaragbes oo
7. Entidade de Classe 9. Informagdes
SOCIEDADE MINEIRA DE ENGENHEIROS-SME - A ART & valida somente quando quitada, mediante apresentagioc do
compravante do pagamento ou conferéncia no site do Crea,
8. Assinaturas - A autenticidade deste documento pode ser verificada no site

www.crea-mg.org.br ou www.confea.org.br
- A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do
contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

Dedlaro serem verdadeiras as informagdes acima

de de
i N VALOR DR OBRAR: RS RS2.336.203,44. ARER LE ATU."{-’:_EXO:
% W : - EIDROLOGIA, CIVIL,
MARCO ANTONIO JARDIM THEES RNP: 1403637253

PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESII CNPJ 27.165.703/0001-26

O)CREA-MG
Wwww . crea-mg.org.br | 0800.0312732

Valor da ART:63, 64 " Registradaem'19/09/2014  Valor Pago. 63, 64 Nosso Ntmero: 0000000002065927
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Via do Contratante
Paglna 111

Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART CRE A"‘ M G ART de Obra ou Servigo
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 14201400000002041160
CORRESPCNSAVEL A ART
14201400000002036541

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

1. Responsavel Técnico
| MARCOS ANTONIO DE OLIVEIRA
Titulo profissional: RNP: 1401612172
ENGENHEIRO CIVIL;
5 Registro: 04 .0.0000092477
i

Empresa contratada: Registro: 5339
| ENECON S/A - ENGENHEIROS E ECONOMISTAS CONSULTORES

2. Dados do Contrato

Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY CNPJ: 27.165.703/0001-26
‘ Logradouro: RUA ATILA VIVACQUA Ne: 000079
Bairro; CENTRO
Cidade: PRESIDENTE KENNEDY UF:ES CEP: 28350000
| Contrato: 168/2014 Celebrado em: 09‘/07/2014 )
Valor:2.336.203,44 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITQ PUBLICO

3. Dados da Obra/Servico
! Logradouro: RODOVIA ROD. MUNICIPAL, DIVERSOS TRECHOS N 000000

Bairro:
‘Cidade: PRESIDENTE KENNEDY UF:-ES CEP: 29350000
Datade inicio: 18/08/2014 Previsao de término: 18/08/2015
Finaldade: OUTRO

‘Propnetano PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY CNPJ 27 165.703/0001-26
- 4. Afividade Técnica S, " Quantidade: Unidade:

1 - CONSULTORIA

ESTUDO, TRANSPORTES, RODOVIAS (ESTRADAS) 45.60 km

PROJETO, TRANSPORTES, RODOVIAS (ESTRADAS) 45.60 km

PROJETO, TRANSPORTES, RODOVIAS (ESTRADAS) 45.60 km

Apos a concluséo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5 Observacdes_
PROJ. EXEC G P/ MELHORIAS OPERACIONATS E PAV DE ROD VICINAIS EM VARIOS TRECHOS, NESTE MUNICIPIO...
6 DECIEFEQDES ...............
- 7. Entidade de Classe 9. Informagbes
SOCIEDADE MINEIRA DE ENGENHEIROS-SME = A ART & vilida soments quando quitads, mediarite’ apresentaglo: do
comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.
8. Assinaturas - A autenticidade deste documento pode ser verificada no site
: : _ www.crea-mg.org.br ou www.confea.org.br
Deciaro serem verdadeiras as informagdes acima - A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do

| contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.
/ARLOR DA OBRA: R$ R$2.336.203,44. AREA DE ATUACEO:

‘mé/é(?fl/@ /é/:{(’ Q/ /%m l"i'vzlL, CTIVTL, CEOMETAC o,
Cos

ANTONIO DE OLIVEIRA RNP: 1401612172

PREE‘EITUR.?AI .I*I-IU'NICIPAL DE PRESII CNPJ: 27.165.703/0001-26 crea-mg.org.br | 08000312732
Valorda ART: 63 , 64 Registrada em:19/09/2014 Valor Pago: 63, 64 Nosso Nimero: 0000000002066315
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Via do Contratante
Pagina 1/1

ART de Obra ou Servico

Anotagao de Responsabilidade Técnica - ART CREA- M G

Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 14201400000002031514
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais CORRESPONSAVEL A ART
14201400000002025422

1. Responsavel Técnico
MARCOS HORTA MAIA

Titulo profissional:
ENGENHEIRO CIVIL; ENGENHEIRO AGRIMENSOR;

RNP: 1402713398

Registro: 04.0.0000080697

Empresa contratada: Registro: 5339

ENECON S/A - ENGENHEIROS E ECONOMISTAS CONSULTORES

2. Dados do Contrato
Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY
Logradouro: RUA ATIIA VIVACQUA

CNPJ: 27.165.703/0001-26
Ne; 000079
Bairro: CENTRO
Cidade: PRESIDENTE KENNEDY UF:ES
Confrate: 168/2014 Celebradoem: 09/07/2014
Valor:2.336.203, 44 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PRIVADO

CEP: 29350000

3. Dados da Obra/Servico
Logradouro: RODOVIA ROD. MUNICIPAL, DIVERSOS TRECHOS Ne: 000000

Bairro:
Cidade: PRESIDENTE KENNEDY UF:ES
Datade inicioo 18/08/2014 Previsaode término; 18/08/2015
Finalidade: OUTRO
| Proprietarioc. PREFEITURA MJ'NICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY

CEP: 29350000

CNPJ: 27.165.703/0001-26

4. Atividade Técnica Qh.ahndade: Unidade:

1 - COORDENAGAO

ESTUDO, TRANSPORTES, RODOVIAS (ESTRADAS) 45.60 km
ESTUDO, TRANSPORTES, RODOVIAS (ESTRADAS) 45.60 km
ESTUDO, TRANSPORTES, RODOVIAS (ESTRADAS) 45 .60 km
ESTUDO, TRANSPORTES, RODOVIAS (ESTRADAS) 45.60 km
PROJETO, TRANSPORTES, RODOVIAS (ESTRADAS) 45.60 km
PROJETO, TRANSPORTES, RODOVIAS (ESTRADAS) 45.60 km
PROJETO, TRANSPORTES, RODOVIAS (ESTRADAS) 45.60 km

Apds a conclusao das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observa —————
PROJ. EXEC Eﬁe G P/ MELHORIAS OPERACIONATIS E PAV DE ROD VICINAIS EM VARIOS TRECHOS, NESTE MUNICIPIO.

- 6. Declaragbes

7. Entidade de Classe
SOCIEDADE MINEIRA DE ENGENHEIROS-SME
- 8. Assinaturas

Declaro serem verdadeiras as informacdes acima

de de

A ton / tor¥z / iy

OS HORTA MATA “ RNP: 1402713398

4

PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESII CNPJ 27.165.703/0001-26
Valor Pago: 63, 64

Valor da ART: 63, 64 Registradaem:15/09/2014

9 Informagbes
- A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentagio do
comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.
- A autenticidade deste documento pode ser verificada no site

www.crea-mg.org.br ou www.confea.org.br

- A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do
contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.
VALOR DA OBRA: RS RS2.336.203,44. AREA DE ATUACAO: MEIO
AMBIENTE, HIDROLOGIA, CIVIL, GEO A, MEIC AMBIENTE,
CIVIL, CGEOMETRICO,

. CREA-MG
www crea-mg org.br | 0800.0312732 -

Nosso Numero: 0000000002057064
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Via do Contratante
Pagina 1/1

ART de Obra ou Servico

Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART CRE A- MG

S Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 14201400000002040815
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais CORRESPONSAVEL A ART
14201400000002036541

1. Responsavel Técnico
MARIA STELLA COSTA MATTOS MIGLIORI

‘ Titule profissional:
 ENGENHEIRO CIVIL;

RNP: 1404870458
Registro: 04.0.0000073995
|

| Empresa contratada:
ENECON S/A - ENGENHEIROS E ECONOMISTAS CONSULTORES

Registro: 5339

2. Dados do Contrato :
| Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY
Logradouro: RUA ATILA VIVACQUA

CNPJ: 27.165.703/0001-26
N 000079
Bairro. CENTRO
| Cidade: PRESIDENTE KENNEDY UF-ES
Contrato: 168/2014 Celebradoem: 09/07/2014
Valor:2.336.203, 44 Tipo de contratante; PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO

CEP: 29350000

; 3. Dados da Cbra/Servigco
' Logradouro: RODOVIA ROD. MUNICIPAL, DIVERSOS TRECHOS

Bairro:
| Cidade: PRESIDENTE KENNEDY UF:ES
Datade inicio: 18/08/2014 Previsao de término: 18/08/2015
Finalidade: OUTRO

N°: 000000

CEP: 29350000

CNPJ: 27.165.703/0001-26

4. Alividade Técnica Quantidade: Unidade:
1 - CONSULTCRIA
ESTUDO, TRANSPORTES, RODOVIAS (ESTRADAS) 45.60 km
PROJETO, TRANSPORTES, RODOVIAS (ESTRADAS) 45.60 km

Apos a conclusdo das atividades {écnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5 Observacdes ——— '
PROJ. EXEC ENG P/ MELHORIAS OPERACIONAIS E PAV DE ROD VICINATS EM VARIOS TRECHOS, NESTE MUNICIPIO. ..

6. Declaragbes

7. Entidade de Classe
SOCIEDADE MINEIRA DE ENGENHEIROS-SME
8. Assinaturas

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima

P de de

MARIA STELLA CQSTAMATTOS MIGLIORI RNP: 1404870458

PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESII CNPJ 27.165.703/0001-26

Valor da ART: 63, 64 Registradaem:19/09/2014

Valor Pago: 63 , 64

9. Informagdes
- A ART e valida somente gquando quitada, mediante apresentagdo do
comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.
- A autenticidade deste documento pode ser verificada no site
www.crea-mg.org.br ou www.confea.org.br
- A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do
contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

VALOR DA OBRA: R$ RS52.336.203,44. AREA DE ATUA
¢ HIDROLOGIA, CIVIL,

& Byrunsiita dc My Gird

www .crea-mg.org.br | 0800.0312732 AR BB s
Nosso Numero: 0000000002065975
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Via do Contratante
Paglna 1/1

Anotac3do de Responsabilidade Técnica - ART CREA_ MG ART de Obra ou Servico
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 - 14201400000002040931
CORRESPONSAVEL A ART
14201400000002036541

Ct;'nselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

1. Responsavel Técnico
|MESSIAS RODARTE FILHO
Titulo profissional: RNP: 1403692050

ENGENHEIRO CIVIL;
Registro: 04.0.0000004418

Empresa contratada: Registro: 5339
ENECON S/A = ENGENHEIROS E ECONOMISTAS CONSULTORES

2. Dados do Contrato

Confratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY CNPJ: 27.165.703/0001-26
Logradouro: RUA ATILA VIVACQUA Ne: 000079
Bairro: CENTRO
Cidade: PRESIDENTE KENNEDY UF.:ES CEP: 29350000
Contrate: 168/2014 Celebradoem: 09/07/2014
Valor.2.336.203, 44 Tipo de contratante; PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO

3. Dados da Obra/Servigo
Logradouro: RODOVIA ROD. MUNICIPAL, DIVERSOS TRECHOS Ne: 000000

Bairro:
| Cidade: PRESIDENTE KENNEDY UF:ES CEP: 29350000
| Datade inicior 18/08/2014 Previsio de término: 18/08/2015
Finalidade: OUTRO
1 Prcpnetano PREE‘EI‘I’URA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY CNPJ: 27.165.703/0001-26

ciade Técnica - o Quantidade: ”'Ur'-n'dade;
1= CONSUL'I‘ORIA
ESTUDO, TRANSPORTES, RODOVIAS (ESTRADAS) 45.60 km
PROJETO, TRANSPORTES, RODOVIAS (ESTRADAS) 45.60 km

Apés a concluséo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

—— 5 Obsen e o
PROJ. EXEC G P/ MELHORIAS OPERACIONAIS E PAV DE ROD VICINAIS EM VARIOS TRECHOS, NESTE MUNICIPIO...
6. Declaragbes
7. Entidade de Classe 9. Informacgbes
SOCIEDADE MINEIRA DE ENGENHEIROS-SME - A ART ¢é vilida somente quando quitada, mediante apresentacdo do
comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.
8. Assinaturas - A autenticidade deste documento pode ser verificada no site

www.crea-mg.org.br ou www.confea.org.br
- A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do
contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

Declaro serem verdadeiras as informacdes acima

e . de de
NeS— R$ RS$2.336.203,44. AREA DE ATUACAO:
C 7-——\ §\"- - l"‘- ’ ) === i
e b L2
MESSTAS ROD’ARTE FILHO — RNP: 1403692050

PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESII - 27.165.703/0001-26 . CRE
CNPJ: 27.165. Www.crea-mg.org br | 0800.0312732 o

Valor da ART: 63, 64 Registradaem:19/09/2014  Valor Pago: 63, 64 Nosso Numero: 0000000002066094
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Via do Contratante
Pagina 1/1

Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART CREA' MG ART de Obra ou Servigo
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 14201400000002041204
CORRESPONSAVEL A ART
14201400000002036541

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

- 1. Responsavel Técnico
} MICHELLE ALINE NASCIMENTO SILVA
Titulo profissional: RNP: 1406960764

|ENGENHEIRO CIVIL; TECNICO EM EDIFICACOES;
Registro: 04.0.0000111877

‘ Empresa contratada: Registro: 5339
ENECON S/A - ENGENHEIROS E ECONOMISTAS CONSULTORES

- 2. Dados do Contrato

Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY CNPJ: 27.165.703/0001-26
\ Logradouro: RUA ATILA VIVACQUA Ne: 000079
Bairro: CENTRO
Cidade: PRESIDENTE KENNEDY UF:ES CEP: 29350000
|Contrato: 168/2014 Celebradoem: 09/07/2014
Valor2.336.203, 44 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO

3. Dados da Obra/Servico
|Logradouro: RODOVIA ROD. MUNICIPAL, DIVERSOS TRECHOS Ne: 000000

Bairro:
Cidade: PRESIDENTE KENNEDY UF:ES CEP: 29350000
' Datadeinicio: 18/08/2014 Previsio de término: 18/08/2015
Finalidade. OUTRO

‘Propnetano PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY CNF'J 27 165.703/0001-26
4. Atividade Técnica ' Quanudade Unidade:

1 - CONSULTORIA

ESTUDO, TRANSPORTES, RODOVIAS (ESTRADAS) 45.60 km

PROJETO, TRANSPORTES, RODOVIAS (ESTRADAS) 45.60 km

PROJETO, TRANSPORTES, RODOVIAS (ESTRADAS) 45.60 km

Apos a concluséo das atividades tecnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

—= 5. Observacdes ' '
~ PROJ. EXEC G P/ MELHORJ‘.AS OPERACIONAIS E PAV DE ROD VICINAIS EM VARIOS TRECHOS, NESTE MUNICIPIO. ..
6. Declaragbes
7. Entidade de Classe - 9. Informacgoes
SOCIEDADE MINEIRA DE ENGENHEIROS-SME - A ART & vilida somente quando quitada, mediante apresentacio do
comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.
8. Assinaturas - A autenticidade deste documento pode ser verificada no site

Wwww.crea-mg.org.br ou www.confea.org.br
- A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do
contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.
DA OBRA: R$ RS$2.336.203,44. AREA DE ATUACAEO:
CIVIL, GEOMETRICO,

Declaro serem verdadeiras as informagbes acima
de

MMWWJ@ /Sd%

MICHELLE ALINE NASCIMENTO SILVA RNP: 1406960764

N

PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESII CNPJ 27.165.703/0001-26 e iggg | DBOD,0312742
Valor da ART: 63, 64 Registradaem:19/09/2014  valor Pago: 63,64 Nosso Nimero: 0000000002066358
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Via do Contratante
Pagina 1/1

Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART CREA' MG ART de Obra ou Servico
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 . 14201400000002031256

¥ - Y
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais CORRESPONSAVEL A ART
14201400000002025422
1. Responsavel Técnico
OSMAR DOMINGOS LEAO
Titulo profissional: RNP: 1402886225
| GEOLOGO;
| Registro: 04.0.0000004495
|
Empresa contratada: Registro: 5339

ENECON S/A - ENGENI{E‘.IROS E ECONOMISTAS CONSULTORES

s 2. Dados do Contrato
’ Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY CNPJ: 27.165.703/0001-26
Logradouro; RUA ATILA VIVACQUA Ne: 000079
| Bairro: CENTRO
| Cidade: PRESIDENTE KENNEDY UFES CEP: 29350000
Contrato: 168/2014 Celebradoem: 09/07/2014
Valor.2.336.203, 44 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PRIVADO

3. Dados da Obra/Servigo
‘Logradcuro RODOVIA ROD. MUNICIPAL, DIVERSOS TRECHOS N°: 000000

| Bairro:
Cidade: PRESIDENTE KENNEDY UF:ES CEP: 29350000
Data de inicio: 18/08/2014 Previsao de término: 18/08/2015

| Finalidade: OUTRO

‘ Propnefano PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY CNPJ: 27 .165.703/0001-26
e 4. Atividade Técnica ' Quantidade: Unidade:
1 - CONSULTORIA

ESTUDO, TRANSPORTES, RODOVIAS (ESTRADAS) 45.60 km
ESTUDO, TRANSPORTES, RODOVIAS (ESTRADAS) 45.60 km
PROJETO, TRANSPORTES, RODOVIAS (ESTRADAS) 45.60 km

Apos a concluséo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

. 5 Qbserv B e
PROJ. EXEC G P/ MELHORIAS OPERAC E PAV DE ROD VICINAIS EM VARIOS TRECHOS, NESTE MUNICIPIO.
ENVOLVENDO! EST ‘GEOTEENECD L« v wa wis s o6 Mntian S&ivess 30 Weis v st s o eled e seiiiin we siae i Casae Wit Waldnia da
6. Declaracoes
7. Entidade de Classe 9. Informagoes

DE ENGENHEIROS-SME - A ART ¢é valida somente quando quitada, mediante apresentagdo do
comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.
- A autenticidade deste documento pode ser verificada no site

: . = : www._crea-mg.org.br ou www.confea.org.br

Decians sege e iras asinformagies acl - A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do

contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

] ;
( % 4// /% VALOR DA ©OBRA: RS RS2.336.203,44. AREA DE ATUAGAO:
GEOLOGTA APLICADA A ENGENHARIA, METD AMBIENTE, MEIC

2L W AMBTENTE,

OSMAR DOMINGOS LEAO R pv 102886225
[6]CREA-MG
www.crea-mg.org.br | 0800,0312732 i

Aigranamia px Minsy Gorsia

SOCIEDADE MI

8. Assjaturas

PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESII CNPJ: 27.165.703/0001-26
Valor da ART: 63, 64 Registradaem:15/09/2014 Valor Pago: 63, 64 Nosso Numero: 0000000002056802
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Via do Contratante
Pagina 1/1

Anotagdo de Responsabilidade Técnica - ART CREA"' MG ART de Obra ou Servico

Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 14201400000002029487
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais CORRESPONSAVEL A ART
14201400000002025422

1. Responsavel Técnico
| RACHEL CRISTINA TALIN RUAS CARDOSO

Titulo profissional: RNP: 1404475281
ENGENHEIRO AMBIENTAL;
Registro: 04.0.0000096390

Empresa contratada: Registro: 5339
‘EN’ECON S/A - ENGENHEIROS E ECONOMISTAS CONSU’LTORES

2. Dados do Contrato

Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY CNPJ: 27.165.703/0001-26
Logradouro: RUA ATILA VIVACQUA Ne: 000079
Bairro. CENTRO
| Cidade: PRESIDENTE KENNEDY UF:ES CEP; 29350000
Contrato; 168/2014 Celebradoem: 09/07/2014
Valor:2.336.203, 44 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PRIVADO

i 3. Dados da Obra/Servigo
Logradouro: RODOVIA ROD. MUNICIPAL, DIVERSOS TRECHOS Ne: 000000

Bairro:
Cidade:. PRESIDENTE KENNEDY UF. ES CEP: 29350000
Data de inicio: 18/08/2014 Previsio de término: 18/08/2015
Finalidade: OUTRO

| Proprietario. PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY CNPJ: 27.165.703/0001-26
' 4. Atividade Técnica Quantidade: Unidade:
1 - CONSULTORIA

ESTUDO, TRANSPORTES, RODOVIAS (ESTRADAS) 45.60 km
PROJETO, TRANSPORTES, RODOVIAS (ESTRADAS) 45.60 km

Apos a conclusao das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observa =
PROJ. EXEC E%)C? P/ MELHORIAS OPERACIONATS E PAV DE ROD VICINAIS EM VARIOS TRECHOS, NESTE MUNICIPIO.
6. Declaracdes
7. Entidade de Classe ; 9. Informacdes
SOCIEDADE MINEIRA DE ENGENHEIROS-SME - A ART ¢ valida somente quando quitada, mediante apresentagdo do
comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.
8. Assinaturas - A autenticidade deste documento pode ser verificada no site

www.crea-mg.org.br ou www.confea,org.br
- A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do
contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

VAT.OR DA OBRA: RS R$2.336.203,44. AREA DE ATUAGAQ: MEIO

( dfé’)‘/&;"\ AMBIENTE, MEIO AMBIENTE,
RACHEL CRISTINA TALIN RUAS CARDOSO RNP: 1404475281
www.crea-mg.org.br | 0800.0312732 .

= Egranamia ss Kimas Gorais

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima

de

PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESII CNPJ: 27.165.703/0001-26
Valor da ART- 63, 64 Registrada em:15/09/2014 Valor Pago: 63 , 64 Nosso Namero: 0000000002055105
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Via do Contratante
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“ Anotagéo de Responsabilidade Técnica - ART CREA MG ART de Obra ou Servigo

Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 14201400000002041143
CORRESPONSAVEL A ART

14201400000002036541

Cc;'nselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

- 1. Responséavel Técnico
RODRIGO FIDELIS VIANA DE OLIVEIRA
| Titulo profissional: RNP: 1400269415

| ENGENHEIRO CIVIL;
Registro: 04.0.0000088612

Empresa contratada: Registro: 5339
IENECON S/A - ENGENHEIROS E ECONOMISTAS CONSULTORES

- 2. Dados do Contrato

\Contratante PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY CNPJ: 27.165.703/0001-26
' Logradouro: RUA ATILA VIVACQUA Ne; 000079

| Bairro; CENTRO

Cidade: PRESIDENTE KENNEDY UF:ES CEP: 29350000

Contrato: 168/2014 Celebradoem: 09/07/2014

| Valor.2.336.203,44 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO

3. Dados da Obra/Servigo
Logradoum RODOVIA ROD. MUNICIPAL, DIVERSOS TRECHOS Ne: 000000

Bairro:
Cidade: PRESIDENTE KENNEDY UF:ES CEP: 29350000
Data de inicio: 18/08/2014 Previsao de términc: 18/08/2015
Finalidade. OUTRO

| Proprietrio: PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY CNPJ: 27.165.703/0001-26
4. Atividade Técnica e . Quantidade: ' Unidade:
1 - COORDE ENAGCAO
ESTUDO, TRANSPORTES, RODOVIAS (ESTRADAS) 45.60 km
ESTUDO, TRANSPORTES, RODOVIAS (ESTRADAS) 45.60 km
ESTUDO, TRANSPORTES, RODOVIAS (ESTRADAS) 45.60 km
ESTUDO, TRANSPORTES, RODOVIAS (ESTRADAS) 45.60 km
PROJETO, TRANSPORTES, RODOVIAS (ESTRADAS) 45.60 km
PROJETO, TRANSPORTES, RODOVIAS (ESTRADAS) 45.60 km
PROJETO, TRANSPORTES, RODOVIAS (ESTRADAS) 45.60 km

Apos a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

= Ob - .._. s e
PROJ EXEC G P/ MELHORIAS OPERACIONAIS E PAV DE ROD VICINAIS EM VARIOS TRECHOS, NESTE MUNICIPIO...
6. Declaragbes
7. Entidade de Classe - 9. Informagdes
SOCIEDADE MINEIRA DE ENGENHEIROS-SME - A ART ¢é valida somente quando quitada, mediante apresentacio do
comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.
8. Assinaturas - A autenticidade deste documento pode ser verificada no site

Www.crea-mg.org.br ou www.confea.org.br
- A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do
contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

Declaro serem verdadeiras as informacdes acima

=2 de 7 de .
a2 VALOR DA OBRA: R$ R$2.336.203,44. AREA DE ATUAGRO: METO
e = MBTENTE, HIDR CIVIL, GEOTECNIA, MEIO AMBLENIE,
ey R o = 7 "
RODRIGO FIDELIS VIANADE OLIVEIRA RNP: 1400269415 CIVIL, GhowEr

7.

: - CREA -MG
www crea-mg.org.br | 0800.0312732 S

PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESII CNPJ 27.165.703/0001-26

Valorda ART: 63, 64 Registradaem 19/09/2014 Valor Pago 63, 64 Nosso Nimero: 0000000002066299

e Mpreasia e Minam Tori
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Via do Contratante
Pagina 1/1

Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART CRE A_ MG ART de Obra ou Servico
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 - 14201400000002041124
. CORRESPONSAVEL A ART
14201400000002036541

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

1. Responsavel Técnico
| SILVIA ORSINI RODARTE FERREIRA

| Titulo profissional: RNP: 1405816830

| ENGENHEIRC CIVIL;
Registro: 04.0.0000065086

Empresa contratada: Registro: 5339
ENECON s/aA - ENGENI{E‘.IROS E ECONOMISTAS CONSULTORES

-~ 2. Dados do Contrato . .
| Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY CNPJ: 27.165.703/0001-26

Logradouro: RUA ATILA VIVACQUA Ne: 000079
Bairro: CENTRO
Cidade: PRESIDENTE KENNEDY UF-ES CEP: 29350000
Contrato: 168/2014 Celebradoem: 09/07/2014
! Valor:2.336.203, 44 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO

3. Dados da Obra/Servigo .
Logradouro: RODOVIA ROD. MUNICIPAL, DIVERSOS TRECHOS N°: 000000

Bairra:
Cidade: PRESIDENTE KENNEDY UF-ES CEP: 29350000
| Data de inicio: 18/08/2014 Previsao de término. 18/08/2015
Finalidade: OUTRO

Propne!éno PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY CNPJ: 27.165.703/0001-26

- 4. Atividade Técnica e o Quantidade: Unidade:
L = CONSULTORIA
PROJETO, TRANSPORTES, RODOVIAS (ESTRADAS) 45.60 km

Apos a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5 Dbserva —_—
PROJ. EXEC Eg)e G P/ MELHORIAS OPERACIONATS E PAV DE RCOD VICINAIS EM VARIOS TRECHOS, NESTE MUNICIPIO.

6. Declaracdes
7. Entidade de Classe 9. Informacgdes
SOCIEDADE MINEIRA DE ENGENHEIROS-SME - A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentagiaoc do
comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.
8. Assinaturas - A autenticidade deste documento pode ser verificada no site

www.crea-mg.org.br ou www.confea.org.br
- A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do
contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

DA OBRA: R$ RS$2.336.203,44. AREA DE ATUAGAO:

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima

de de

=} A 4
, oy Q.
SILVIA QORSINI RODARTE FERREIRA RNP: 1405816830

PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESII CNPJ 27.165.703/0001-26 crea-mg.org br | 08000312732
Valor da ART:63, 64 Registradaem19/09/2014  Valor Pago 63, 64 Nosso Numero: 0000000002066280
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Via do Contratante

Pagina 1/1
~ Anotagéo de Responsabilidade Técnica - ART CREA"MG ART de Obra ou Servigo
; Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 14201400000002041018
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais | CORRESPONSAVEL A ART
14201400000002036541

- 1. Responsavel Técnico
WALKER GONZAGA DA SILVEIRA

Titulo profissional: RNP: 1402888074
ENGENHEIRO CIVIL;

Registro. 04.0.0000060416

Empresa contratada: Registro: 5339
ENECON S/A - ENGENHEIROS E ECONOMISTAS CONSULTORES

-~ 2. Dados do Contrato

Contratante: PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY CNPJ: 27.165.703/0001-26
| Logradouro: RUA ATILA VIVACQUA Ne: 000079
Bairro: CENTRO
Cidade: PRESIDENTE KENNEDY UFES CEP: 29350000
Contrato: 168/2014 Celebradoem: 09/07/2014
| Valor:2.336.203, 44 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO

- 3. Dados da Obra/Servigo
\Logradouro RODOVIA ROD. MUNICIPAL, DIVERSOS TRECHOS Ne: 000000

Bairro!
Cidade: PRESIDENTE KENNEDY UF-ES CEP: 29350000
| Datade inicio: 18/08/2014 Previsao de términe: 18/08/2015
|
| Finalidade: OUTRO

Proprietario:. PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY CNPJ: 27.165.703/0001-26
4. Atividade Técnica o ' " Quantidade: Unidade:
1 - CONSULTORIA
ESTUDO, TRANSPORTES, RODOVIAS (ESTRADAS) 45.60 km
PROJETO, TRANSPORTES, RODOVIAS (ESTRADAS) 45.60 km

Apos a cunclusao das atividades tecmcas o profissional devera proceder a baixa desta ART

- 5. Observacoes : T s o
PROJ. EXEC G P/ MELHORIAS OPERACIONAIS E PAV DE ROD VICIMAIS EM VARIOS TRECHOS, NESTE MUNICIPIO. ..
6. Declaracbes
7. Entidade de Classe - 9. Informagdes
SOCIEDADE MINEIRA DE ENGENHEIROS-SME - A ART ¢ vilida somente quando quitada, mediante apresentagdc do
comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.
8. Assinaturas - A autenticidade deste documento pode ser verificada no site
‘ . = : www.crea-mg.org.br ou www.confea.org.br
Declara serem verdadeiras as informagdes acima - A guarda da via assinada da ART ser de responsabilidade do profissional e do
aa i contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

' VALCOR DR OBRAR: RS RS52.336.203,44. ARER [LE _‘1;'_"'._\.%(;?50:
{ A/'Zg ti GEOTECNIA, CIVIL,
GONZAGA DA SILVEIRA  RNP 1402888074

PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESII CNPJ 27.165.703/0001-26 crea-mg org.br | 0800.0312732 . et e

Valor da ART: 63, 64 Registradaem19/09/2014  Valor Pago: 63, 64 Nosso Nimero: 0000000002066177
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10. ESPECIFICACOES
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10. EsSPECIFICACOES

10.1 ESPECIFICACOES GERAIS

Aplicam-se, integralmente, as seguintes especificacdes do DNIT e DNER.
a) Pavimentacao

- DNIT 137/2010-ES: Regularizagéo do Subleito

- DNIT 139/2010-ES: Sub-base Estabilizada Granulometricamente
- DNIT 141/2010-ES: Base Estabilizada Granulometricamente

- DNIT 144/2012-ES: Imprimacao

- DNIT 145/2012-ES: Pintura de Ligacéo

- DNIT 147-2012-ES- Tratamento Superficial Duplo com ligante asfaltico convencional.
b) Terraplenagem

- DNIT 104/2009-ES — Terraplenagem — Servigcos Preliminares

- DNIT 106/2009-ES — Terraplenagem — Cortes

- DNIT 107/2009-ES — Terraplenagem — Empréstimos

- DNIT 108/2009-ES — Aterros

- DNER-PRO 381/98 — Projeto de Aterros Sobre Solos Moles Para Obras Viarias

c) Drenagem

- DNIT 015/2004-ES — Drenos Subterraneos

- DNIT 018/2004-ES — Sarjetas e Valetas de Drenagem

- DNIT 020/2004-ES — Meios-fios e Guias

- DNIT 021/2004-ES — Entradas e Descidas d’agua

- DNIT 022/2004-ES — Dissipadores de Energia

- DNIT 023/2004-ES — Bueiros Tubulares de Concreto

- DNIT 025/2004-ES — Bueiros Celulares de Concreto

- DNIT 026/2004-ES — Caixas Coletoras

- DNIT 027/2004-ES — Demolicdo de Dispositivos de Concreto

- DNIT 028/2004-ES — Drenagem — Limpeza e Desobstrucao de Dispositivos de Drenagem

d) Sinalizacao e Seguranca Viaria

- DNIT 100/2009-ES - Sinalizacdo Horizontal

- DNIT 101/2009-ES - Sinalizacéo Vertical

- DNIT 110/2009-ES — Execucéo de Barreira de Concreto
- DNER-ES 144/85 — Defensas Metdlicas

- DNER-EM 276/00 — Tinta para Sinalizagdo Rodoviaria Horizontal, a Base de Resina Acrilica
Emulsionada em Agua
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e) Obras Complementares

- DNER-ES 370/97 — Defensas Metalicas
- DNIT 099/2009-ES — Cercas de Arame Farpado

f)  Meio Ambiente
- DNIT 102/2009-ES — Protecao do Corpo Estradal — Protecdo Vegetal
10.2 ESPECIFICACC)ES COMPLEMENTARES E PARTICULARES

- EP-SN-03 — Delineadores de Defensas e Barreiras Rigidas

- EP-OC-01 - Porteira de Madeira

- EP-OC-02 — Mata-Burros Metalicos

- EC-MA-01 Revegetacdo com Arvores e Arbustos (Complementar a DNIT 102/2009-ES)
- EP-MA-03 — Regularizacdo Manual

- EP-MAB-06 — Muro de Arrimo em Rip-Rap
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DELINEADORES DE DEFENSAS E BARREIRAS RIiGIDAS — EP-SN-03

1. OBJETIVO

Para auxiliar o motorista em seu posicionamento na pista ou alerta-lo sobre situacdes de perigo
potencial sdo utilizados em alguns dispositivos auxiliares, expostos verticalmente, aplicados em
defensas, separadores fisicos, pontes, pavimento da via ou junto a ela, reforcando a
sinalizacdo convencional.

2. REFERENCIAS

Atende Tipo IA da ABNT NBR 14644
Refletividade até 70 cd/Ix/m?

3. DESCRICAO
Sao peliculas refletivas grau técnico prismatico série 3430 com adesivo sensivel a presséo.
As cores das peliculas estdo em conformidade com a Norma NBR 14644.

Sao duraveis e refletivas, consistindo em lentes esféricas aderidas a uma resina sintética e
encapsuladas em ar por uma resina sintética transparente com superficie externa lisa.

Possui adesivo sensivel a pressdo e esta em rolos nas cores de sinalizagdo viaria.

- cor branca 3870 (Codigo do produto)

- cor amarela 3871 (Cédigo do produto)
- cor vermelha 3872 (Cddigo do produto)
- cor azul 3875 (Codigo do produto)

- cor verde 3877 (Cddigo do produto)

- cor marrom 3879 (Cédigo do produto)

4. CONDICOES ESPECIFICAS

4.1 MATERIAL

S&o pecas confeccionadas em chapa de ac¢o galvanizada a fogo de bitola n° 14 com
dimensbes 0,80 x 0,75x 0,55mm. O verso da chapa é pintado com tinta epdxi na cor preta

fosco, secagem em estufa a 200 graus.

A face principal é aplicada pelicula refletiva Al (alta intensidade) na cor prata com refletancia de
acordo com a ABNT.

Montado em parte e em forma de “V” para evitar vandalismo em resina poliéster ou sintética,
de alta resisténcia mecanica, com cargas minerais ndo reativas, com duas abas externas para
fixacdo, na cor amarela.

FORMA CHAPA RETANGULAR

Cor do corpo Amarelo ambar

Dimensé&o aproximada (50 x 80 x 1.4) mm

Peso (média) 150 g

Abas de fixagcdo (75x85x 1.4) mm

Resisténcia a compresséo Carga minimo de ruptura > 40.000 kgf
Dimenséao da area refletiva (80 x 70) mm
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5. EXECUCAO

A fixacao é feita através de parafusos nas juncBes das chapas, ao centro das chapas mais
especificamente nos parafusos, de 4,0 em 4,0 m, numa altura em torno de 0,56 m.

6. INSPECAO
6.1 CONTROLE DO MATERIAL

Cada elemento do Delineador devera ser observado quanto ao atendimento das caracteristicas
técnicas prescritas pela Norma 14644

Controle de execucao

O controle dos servicos deve ser realizado através de verificacdes dos seguintes requisitos da
norma:

- localizagao, tipos e dimensdes

- condicéo de fixacdo do delineador na estrutura de suporte

- fixacdo dos delineadores

- necessidade de substituicdo do delineador por avarias quaisquer

- tipo de pelicula utilizada

- aceitacao e rejeicéo

O ndo atendimento a qualquer requisito estabelecido pela norma implica na correcdo ou
substituicdo imediata da peca.

7. CRITERIOS DE MEDICAO

Serdo medidos pelo servico efetivamente executado por unidade.
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PORTEIRAS DE MADEIRA — EP-OC-01
1. DEFINICAO

Sdo dispositivos que tém a finalidade de permitir, convenientemente, o acesso das
propriedades limitantes a faixa de dominio, garantindo maior seguranca aos usuarios da
rodovia, pois, quando fechadas, impedem a passagem de animais.

2. OBJETIVO

Esta especificacdo se aplica a execucdo de porteiras de madeira conforme projeto tipo de
obras complementares do DER/MG.

3. MATERIAIS

Os materiais a serem utilizados sdo os seguintes:

Porteira de madeira e acessorios metalicos, de acordo com o0 projeto acima indicado, com
utilizacdo de madeira certificada e com peso especifico aparente, a 15% de umidade, minimo
de 0,5g/cm?®.

Batentes de mourdo com tratamento preservativo de acordo com as normas NBR-9480 e
DNER 033/94 EM.

Acessorios metalicos de fixacdo, como dobradicas, parafusos, porcas e pregos.
4. TRANSPORTE ATE O LOCAL

Prevé-se o transporte até o local feito com caminhdo de carroceria, para manejo da porteira ja
montada em fabrica, ndo havendo necessidade desse equipamento caso a montagem seja
feita no préprio local.

5. EXECUCAO

Para implantacdo da porteira em seu local definitivo, previsto em projeto, serdo necessarias
ferramentas tais como enxaddes, trados, cavadeiras, alavancas, martelos, pas, chaves de
fendas. O local da implantagéo deve ser previamente limpo.

A seguir sdo abertas, com trado ou cavadeiras as cavas que receberdo o batente e 0 mourdo
suporte, nas dimensdes compativeis com o projeto tipo.

Apbs a colocacdo do batente e do mourdo suporte nas cavas correspondentes devera ser
compactado manualmente com soquete o terreno adjacente, de maneira que permanecam
inteiramente firmes em seu local.

Caso a porteira venha pré-montada, segue-se a fixacdo dela ao mourdo suporte, através das
dobradicas. Em caso contrario serd montada. No local, toda a porteira, obedecendo-se o
projeto tipo e suas fixacdes.

6. MEDICAO
As porteiras serdo medidas por unidade executada.
7. PAGAMENTO

Seré feito com base no preco unitario proposto, que incluird o fornecimento e transporte dos
materiais, as escavacfes necessarias, a montagem da porteira no local, toda a méo-de-obra e
encargos necessarios a execucao dos servicos.
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MATA-BURROS METALICOS — EP-OC-02
1. DEFINICAO

Sao dispositivos executados com a funcédo de impedir o acesso de gado e outros animais a
faixa de dominio, permitindo, porem, o livre trénsito de veiculos.

2. OBJETIVO

Esta especificacdo se aplica a execucdo de mata-burros em perfil metalicos conforme
desenhos-tipo OC-MB-01 e OC-MB-02 do DER/MG e indicag¢des do projeto.

3. MATERIAIS
Os materiais a serem utilizados sdo os seguintes:

Os componentes das composicdes auxiliares Concreto ciclépico fck = 15,0 MPa, com 30% de
pedra de méo (1 A 01 515 060) e formas de madeira (1 A 01 401 01), do Sicro).

Além destes, trilho metalico TR-37 ou mais pesado (pode ser material usado) ou ainda perfis
metalicos ‘I' 8" x 4.

4, EXECUCAO

A construcdo dos mata-burros sera iniciada por uma escavacao de vala, com as dimensdes
apresentadas no projeto. Prevé-se escavacdo mecéanica, com retro-escavadeira de pequeno
porte e posterior acabamento manual (escavagcédo manual).

Em seguida sdo colocadas as formas de madeira e ja posicionados os trilhos (ou perfis
metdlicos) de maneira que com o lancamento do concreto essas pecas fiqguem engastadas
nele. Finalmente, apds a cura do concreto, serdo retiradas as formas e feito o reaterro
compactado manualmente, onde necessario.

5. MEDICAO

Os mata-burros serdo medidos por unidade executada.

6. PAGAMENTO

Sera feito com base no preco unitario proposto, que incluird as escavacbes necessarias, 0
fornecimento e transporte dos materiais, a preparacdo e colocacdo das formas, o

posicionamento dos trilhos ou perfis metalicos, o lancamento do concreto, a desforma, toda a
mao-de-obra e encargos necessarios a execucao dos servicos.
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EC-MA-01 REVEGETACAO COM ARVORES E ARBUSTOS
(COMPLEMENTAR A DNIT 102/2009-ES)

1. OBJETIVO

Estabelecer a sistematica para controle da revegetacao com arvores e arbustos nas areas de
ocorréncias de materiais e passivos ambientais.

2. DEFINICOES

Plantio: processo de aplicacdo das espécies vegetais no solo para germinacdo e/ou
reproducdo, desenvolvimento vegetativo e cobertura do solo, o qual se processara por meio de
sementes ou mudas das espécies vegetais.

3. MATERIAIS

Mudas: a aquisicdo de mudas nativas a serem plantadas podera ser feita junto ao Instituto
Estadual de Florestas - IEF ou, ainda, em empresas tradicionais (floras/floriculturas) neste ramo
de atividade, dando preferéncias para espécies nativas da regiao.

Adubos, fertilizantes e calcéarios: Adubo orgénico constituido da mistura de solo organico
natural em esterco bovino ou avicola. Adubo NPK (nitrogénio, fosforo e potassio) na proporcao
necessaria e suficiente ao solo. E calcario, para correcdo da acidez do solo, na proporcao
necessaria a elevacéo do pH.

3.1 FERRAMENTAS

Para as escavacdes das covas sao utilizadas as ferramentas usuais da agricultura, pa,
picareta, enxada, escavadeira manuais, etc.

4, PREPARO PARA PLANTIO

Apbs a escolha da espécie a ser plantada, sera feita a abertura das covas nas dimensdes de
0,50 m x 0,50 m x 0,50 m.

O espacamento entre covas sera de acordo com a densidade arbérea nas imediacdes da area
a ser revegetada.

Apb6s colocar as mudas no interior das covas, estas serdo preenchidas com terra vegetal
devidamente adubada e corrigida. Em uma das partes do solo retirado da cova devera ser
incorporado calcéario (8 kg/m3 de terra), NPK 4-14-8 (7 kg/m3 de terra) e esterco bovino
curtido (20%).

O espacamento utilizado variard em funcéo do porte da planta quando adulta. As plantas serao
dispostas de forma triangular, de acordo com a figura a seguir.
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ESQUEMA DE PLANTIO E DISPOSICAO DAS MUDAS NO CAMPO

5. MANEJO AMBIENTAL

Todo o residuo gerado, sacos plasticos, vasilhames de embalagens, etc., deverdo ser
acondicionados para a disposicéo final adequada dos mesmos.

6. MEDICAO
A arborizacao vegetal sera medida por unidade plantada.

N&o serdo medidos a adubacéo complementar, a aquisicdo das mudas, todos os transportes, a
abertura, o preenchimento e a irrigacdo das covas.

7. PAGAMENTO

O pagamento sera efetuado em parcelas de acordo com as medicées:
- 50% (cinquenta por cento) apés o plantio das mudas e aprovadas pela fiscalizacao.
- 50% (cinquenta por cento) apés a germinacao de 100% das mudas plantadas.

As mudas serdo avaliadas considerando-se o crescimento, sendo considerada uma planta

sadia a que ndo apresentar doencas e/ou desfolhadas por pragas e fuste reto. As mudas fora
do padrao adequado, injuriadas ou mortas seréo substituidas por mudas sadias.
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EP-MA-03 — REGULARIZACAO MANUAL

1. OBJETIVO

Esta Especificagdo se destina definir e orientar as agdes que devem ser obedecidas na
Regularizacdo Manual de Taludes nas atividades de contencdo/erradicacdo de processos
erosivos (inclusive vogorocamentos) e assoreamentos, em Obras Rodoviarias, quando estes
processos forem componentes do Passivo Ambiental, e na Fase Operacional, quando estes
processos forem deflagrados pelo corpo estradal ja implantado, ou mesmo em decorréncia de
acOes de terceiros, neste Ultimo caso quando estas degradacdes ameacem a integridade da
rodovia ou de seus dispositivos de protecdo e seguranca.

A execucdo dos servicos necessarios ao cumprimento desta Especificacdo sera de total
responsabilidade da Construtora contratada para a realiza¢do das obras.

A Fiscalizacdo e Monitoramento serdo realizados pelo DNIT e/ou Empresa de Consultoria
contratada especificamente para este fim.

2. EQUIPAMENTOS

A regularizacao se far4 por meio de ferramentas manuais diversas e outras que se fizerem
necessarias, tais como cordas, andaimes, etc.

3. EXECUCAO

A regularizacdo manual de taludes compreende o acerto por meio de ferramentas manuais as
superficies irregulares, formando uma superficie estavel, uniforme, livre de reentrancias e
ondulacgdes, pedras ou qualquer outro obstaculo que impeca a implantagdo posterior do muro
de arrimo em Rip-Rap.

4. DESTINACAO DO MATERIAL RETIRADO

O material retirado em decorréncia do escorregamento e surgimento do ravinamento do talude
devera ser destinado para Bota-Fora.

5. INSPECAO

5.1 VERIFICAGCAO FINAL DA QUALIDADE

A verificacdo das operac¢fes de regularizacdo manual sera por apreciacao visual, sendo aceitos
desde que atendida esta norma, ressaltando que, 0s servicos rejeitados serdo corrigidos,
complementados ou refeitos.

6. MEDICAO

Os servicos de regularizacdo manual de taludes serdo medidos em funcdo da area
efetivamente trabalhada.

7. PAGAMENTO

O pagamento sera efetuado apds a aprovacao do servico pela fiscalizacéo.
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EP-MAB-06 — MURO DE ARRIMO EM RIP-RAP

1. GENERALIDADES

E o dispositivo construido com sacos de rafia ou aniagem cheios de areia ou solo local
misturado com cimento em proporc¢des devidas, para a sua consisténcia e dispostos formando
uma parede como se fosse alvenaria, de modo a funcionar como uma contencdo de peso
contra o fluxo d’agua das chuvas.

2 EXECUCAO

O servico devera ser executado basicamente com a utilizacdo de sacos de rafia ou aniagem de
cerca de 60 kg de capacidade, cheios de areia ou solo misturado com cimento. Os sacos
deverdo ser colocados em fileiras e estas organizadas em “mata junta”, permitindo amarracéo
das mesmas, similar a alvenaria de tijolos, seguindo-se a compactacdo manual com soquete
de madeira, que devera ser procedida do centro para a periferia.

Ap6s a montagem de cada duas camadas, deve se aspergir agua em quantidade moderada
para se manter a umidade 6tima da mistura.

Com o tempo, os sacos desintegram-se totalmente, preservando na mistura a forma original
moldada por eles.

Algumas recomendacdes deverdo ser adotadas:

- na construcao das barreiras, devera ser mantido o ponto baixo no eixo da mesma, para evitar
0 aparecimento de novas erosdes nas bordas;

- o desnivel entre as barreiras ndo devera ser superior a i=20%;

- as barreiras de contencao "dicks tipo rip-rap" deveram ser construidas em intervalos maximos
de 40,0 m e altura maxima 2,50 m;

- a compactacédo do solo local da base do rip-rap podera ser executada manualmente com energia
de 95% Proctor normal, sendo compactada o mais rapido possivel, em menos de uma hora.

- encher os sacos para construcdo do rip-rap com solo local peneirado na # 40 misturar com
cimento traco: 1:12;

- a utilizacdo de cobertura vegetal pode ser adotada sobre o solo-cimento, melhorando
visualmente o resultado e protegendo o material da acéo direta do sol;

- a acomodacao e empilhamento deverao ser < 9° contra o terreno erodido;

- a utilizacdo de cobertura vegetal pode ser adotada sobre o solo-cimento, melhorando
visualmente o resultado e protegendo o material da acédo direta do sol.

3. CONTROLE

O controle geométrico dos servicos sera aferido pelo alinhamento, declividade e dimensdes
através dos métodos usuais de trabalho.

As condicdes de acabamento das superficies serdo apreciadas pela fiscalizacdo com base na
apresentacdo visual uniforme e harmoniosa quanto ao relevo circundante.

4, MEDICAO

A medicdo sera realizada pelo volume, medido em metros cubicos estando incluidos no preco
a utilizacdo de méao-de-obra, materiais, ferramentas e transportes, bem como eventuais
necessarios a execugao dos servicos.

5. PAGAMENTO

O pagamento sera efetuado apds a aprovacao do servico pela fiscalizacéo.
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11. TERMO DE ENCERRAMENTO
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11. TERMO DE ENCERRAMENTO

Este VOLUME 1 - RELATORIO DO PROJETO E INFORMACOES PARA LICITACAO referente ao LOTE 4,
TRECHO 4.1 Campinas (ES-297) - Fazendinha, possui 182 (cento e oitenta e dois) folhas,
incluindo esta, numericamente ordenadas.

Belo Horizonte, 5 de novembro de 2015.
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