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1. APRESENTAÇÃO 
 
A ENECON S.A. – ENGENHEIROS E ECONOMISTAS CONSULTORES apresenta o VOLUME 3C – 
MEMÓRIA DE CÁLCULO DE ESTRUTURAS referente ao PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA CIVIL 
PARA MELHORIAS OPERACIONAIS E PAVIMENTAÇÃO DE RODOVIA VICINAL MUNICIPAL DO TRECHO 
3.2: CAJU-CANCELA-MONTE BELO, EXTENSÃO 17,9 km, LOTE 03, em atendimento ao contrato 
assinado com a PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY, no estado do Espírito Santo. 
 
Os principais dados contratuais são: 

EDITAL: Concorrência – Edital Nº 005/2014 

Nº do Processo: 003980/2013 

DATA DA LICITAÇÃO: 9 de abril de 2014 

DATA DA ASSINATURA DO CONTRATO: 9 de julho de 2014 
DATA DA ORDEM DE INÍCIO DOS SERVIÇOS: 18 de agosto de 2014 

CONTRATO Nº: 000167/2014 

PRAZO CONTRATUAL: 365 DIAS 

 
O presente documento contém a descrição dos estudos e projetos elaborados, com a indicação 
da metodologia adotada, os elementos básicos utilizados e os resultados obtidos. 
 
A Impressão Definitiva do trecho 3.2 é composta pelos seguintes volumes: 

 VOLUME 1 - RELATÓRIO DO PROJETO E INFORMAÇÕES PARA LICITAÇÃO – formato A4; 

 VOLUME 2 - PROJETO DE EXECUÇÃO – formato A3; 

 VOLUME 2A – PROJETO DE EXECUÇÃO DE OAE – formato A3; 

 VOLUME 3 - MEMÓRIA JUSTIFICATIVA – formato A4; 

 VOLUME 3A – ESTUDOS E PROJETOS AMBIENTAIS – formato A4; 

 VOLUME 3B – ESTUDOS GEOTÉCNICOS – formato A4; 

 VOLUME 3C – MEMÓRIA DE CÁLCULO DE ESTRUTURAS – formato A4; 

 VOLUME 3D – NOTAS DE SERVIÇOS E CÁLCULO DE VOLUMES – formato A4; 

 VOLUME 3E – CADASTRO PARA DESAPROPRIAÇÃO – formato A4; 

 VOLUME 4 - ORÇAMENTOS E PLANO DE EXECUÇÃO DA OBRA – formato A4. 
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PAVIMENTO

Comprimento  da ponte = 12,80 m

Largura da ponte entre barreiras = 8,00 m

Espessura do pavimento = 0,05 m
Volume de CBUQ = 5,12 m³

VOLUME TOTAL DE CBUQ = 5,12 m³

MURO DE ALA ENCONTRO E1 E E2

Área lateral de forma do muro = 13,08 m²

Espessura do muro = 0,30 m

Quantidade de muros = 2 unid.

Volume de demolição = 7,85 m³

LAJE EXISTENTE

Área da seção transversal = 0,01 m²

Comprimento da laje = 12,80 m

Quantidade de lados = 1 unid.

Volume de demolição = 0,13 m³

GUARDA CORPO EXISTENTE

Área da seção LATERAL = 1,01 m²

Espessura = 0,14 m

Quantidade de módulos = 5 unid.

Volume de demolição = 0,71 m³

VOLUME TOTAL DE CBUQ = 8,68 m³

Item 1.3_Remoção mecanizada de revestimento betuminoso.

Item 1.4_Demolição de dispositivos de concreto armado.

60



BLOCOS DOS ENCONTROS

Comprimento + 0,50 (cada lado) = 4,40 m

Largura + 0,50 (cada lado) = 3,00 m

Altura = 1,00 m

Comprimento 1:2 = 5,40 m

Largura 1:2 = 4,00 m

Área menor = 13,20 m²

Área maior = 21,60 m²

Quantidade = 2 unid.
Volume de escavação = 34,46 m³

VOLUME TOTAL DE ESCAVAÇÃO  = 34,46 m³

Volume total de escavação = 34,46 m³

Volume total de concreto = 13,60 m³

VOLUME TOTAL DE REATERRO E COMPACTAÇÃO = 20,86 m³

ENCONTRO E1

Quantidade = 4 unid.

Comprimento unitário = 9,00 m
Comprimento das estacas  = 36,00 m

ENCONTRO E2

Quantidade = 4 unid.

Comprimento unitário = 9,00 m
Comprimento das estacas  = 36,00 m

COMPRIMENTO TOTAL DAS ESTACAS  = 72,00 m

Item 2.1_Escavação manual em cavas de fundação em material de 1ª categoria.

Item 2.2_Reaterro compactado.

Item 2.3_Estaca metálicas Trilho TR‐68.

61



ENCONTRO E1

Quantidade = 4 unid.

Comprimento unitário = 9,00 m
Comprimento das estacas  = 36,00 m

ENCONTRO E2

Quantidade = 4 unid.

Comprimento unitário = 9,00 m
Comprimento das estacas  = 36,00 m

COMPRIMENTO TOTAL DAS ESTACAS  = 72,00 m

BLOCOS DO ENCONTRO

Área de projeção = 6,80 m²

Quantidade = 2 unid.

Espessura do concreto magro = 0,05 m
Volume de concreto magro = 0,68 m³

VOLUME TOTAL DE CONCRETO MAGRO = 0,68 m³

BLOCOS DOS ENCONTROS

Perimetro da projeção = 10,80 m

Quantidade = 2 unid.

Altura dos blocos = 1,00 m
Área de forma = 21,60 m²

ÁREA TOTAL DE FORMAS = 21,60 m²

Item 2.5_Concreto magro, fck = 10 Mpa.

Item 2.6_Forma plana de madeira.

Item 2.4_Ecamisamento metálico Ø380mm ‐ chapa de 6,3mm, preenchido com concreto auto 

adensável de 20MPa.
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BLOCOS DOS ENCONTROS

Área de projeção = 6,80 m²

Quantidade = 2 unid.

Altura = 1,00 m
Volume de concreto = 13,60 m³

VOLUME TOTAL DE CONCRETO = 13,60 m³

DESENHO 06 ‐ ARMAÇÃO DOS BLOCOS = 1022,00 Kg

PESO TOTAL DE AÇO = 1022,00 Kg

Item 2.7_Concreto estrutural fck > 25MPa.

Item 2.8_Armação de aço CA‐50 .
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ENCONTRO E1 E E2

Área da seção transversal = 4,26 m²

Perimetro da seção transversal  = 13,92 m 

Largura = 3,40 m

Quantidade = 2 unid.

Área de forma = 111,70 m²

MURO DE ALA ENCONTRO E1 E E2

Área lateral de forma do muro = 13,08 m²

Perimetro de forma do muro = 7,36 m 

Espessura do muro = 0,30 m

Quantidade de muros = 2 unid.

Área de forma = 56,74 m²

ÁREA TOTAL DE FORMA = 56,74 m²

ENCONTRO E1 E E2

Área da seção transversal = 4,26 m²

Largura = 3,40 m

Quantidade = 2 unid.

Volume de concreto = 28,97 m²

MURO DE ALA ENCONTRO E1 E E2

Área lateral de forma do muro = 13,08 m²

Espessura do muro = 0,30 m

Quantidade de muros = 2 unid.

Volume de concreto = 7,85 m²

VOLUME TOTAL DE CONCRETO = 36,82 m³

Item 3.1_Forma plana de compensado plastificado (incluindo escoramento vertical para altura 

de 1,5m a 5,0m).

Item 3.2_Concreto estrutural fck = 25 Mpa.
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DESENHO 6 ‐ ARMAÇÃO DOS ENCONTRO E1 e E2 = 1450,00 Kg

DESENHO 7‐ ARMAÇÃO DOS MUROS ALA = 1657,00 Kg

PESO TOTAL DE AÇO = 3107,00 Kg

APARELHOS DOS ENCONTROS

Comprimento = 2,0 dm

Largura 2,5 dm

Espessura = 0,19 dm

Quantidade = 6 unid.

Volume de neoprene fretado = 5,70 dm³

VOLUME TOTAL DE NEOPRENE FRETADO = 5,70 dm³

ENCONTRO E1 E E2

Área da seção transversal do encontro = 4,26 m²

Quantidade de áreas = 2 unid.

Área de apicoamento = 8,52 m²

VIGA PRÉ‐MOLDADA

Comprimento da viga a der apicoado = 12,60 m²

Altura da viga a ser apicoado + laje = 0,20 unid.

Área de apicoamento = 2,52 m²

ÁREA TOTAL  = 11,04 m²

FUROS DE 20mm U

Quantidade de furos = 51 unid.

Quantidade de lados unidos = 1 unid.

QUANTIDADE TOTAL = 51 unid.

Item 3.5_Apicoamento de concreto existente

Item 3.6_Furo Ø20mm para união da laje do tabuleiro.

Item 3.4_Aparelhos de apoio de neoprene fretado ‐ 250x200x19mm 6 unidades.

Item 3.3_Armação de aço CA‐50.
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FUROS DE 32mm 

Quantidade de furos = 7 unid.

Quantidade de lados unidos (E1 e E2) = 2 unid.

QUANTIDADE TOTAL = 14 unid.

Área de apicoamento = 11 m²

Consumo para 2mm de espessura = 3,34 unid.

QUANTIDADE TOTAL = 36,87 Kg

FURO Ø20mm

Área do furo = 314,16 mm²

Comprimento do furo = 150 mm

Quantidade de furos = 51 unid.

Volume de Sikabond = 2403,32 ml

FURO Ø32mm

Área do furo = 804,25 mm²

Comprimento do furo = 300 mm

Quantidade de furos = 14 unid.

Volume de Sikabond = 3377,84 ml

VOLUME TOTAL = 5781,16 ml

Altura dos encontros (acrescida de 20cm) = 4,56 m

Largura dos encontros = 3,40 m

Número de encontros = 2 unid.

QUANTIDADE TOTAL = 31,01 m²

Item 3.8_Aplicação de Sikadur 32 entre estrutura existente apicoada e estrutura nova.

Item 3.9_Aplicação de adesivo epoxi Sikabond em furos de 20mm e 32mm.

Item 3.10_Geossintetico drenante Macdrain ou similar

Item 3.7_Furo Ø32mm para união dos encontros.
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VIGAS

 

Área da seção transversal  = 0,22 m²

Quantidade = 3 unid.

Comprimento  = 12,60 m

Área de forma = 8,32 m³

VOLUME TOTAL DE CONCRETO = 8,32 m³

DESENHO 7‐ ARMAÇÃO DAS VIGAS = 3152,00 Kg

PESO TOTAL DE AÇO = 3152,00 Kg

TABULEIRO

Área da seção transversal sem pré‐laje = 0,66 m²

Perimetro de forma = 0,22 m

Comprimento  = 12,60 m

Área de forma = 4,09 m²

ÁREA TOTAL DE FORMA = 4,09 m²

TABULEIRO

Área da seção transversal sem pré‐laje = 0,66 m²

Comprimento  = 12,60 m

Volume de concreto = 8,32 m³

VOLUME TOTAL DE CONCRETO = 8,32 m³

DESENHO 008 ‐ ARMAÇÃO DAS TRANSVERSINAS = 1332,00 Kg

PESO TOTAL DE AÇO = 1332,00 Kg

Item 4.7_Concreto estrutural fck > 25MPa para o tabuleiro.

Item 4.8_Armação de aço CA‐50 para o tabuleiro.

Item 4.6_Forma plana de compensado plastificado para o tabuleiro.

Item 4.3_Concreto estrutural fck > 35MPa, para 3 vigas pré‐moldadas.

Item 4.4_Armação de aço CA‐50, para vigas pré‐moldadas.
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BARREIRAS

Comprimento da ponte = 12,80 m

Quantidade de lados com barreiras = 1 unid.
Comprimento = 12,80 m

COMPRIMENTO TOTAL = 12,80 m

JUNTA 

Largura da ponte alargada = 3,40 m

Quantidade de lados com juntas = 2 unid.
Comprimento = 6,80 m

COMPRIMENTO TOTAL = 6,80 m

PAVIMENTO

Comprimento  da ponte = 12,80 m

Largura da ponte entre barreiras = 10,00 m

Espessura do pavimento = 0,05 m
Volume de CBUQ = 6,40 m³

VOLUME TOTAL DE CBUQ = 6,40 m³

CANTONEIRA 

Comprimento das vigas = 12,75 m

Quantidade de lados com pingadeiras = 2 unid.
Comprimento = 25,50 m

COMPRIMENTO TOTAL = 25,50 m

Item 5.2_Junta Jeene JJ 2540 VV

Item 5.3_Pavimento CBUQ

Item 5.1_Barreira New Jersey.

Item 5.4_Cantoneira de alumínio para pingadeiras 30x30x3mm (2 unidades)
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DRENO

Comprimento dos drenos = 0,65 m

Quantidade dedrenos = 9 unid.

Quantidade de encontros = 2 unid.
Comprimento = 11,70 m

COMPRIMENTO TOTAL = 11,70 m

Vigas

Perímetro lavado das vigas = 2,40 m

Comprimento das vigas = 12,75 m

Quantidade de vigas = 9 unid.
Área lavada = 275,40 m²

Encontros

Altura da parede (parte de trás) = 4,36 m

Altura da parede (parte da frente) = 3,48 m

Largura da parede = 11,75 m

Quantidade de encontros = 2 unid.
Área lavada = 184,24 m²

Muros de ala

Altura dos muros = 4,36 m

Largura dos muros = 3,00 m

Quantidade de muros = 4 unid.
Área lavada = 52,32 m²

Tabuleiro

Perímetro lavado = 11,44 m

Comprimento da ponte = 13,20 m
Área lavada = 151,01 m²

COMPRIMENTO TOTAL = 662,97 m²

Item 5.6_Limpeza da estrutura existente.

Item 5.5_Dreno barbacâ em tubo de PVC Ø50mm (9unidades).
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3. TERMO DE ENCERRAMENTO 
 
Este VOLUME 3C – MEMÓRIA DE CÁLCULO DE ESTRUTURAS referente ao LOTE 3, TRECHO 3.2: 
CAJU-CANCELA-MONTE BELO, possui 71 (setenta e uma) folhas, incluindo esta, numericamente 
ordenadas. 
 
 

Belo Horizonte, 30 de abril de 2015. 
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