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1.0 — IDENTIFICACAO DA EMPRESA/HISTORICO DO CONTRATO
1.1 - INTRODUCAO

PROJEMAX Engenharia e Consultoria Ltda. apresenta, a consideracdo da Prefeitura Municipal
de Presidente Kennedy — ES (PMPK), o Volume 1 — Relatério do Projeto e Informacg6es para
Licitacdo do Relatorio Final, Trecho 01 Estrada Leonel - Alegria, referente a “Elaboragdo de
Projetos Executivos de Engenharia Civil Para Melhorias Operacionais de Rodovias Municipais”,

que compBem o lote 1l do Edital de Concorréncia 04/2014.

1.2 — IDENTIFICACAO DA EMPRESA

EMPIESa: ..vvoecceccececee e Projemax Engenharia e Consultoria Ltda.
N P et bbbt a ettt b e 35.788.793/0001-30
T ol Tor= o ] = To U | TSSOSO Isenta
Inscrigdo Municipal (RI0 de JANGITO): .....oviiiriiiiiisiceeee e 16.521-2
Sede - ENEreCo: ....oovvvvveviecieiecce e Av. Rio Branco, 257 / Grupo 1903 — Centro

CEP: 20.040-009 Rio de Janeiro — RJ
Tl /T FaX: i s (21) 2533 7972/ (21) 2533 6758
ENderego EIBtrONICO: .....cooiiiiiiieiieee e projemax@projemax.com.br
=] PSSP (27) 3711 5944 / (27) 9987 9100
ReSpONSAVEIS TECNICOS: ....coveeeereeierenierieeeesieeas Rodolpho Giovanni Bonelli (CREA-RJ 30.906-D)

Eduardo Leite Gulo (CREA-SP)

1.3—-HISTORICO DO CONTRATO

PrOCESS0 N O: .ottt e et e e e e et e e e e e e e e e e e e eeeeeere e ———aaeaaeaaennn—_ 003961/2013
Edital de Concorréncia PUDIICA: ....uvveeeeeeeeeeeeee e Edital de Concorréncia 004/2014
Data da CONCOITENCIA: ooeeeeeeeeeeeee e 08 de abril de 2014
Objeto: i Servigos Técnicos de Engenharia para Elaboracéo de Projetos

Executivos de Engenharia Civil para Melhorias Operacionais
e Pavimentacdo de Rodovias Vicinais Municipais Localizadas
nos seguintes Trechos: Estrada Leonel — Alegria, Estrada
Cancela — Leonel ES 162, Aguas Pretinhas/Santa Llcia —
Divisa Atilio Vivacqua, Agua Pretinha — Agua Preta — Divisa
Atilio Vivéacqua, S&o Paulo — Agua Pretinha, Sdo Paulo —
Cabral — Divisa com Itapemirim (Brejo Grande), Agua
Pretinha/Santa Lucia - Cancela
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Prazo para EIaboragao d0S SErVICOS: .......ccccveiiiiieieeiesie e see e 365 Dias Corridos
CONLFALIO NLO: ettt et e e bt et e e be e et e e naneabeeanneas 000166/2014
Data de ASSINATUIA: ....c.eiviiieiieiieieie ettt sttt bbb nre e 09 de Julho de 2014
Data da Ordem de INiCi0 dOS SEIVIGOS: .......ccereririreriiinieiiesieese e 18 de Agosto de 2014
Valor Total do CONLIALO: ......cviiieieicie e R$ 1.988.750,17
Saldo Contratual FINANCEITO.........ciiiiiiii i R$ 1.988.750,17
Saldo Prazo Contratual............coceiiiiiiiinieieie e 260 Dias Corridos

1.4 — CONSTITUICAO DO RELATORIO DE PROJETO
1.4.1 - VOLUME 1 — RELATORIO DE PROJETO E INFORMAGOES PARA LICITACAO

O volume contém de forma resumida a apresentacdo do trabalho para a concepc¢do do projeto de

forma objetiva, com quadro demonstrativo e planilha resumo.

1.4.2 - VOLUME 2 — PROJETO DE EXECUGAO

Neste volume ¢ apresentada a documentacéo grafica do Projeto de Execucao, inclusive projeto tipo.
1.4.3 - VOLUME 3 — MEMORIA JUSTIFICATIVA

O volume contém a memdria descritiva adotada para a elaboracdo dos projetos, descrevendo de
forma ampla e abrangendo os estudos realizados, a metodologia adotada, os itens de projeto

desenvolvidos, suas conclus@es e recomendacdes.
1.4.4 - VOLUME 4 — ORCAMENTO E PLANO DE EXECUCAO

Neste volume sdo apresentadas quantidades auferidas para a elaboragdo do orgamento dos servicos
a serem executados, com memoria de calculo das estruturas projetadas, planilha de quantidades e a

planilha resumo por etapas de servicos.
1.4.5 - VOLUME 3A — ESTUDOS E PROJETOS AMBIENTAIS

Este volume consiste nos levantamentos de dados e informagdes que permitem uma adequada
insercdo das varidveis ambientais no projeto final de engenharia, a elaboracdo de programas e
projetos para mitigar e compensar 0s impactos significativos das fases de execucdo e operagdo da

rodovia bem como a obtencao das Licencas Ambientais necessarias.
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1.4.6 - VOLUME 3B— ESTUDOS GEOTECNICOS

Neste volume sdo apresentados os boletins de sondagem e os resumos de estudos do subleito e
empréstimos, 0s ensaios e as misturas necessarios a elaboracdo desses estudos como também, 0s

ensaios da pedreira e areal a serem utilizados.
1.4.7 - VOLUME 3D- NOTAS DE SERVIGCO E CALCULO DE VOLUMES

Neste volume sdo apresentadas as notas de servico referentes ao greide de terraplenagem projetado

e a memoria de calculo dos volumes de terra movimentado.
1.4.8 - VOLUME 3E — CADASTRO PARA DESAPROPRIACAO

Neste volume é apresentada a caracterizacdo das areas e benfeitorias a serem desapropriadas em
funcdo do tracado, suas localizacGes, delimitagfes em relagdo ao bordos do tragado da estrada

existente, o cadastro individual dos proprietarios.

1.5 - SITUACAO FINANCEIRA DO CONTRATO

Item Descricéo Obs Valor (R$)
A Valor do Contrato Pi (R$) 1.988.750,17
B  Valor Total dos Aditivos (R$) -

C  Valor do Contrato Pi Atualizado (R$) A+B 1.988.750,17
D  Total Servicos Medidos (R$) -
E  Saldo Contratual Pi (R$) C-D 1.988.750,17
F  Total Reajustes Realizados (R$) -
G  Total Reajustes Pagos (R$) -
H  Saldo Contratual (Pi+R) C+F-D-G 1.988.750,17

ElProiemax VOLUME 1 - RELATORIO DO PROJETO E INFORMAGOES PARA LICITACAO
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Descricdo

Medicéo de Projeto
Medicéo de Projeto
Medicéo de Projeto
Medicéo de Projeto
Medicéo de Projeto
Medicéo de Projeto
Medicéo de Projeto
Medicéo de Projeto
Medicéo de Projeto
Medicéo de Projeto
Medicéo de Projeto
Medicéo de Projeto
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Medicdes Realizadas

% Valor (R$)

Valor Global Periodo Pi Reaj.

15,25%
15,25%
15,25%
15,95%
4,16%
4,55%
4,93%
4,55%
4,55%
4,55%
5,16%
5,82%
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3.0 - RESUMO DOS ESTUDOS REALIZADQOS
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3.1-PLANO FUNCIONAL

O Plano Funcional foi elaborado objetivando definir a configuracdo da rodovia no que se refere as
instalacdes, facilidades e dispositivos que compdem o ambiente rodoviario, determinados a partir da
analise da expectativa do trafego usuario, classificacdo funcional da rodovia bem como da
verificacdo das condicdes de ocupacdo e uso do solo, de forma a promover a sua integragdo com o

meio.
CARACTERIZACAO DOS TRECHOS

A rodovia objeto do presente trabalho apresenta uma extensdo de 2,03km, constituindo-se parte do
sistema viario da Prefeitura Municipal de Presidente Kennedy. A rodoia encontra-se instalada na
regido sul do estado nas imediagdes da divisa com o Estado do Rio de Janeiro.

CLASSIFICACAO FUNCIONAL

Os segmentos viarios em termos funcionais podem ser classificados como “vias coletoras” que tém

por funcdo precipua a coleta do trafego para direcionamento as vias arteriais secundarias.
CLASSIFICACAO TECNICA

Em termos de classificacdo técnica, entende-se que a rodovia deva enquadrar-se segundo as

caracteristicas fisicas correspondentes a de rodovias Classe 1V ondulada.
CARACTERISTICAS TOPOGRAFICAS

A orografia da regido onde se desenvolve o segmento em projeto se apresenta predominantemente

ondulada.
DADOS CLIMATICOS

Segundo Kdppen, a classificagdo climatica é tipo Aw, caracterizado por dias quentes e tmidos com

chuvas no veréo (de novembro a janeiro) e secas no inverno (de junho a agosto).

A precipitacdo média anual se situa em torno de 1.000 a 1.200 mm.

I:lProiemax VOLUME 1 - RELATORIO DO PROJETO E INFORMAGOES PARA LICITACAO
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DADOS EXISTENTES E COLETADOS

Foi realizado levantamento expedito das condicGes de tracado e geométricas da rodovia bem como
a investigacdo para conhecimento das condicdes topograficas da regido e também de detalhes sobre
a condicdo de uso do solo, principalmente para o levantamento de nucleos urbanos e localidades
existentes ao longo dos trechos, possibilitando o desenvolvimento de possiveis tracados, levando
em consideracao a seguranca dos usudrios e a melhor relacdo beneficio-custo para os investimentos

a serem realizados.

O conhecimento das condi¢cbes gerais das rodovias permitiu concluir que a maior preocupacgao, em

termos funcionais deve estar ligada a necessidade de:

e Adequar as condic¢des de tragado das rodovias;
e Implantar geometria (planialtimétricas) adequada;

e Implantar dispositivos de controle operacional nas travessias urbanas.

A transposicdo da area urbanizada da localidade de Alegria foi um dos problemas identificados e
que tiveram as possiveis solucdes debatidas com mais afinco com a Fiscalizacdo, no sentido de se

padronizar e otimizar as solucBes a serem implementadas.

Na visita ao trecho foram também identificados 0s acessos secundarios existentes, intersecdes entre
os trechos do projeto, bem como os locais de paradas de onibus para a consequente adoc¢éo de baias

e abrigos no projeto.
SEGMENTACAO DOS TRECHOS

Os trechos se apresentam de forma geral com caracteristicas de rodovia implantada
predominantemente em éarea rural, valendo ressaltar a ocorréncia nas travessias urbanas dos

elementos apresentados a seguir identificados como polos geradores de trafego:

e Residéncias;

e Farmacias;

e Comércio em Geral;

e Escolas;

e Ginésio de Esportes;

o lgrejase

e Tanques de Resfriamento de leite.

DPrOiemax VOLUME 1 - RELATORIO DO PROJETO E INFORMAGOES PARA LICITACAO
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EsBOCO DO PLANO FUNCIONAL

Partindo das premissas anteriores foram elaboradas as plantas apresentadas a seguir destacando-se
os trechos com interferéncia urbana, onde serdo implantadas as medidas adequadas a presenca de

trafego local e de pedestres, discutidas com a Fiscalizagéo.
CONCEPCAO DAS INTERSECOES E PROJETOS TIPO DE ACESSOS SECUNDARIOS

As intersecdes foram concebidas segundo o “layout’ tipo rétula fechada, com raio de conversao que
permita a circulacdo de veiculos articulados, comuns na regido, em especial aqueles utilizados no

transporte de cana e madeira.

Quanto aos acessos as fazendas, foi feita uma avaliagdo individual quanto as condicbes de
visibilidade e nelas serdo implantadas “limpa-rodas”, melhorando as condi¢des de acessibilidade e

seguranca atuais.
APRESENTACAO DOS RESULTADOS

As plantas do Plano Funcional, elaboradas a partir das premissas acima identificadas estdo

apresentadas no Volume 3 — Memdria Justificativa.

I:lProiemax VOLUME 1 - RELATORIO DO PROJETO E INFORMAGOES PARA LICITACAO
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3.2—-ESTUDOS DE TRACADO

Os estudos de tragado desenvolvidos no projeto em tela objetivaram, inicialmente, a verificagéo das
condicdes geomeétricas das vias existentes identificando os locais carentes de implantacdo de

adequacOes operacionais.

A partir das informacdes levantadas e das recomendagdes definidas nas reunides realizadas com a
Secretaria de Obras e com a Fiscalizacdo do projeto, foram definidos os locais objeto de retificacdo

geomeétrica, tentando sempre, manter o tracado original.

Ditos locais, em principio, restringem-se a retificacbes de curvas e variantes contornando

perimetros urbanos.
PROCEDIMENTO ADOTADO

Tomou-se como premissas basicas para a definicdo do tracado, fatores relativos a manutencdo do
tracado atual dos trechos, mitigacdo de impactos ambientais, topografia da regido e a minimizacao

dos movimentos de terras e das areas sujeitas a desapropriacdes.

Em termos geométricos, planialtimétrico, os estudos de tracado foram desenvolvidos para atender a

classificacdo da rodovia estabelecida no S.R.E. definida como Classe 1V.
APRESENTACAO DOS RESULTADOS

No Volume 3 — Memoria Justificativa sdo apresentados os eixos dos trechos previamente definidos,
no qual foram embasados 0s projetos geométricos.

I:lProiemax VOLUME 1 - RELATORIO DO PROJETO E INFORMAGOES PARA LICITACAO
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3.3 - ESTUDOS DE TOPOGRAFICOS

Ap0s definidas as diretrizes a serem seguidas nos projetos a serem desenvolvidos, foram iniciados

0s servicos de campo referentes aos Estudos Topogréaficos.

Os trabalhos englobam também o nivelamento/contranivelamento das estacas e o levantamento das

secOes transversais do terreno natural.

No desenvolvimento dos estudos estdo sendo respeitadas as recomendacgdes contidas na Instrugédo
de Servico 1S-205 das Diretrizes Bésicas / 2006 para Elaboracao de Estudos e Projetos Rodoviarios
do DNIT.

O trabalho em elaboragdo envolve as seguintes atividades:

e Implantacdo e Georreferenciamento dos Marcos de Controle Planimétricos — Base de Apoio
Topogréfico;

e Implantacdo da Poligonal de Apoio Planimétrica;

e Implantacdo de Marcos de Controle Altimétrico — RRNN;

e Implantacdo de Rede de Apoio Altimétrica — Rede de RRNN;

e Levantamento de Se¢Oes Trasnrversais;

e Batimetria;

e Levantamentos Planialtimétricos Cadastrais / Faixa de Dominio; e,

e Levantamento de Obras de Arte Correntes.

METODOLOGIA ADOTADA

Ao longo dos trechos objeto dos estudos foram implantados marcos, que serviram de orientacdo e
controle planimétrico aos trabalhos topograficos, podendo também servirem como de controle

altimétrico, pois encontram-se nivelados e contranivelados geometricamente.

Estes marcos sdo constituidos por blocos de concreto simples e dispostos, entre si, cerca de 5
quilémetros, visando minimizar a influéncia da curvatura terrestre no ajuste de suas coordenadas

planas.

Tomou-se como partida para o georeferenciamento desses marcos os pares SV2 — SV1. Os vértices
de origem estdo posicionados através de coordenadas UTM, e seus vértices locados através do
Sistema de Posicionamento Global (GPS), com constelagio NAVSTAR (Navigation System With

DPrOiemax VOLUME 1 - RELATORIO DO PROJETO E INFORMAGOES PARA LICITACAO
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am Ranging), utilizando-se, leitura de dupla freqiiéncia (L1+L2) na definicdo das coordenadas,
obedecendo-se a tolerancia de fechamento linear de 1/50.000.

As coordenadas geograficas transformadas para planoretangulares UTM dos marcos de origem e
referéncia SV2 — SV1, bem como os demais, foram obtidas através do rastreamento de satélites,
coletadas por meio de equipamentos receptores geodésicos de dupla frequéncia por processo
diferencial estatico, tendo como Datum Horizontal o elipsdide SIRGA2000/MC-39.

APRESENTACAO DOS RESULTADOS

No Volume 3 — Memoria Justificativa sdo apresentadas as monografias dos marcos bem como as
plantas com as localizagcdes dos Vértices da Poligonal de Apoio para o Trecho Estrada Leonel -
Alegria.

I:lProiemax VOLUME 1 - RELATORIO DO PROJETO E INFORMAGOES PARA LICITACAO
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3.4 - ESTUDOS DE TRAFEGO

Os Estudos de Trafego e visaram a obtencdo dos parametros de trafego necessarios a elaboragdo dos
projetos executivos de engenharia para implantacdo/pavimentacdo de sete rodovias municipais
localizadas no municipio de Presidente Kennedy, no Estado do Espirito Santo, com os objetivos de:
(i) determinar a classe de projeto a ser adotada; (ii) determinar o nimero N - Equivalente de
Operacdes do Eixo Padrdo, necessario para a defini¢cdo do projeto de pavimentacéo; (iii) verificar a
capacidade de trafego ao longo dos trechos, durante o periodo de vida Gtil do projeto; e (iv) fornecer
0s subsidios necessarios a definicdo das solucdes a serem adotadas nas principais intersecdes nos

trechos em questao.
O estudo de trafego envolveu os seguintes itens:

e Socioecondmica da Regido;

e Sistema Viario e Trechos em Estudo;

e Coleta e Andlise dos Dados de Tréafego Existentes;
e Pesquisas Complementares de Trafego;

e Definicdo do VMD Atual;

e Alocagdo do Trafego;

e Projecdo do Trafego;

e Estudo de Capacidade;

e Determinac¢do do Numero “N” e

Os trechos em estudo sdo apresentados a seguir:

Trecho Trecho E)Etégf)ao
1 Estrada Leonel - Alegria 1,80
2 Estrada Cancela — Leonel — ES - 162 6,30
3 Agua Pretinha / Santa Lucia - Cancela 7,40
4 Agua Pretinha / Santa Lucia — Divisa Atilio Vivacqua 4,70
5 Agua Pretinha - Agua Preta — Divisa Atilio Vivacqua 4,70
6 S30 Paulo — Agua Pretinha 4,70
7 Sé&o Paulo — Cabral — Divisa Itapemirim (Brejo Grande) 8,00

VOLUME 1 - RELATORIO DO PROJETO E INFORMAGOES PARA LICITACAO
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MAPA DE LOCALIZAGAO DOS TRECHOS EM ESTUDO
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Os estudos de capacidade foram desenvolvidos de acordo com a metodologia preconizada pelo
Highway Capacity Manual, do HRB, edi¢do de 2000, para rodovias com pista simples, com duas

faixas de trafego.

Analisou-se a capacidade e determinou-se o nivel de servigo ao longo do trecho em estudo, para os
anos de 2017 (ano de abertura), 2026 (ano de projeto). O Resumo do Estudo de Capacidade é

apresentado a seguir:

REsuMO DO ESTuDO DE CAPACIDADE

Veloc. PTSF

Trecho ANos NS VIC (km/h) (%)
2017 A 0,01 93,9 25,5
T.1- Estrada Leonel - Alegria
2026 A 0,02 93,0 26,9
2017 A 0,01 93,7 22,7
T.2- Leonel — Cancelas/Sta. Lucia
2026 A 0,02 93,2 23,9
2017 A 0,01 94.4 24,2
T.3- Cancelas — Sta. Lucia/A. Pretinha
2026 A 0,02 93,6 25,6
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Veloc. PTSF

Trecho AnNos NS VIC (km/h) (%)
T.4- Div. A. Vivacqua — Sta.Lucia-A. 2017 A 0,02 95,4 26,2
Pretinha 2026 A 0,03 94,1 28,3
2017 A 0,01 97,3 23,7

T.5- A. Preta — A. Pretinha
2026 A 0,02 96,7 24,9
2017 A 0,01 96,9 23,4

T.6- A. Pretinha — S. Paulo
2026 A 0,01 96,4 244
T.7 — S.Paulo — Cabral-Div. Itap. 2017 A 0,02 9.1 21,8
(B.Grande) 2026 A 004 94,9 30,4

DETERMINACAO DO NUMERO “N”

Os quadros apresentados a seguir mostram o resumo dos resultados obtidos para os numeros “N”
dos sete trechos, incluindo uma analise de sensibilidade considerando uma composic¢ao presumida
do trafego pesado, incorporando parcelas de caminhGes mais pesados que o0s atuais, verificados nos

postos de contagem de trafego.

Verificou-se que, pelo método da AASHTO ndo houve variacao, sendo que, pelo método USACE,

foram observadas algumas mudancas significativas, apenas ao considerar o periodo de 15 anos.

NUMERO “N” RESUMO

Numero "N" - Resumo
com composicdo atual do trdfego pesado | com composicdo presumida do tréfego pesado

recho AASHTO USACE AASHTO USACE
N1 N10 N1 N10 N15 N1 N10 N1 N10 N15
1. Alegria - Estrada Leonel 28x10M4 | 3,3x10% |51x10M|6,1x10%[1,0x10%|2,7x 104 |3,2x 105 5,6 x 10 | 6,7 x 10 |1,1x 106
2. Leonel - Cancelas/Sta Licia 1,7x10M [ 21x10% [22x10M] 2,7 x 10°5 14,6 x 10°5] 1,7 x 10M | 2,1 x 105 3,5x 104 | 4,3x 105 |7,3x 10"
3. Cancelas - Sta Lcia/A.;Pretinha 22%10M | 2,8x10°% [2,9x 10| 3,7x 105 (6,3x 105} 2,2 x 10 | 2,8 x 105 | 4,6 x 10M | 58 x 10"5 (9,8 x 105

4. Div. A.Vivacqua - Sta.Lucia-A.Pretinha 3,3x10M | 3,9x10% [4,3x10M|51x10%(8,5x 10"%] 3,3x 104 [ 39x 105 | 6,9x 104 | 8,3x 10" |1,4x 10'6

5. A.Preta - A. Pretinha 16x10M [ 1,9x10% [22x10M] 2,6 x 10°5 14,3 x 10°5] 1,6 x 10M | 1,9x 105 | 3,4 x 104 | 4,1x 10'5 16,7 x 10"5
6. A. Pretinha - S. Paulo 1,3x10M4 [ 15x10% |1,7x104]2,1x 105 (3,4x 105] 1,3x 10 | 1,5x 105 | 2,7x 104 | 32x 10’5 |53 x 10°5
7. S.Paulo-Cabral-Div. tap. (B. Grande) 19x 104 [ 23x 10 |25x10M] 3,0x 1075 5,0 x 10°5] 1,9x 10 | 2,3x 105 | 4,1 x 10M | 49x 10’5 [8,0x 105
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3.5-ESTUDOS GEOLOGICOS
HIDROGRAFIA

A hidrografia da regido se configura por uma rede de drenagem predominantemente dendritica, com
a presenca de rede trelica. O trecho Estrada Leonel - Alegria estd localizado na Bacia do Rio

Itabapoana, constituinte da Regido Hidrografica Atlantico Sudeste.

A Regido Hidrografica do Rio Itabapoana, que tem como principal corpo hidrico o rio Itabapoana,
de dominio da Unido, drena os estados do Rio de Janeiro, Espirito Santo e Minas Gerais, onde estao
localizadas suas nascentes. Ao sair de Minas, ele percorre aproximadamente 213 km, fazendo a
divisa entre os estados do Espirito Santo e do Rio de Janeiro, apresentando vazdo média de 49.354
I/s. Sua foz localiza-se entre os municipios de Presidente Kennedy-ES e Sdo Francisco de
Itabapoana-RJ. A regido hidrografica é basicamente composta pela bacia de drenagem do proprio
rio no Espirito Santo, que inclui os afluentes da margem esquerda, e um pequeno conjunto de bacias
adjacentes, entre elas a do corrego do siri e a do corrego Maroba, que atravessam a baixada
litoranea, afluindo diretamente para o litoral. O rio Itabapoana e seus afluentes drenam uma éarea
total de 4.875 km2, sendo que aproximadamente 2.955 km?2 estdo localizados dentro do Espirito
Santo. Os principais afluentes do Itabapoana sdo: na margem esquerda (ES): o rio Preto, 0 cOrrego
Santa Maria,0 rio Veado, o ribeirdlo Sdo Romdo, o cérrego Castelinho, corrego Palmital, rio
Calcado, corrego Alegre, rio Barra Alegre, cérrego Trindade; na margem direita (RJ): corrego
Ubiraja, corrego Sao Pedro, corrego Piral, cdrrego Muqui do Sul, corrego da Penha, rio Preto,
cérrego dos Caetes, corrego Jordao, cérrego dos Galos. Abrange os seguintes municipios no estado
do Espirito Santo: Divino Sdo Lourenco, Dores do Rio Preto, Guagui, Sdo José do Calcado, Bom
Jesus do Norte, Apiaca, Mimoso do Sul, e parcialmente Marataizes, Itapemirim, Muqui e Presidente
Kennedy; no estado de Minas Gerais 0s municipios: Alto Caparad, Capara0, Espera Feliz e Caiana;
e parcialmente os municipios do Rio de Janeiro: Porcitncula, Varre-Sai, Bom Jesus do Itapaboana,

Campos dos Goitacazes e S&o Francisco de Itabapoana.
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BACIA HIDROGRAFICA DO RIO ITABAPOANA
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Fonte: IEMA/CERH

CARACTERIZACAO GEOLOGICO-GEOMORFOLOGICA

O estudo da Geomorfologia (forma do relevo) de uma regido produz dados capazes de subsidiar
uma correta abordagem, do ponto de vista ambiental e econdmico, as intervencdes antrépicas em
uma dada regido ou territdrio. A analise e consequente caracterizacdo dos componentes ambientais,
dentre eles os condicionantes geoldgicos, sdo de grande valia para a gestdo publica, pois sustentam

0s processos decisorios em diversos niveis e atividades.
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Na engenharia rodoviéria, particularmente no estado do Espirito Santo, que possui relevo bastante
acidentado, os estudos geomorfoldgicos sdo costumeiramente utilizados para a determinagdo de
melhores tracados, com minorados impactos fisicos e ambientais, e possibilitando maior economia

na implantacao de empreendimentos dessa natureza.
AREA DE ESTUDO

A érea de estudo abrange, em nivel mais geral, aos limites do municipio de Presidente Kennedy,
localizado ao sul do estado do Espirito Santo, com area total de 583,933 km? (IBGE, 2010). O clima
da regido é tropical litoraneo umido e edafoclimaticamente considerado tropical egatérmico, quase
mesotérmico e sub Umido do tipo seco, a temperatura média anual é aproximadamente 23° C, no
verdo aproximadamente 25°C, estacdo muito quente, e no inverno aproximadamente 20° C,
temperatura amena. Embora a quantidade de chuvas varie muito, ha predominancia de um volume
de 900 a 1.000 mm anual. O maior volume ocorre entre 0s meses de novembro a janeiro
(INCAPER, 2011).

MAPEAMENTO GEOMORFOLOGICO

Segundo a classificacdo geomorfoldgica proposta pelo Manual Técnico de Geomorfologia (IBGE,
2009) a regido € enquadrada no Dominio Geomorfoldgico Depositos Sedimentares. Esse dominio é
constituido pelas areas de acumulacgdo representadas pelas planicies e terracos de baixa declividade
e, eventualmente, depressdes modeladas sobre depdsitos de sedimentos horizontais a sub-
horizontais de ambientes fluviais, marinhos, fluviomarinhos, lagunares e/ou edlicos, dispostos na
zona costeira ou no interior do continente. Os depdsitos sedimentares caracterizam-se pela
ocorréncia de sedimentos arenosos e argiloarenosos com niveis de cascalho, basicamente do grupo

da Formacdo Barreiras e dos ambientes costeiros, depositados durante o periodo Cenozdico.
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PRESIDENTE KENNEDY - MORFOESTRUTURAS

Legenda

- Depositos Sedimentares

B Af, Acumulagao Fluvial @, Sede Municipal

~~—— Trechos em estudo

Fonte: UFES e CGeo-IJSN

Num segundo nivel de classificacdo hierarquica de relevo podemos encontrar, no territério
Kennediense, trés Regibes Geomorfoldgicas distintas: Acumulacdo Fluvial, Planicies Costeiras e
Piemontes Inumados. Esta Gltima, constituida pela Unidade Geomorfoldgica Tabuleiros Costeiros, é

de especial interesse por abranger a area onde estdo locados os trechos rodoviarios em tela.

PRESIDENTE KENNEDY - REGIOES GEOMORFOLOGICAS

Legenda

. Piemontes Inumados

o - ; @® Sede Municipal
Af, Acumulagéo Fluvial M —

Fonte: UFES e CGeo-lJSN

Planicies Costeiras
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PRESIDENTE KENNEDY - UNIDADES GEOMORFOLOGICAS

» 8 Depésitos Sedimentares

@ Sede Municipal
~—— Trechos em estudo

Fonte: UFES e CGeo-IJSN

Estes terrenos constituem-se de sedimentos cenozoicos do Grupo Barreiras depositados sobre o
embasamento muito alterado, fato que dificulta muitas vezes a diferenciacdo dos dois materiais. Os
sedimentos apresentam espessura variada e disposi¢do suborizontal, com mergulho para leste, em
direcdo ao Oceano Atlantico, sdo constituidos de areias e argilas variegadas com eventuais linhas de
pedra.

UNIDADES GEOLOGICO-AMBIENTAIS E FORMAS DE RELEVO PREDOMINANTES

Segundo a classificagio CPRM/IBGE (2010), os trechos em estudos se localizam, em sua maior
parte no Dominio dos Complexos Gnaissemigmatiticos e Granulitos, com predominio de gnaisses
paraderivados, podendo conter por¢Ges migmatiticas. As formas de relevo encontradas variam entre
0 Dominio de Colinas Amplas e Suaves, Dominio de Colinas Dissecadas e de Morros Baixos e
Dominios Montanhosos.

Estes terrenos geram manto de alteracdo de espessura variavel, com ocorréncias localizadas de
blocos de rochas preservados, estes Gltimos apresentam anisotropia mecéanica média a alta o que
favorece ao desplacamento de lascas e quedas de blocos, em especial nas por¢des expostas de rocha
sad. A suscetibilidade a processos erosivos e movimentos naturais de massa é considerada de média a
alta. Originam solos com elevado teor de argila, pouco permeaveis, muito porosos, moderadamente
plasticos e de boa capacidade de compactagéo.
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Também s8o encontrados terrenos de classificacdo referente ao Dominio dos Complexos
Granitoides ndo Deformados, que alteram-se de forma heterogénea deixando blocos e matacdes em
meio ao solo, podendo desestabilizar obras se estas forem parcialmente apoiadas sobre eles e podem
movimentar-se em taludes de corte. Originam solos argilo siltico-arenosos, pobres em nutrientes e
ricos em aluminio, de boa qualidade fisica (porosos — retém bem a agua e nutrientes). Quando
pouco evoluidos, se desestabilizam com facilidade em taludes de corte. Nos solos com pedogénese
incipiente sdo aproveitaveis como saibro e os solos mais evoluidos mostram boa capacidade de

compactacdo. As formas de relevo encontradas se assemelham as descritas anteriormente.

Por ultimo, constata-se a existéncia de trechos com terrenos do Dominio dos Sedimentos
Cenozoicos inconsolidados ou pouco consolidados, depositados em meio aquoso. Apresentam
baixo grau de coeréncia e baixa resisténcia ao corte e a penetracdo, o que implica em facilidade de
remocdo por maquinario de corte. Por outro lado, exibe baixa capacidade de suporte, 0 que
condiciona o aparecimento de trincas e abatimentos. Constiui-se de ambiente fluviolacustre com
predominio de sedimentos arenosos, intercalados com camadas argilosas, ocasionalmente com
presenca de turfa. Exibem configuracdo morfolitoestrutural favoravel a existéncia de sistema de
drenagem de baixa energia, com afloramento do lencol freatico ou com ocorréncia do mesmo a
baixas profundidades, o que implica em terrenos problematicos a execucdo de obras que envolvam

escavacdo. Sao areas sujeitas a rapido alagamento.

PRESIDENTE KENNEDY - UNIDADES GEOLOGICO-AMBIENTAIS

Legenda
DOMINIO DOS COMPLEXOS Séries graniticas subalcalinas:
GRANITOIDES NAO a. Dominio de Colinas Amplas e Suaves
DEFORMADOS b. Dominio de Colinas Dissecadas e de Morros Baixos
S| Gnaisses Paraderivados:
ggm@;ga%igﬁmz’fgos a. Dominio de Colinas Amplas e Suaves
E GRANULITOS b. Dominio de Colinas Dissecadas e de Morros Baixos
d  c. Dominio Montanhosos
DOMINIO DOS SEDIMENTOS i i s
CENOZOICOS POUCO A MODE- (ataTr:::?esirg: sedimentos de composigdes diversas:
RADAMENTE GONSOLIDADOS; | b Tabuleiros Dissecados
ASSOCIADOS A TABULEIROS )
RS, s rancans
DEFORMADOS: ORTOGNAISSES a. Planicies Fluviais ou Fluviolacustres
*; b. Planicies Flaviomarinhas
DOMINIO DOS SEDIMENTOS — i 5
CENOZOICOS INCONSOLIDADOS | Amblente uvidlaciaie: .
OU POUCO CONSOLIDADOS, } = a. Planicies Fluviais ou Flaviolacustres
) b. Planicies Fluviomarinhas
DEPOSITADOS EM MEIO AQUOSO
Ambiente marinho costeiro:
a. Dominio de Colinas Amplas e Suaves
® Sede Municipal ~——— Trechos em estudo

Fonte: CPRM
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SUSCETIBILIDADE A PROCESSOS CONDICIONANTES DE RISCO GEOLOGICO

Segundo dados do CPRM/IBGE (2010) & area compreendida pelos trechos em tela apresenta alta

suscetibilidade a processos condicionantes de risco geologico. A regido apresenta terrenos

portadores de rochas com heterogeneidade geomecanica moderada, o0 que condiciona

suscetibilidade média a queda de blocos e desplacamentos em trecho que apresentem afloramentos

rochosos expostos. O manto de alteracdo, em geral muito espesso, possui alta suscetibilidade a

erosdo hidrica, a escorregamentos e aos movimentos de rastejo.

PRESIDENTE KENNEDY - SUSCETIBILIDADE A PROCESSOS CONDICIONANTES DE RISCO GEOLOGICO

Terrenos com desenvolvimento de manto de alteragdo com baixa
suscetibilidade & eroséo hidrica e muito baixa suscetibilidade & movimentos de
massa do tipo escorregamento e rastejo.

W Terrenos portadores de rochas com grande homogeneidade geomecanica, o que

| condiciona muito baixa suscetibilidade a queda de blocos e desplacamentos.

Manto de a com st ibili média & erosdo hidrica, e
ibili baixaa 1tos e rastejo.

g

Terrenos formados por sedimentos e solos com alta suscetibilidade a erosao
hidrica e muito baixa suscetibilidade a movimentos de massa do tipo
escorregamento e rastejo.

3] Terrenos portadores de rochas com heterogeneidade geomecénica que

| condiciona suscetibilidade alta a queda de blocos e desplacamentos. Manto de

alteragdo espesso com média suscetibilidade a erosdo hidrica e alta a
il s de dotipo ) e rastejo.

Terrenos portadores de rochas com h i ani di ,0
que condiciona suscetibilidade média a queda de blocos e desplacamentos.
Manto de alteragdo muito espesso com muito alta suscetibilidade a erosdao
hidrica e a escorregamentos e rastejos.

Areas suscetiveis ainundagao

Sede Municipal e~—— Trechos em estudo =~ Corpo Hidrico

Fonte: CPRM
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3.6 - ESTUDOS GEOTECNICOS

Para desenvolvimento dos Estudos Geotécnicos os procedimentos obedeceram ao prescrito na IS-
206, segundo preconizado nos Termos de Referéncia, conforme item 7.3 — Estudos Geotécnicos e
Geotécnicos, tanto no que diz respeito as sondagens do subleito e ocorréncias de materiais, quanto
no que se refere aos ensaios dos materiais prospectados, a menos da energia utilizada nos ensaios de
compactacdo, para os quais utilizou-se aquela referente ao Proctor Intermediério (26 golpes por
camada). Esta alteracdo foi feita em funcdo de resultados de estudos recentes que tém demonstrado
a melhoria das caracteristicas de deformabilidade elastica de solos finos em funcdo do aumento da

energia de compactacéo.
ESTUDO DO SUBLEITO

Objetivando conhecer os materiais constituintes do subleito das vias, foram coletadas amostras ao
longo das diretrizes, mediante a execucdo de sondagens a pa e picareta e trado, dispostas de tal
forma que proporcionassem sua necessaria caracterizacdo com vistas ao atendimento do nivel de
detalhamento exigido pelo Projeto Executivo de Engenharia. Os pogos de sondagem foram locados
com base no projeto geométrico vertical, excluindo-se segmentos nos quais foram projetados
aterros, que consistem principalmente de baixadas e travessias de talvegues. Assim sendo, a locacao
dos furos de sondagem e a determinagé@o de sua profundidade foram feitas de forma a caracterizar
convenientemente os cortes até a profundidade minima de 1,0m abaixo do pavimento acabado. Para

o trecho em estudo foram obtidos os seguintes resultados:

14 pocos de sondagem, com espacamento médio de aproximadamente 140m. Foram obtidas 50
amostras, em profundidades que atingiram um méaximo de 10,80m, correspondendo a valores entre
1,00m a 1,30m abaixo do greide projetado. As amostras foram submetidas aos ensaios pertinentes, e
o0s resultados obtidos determinaram a seguinte distribuicdo em termos de grupos de classificagdo
TRB:

e Solos A-6 — 2 amostras (4%)
e Solos A-7-6 — 48 amostras (96%)

Os resultados demonstram a existéncia exclusiva de solos argilosos, com 96% das amostras

classificadas como do tipo A-7-6. No que se refere aos valores de ISC, os mesmos variaram de
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10,9% a 27,6%, com média de aproximadamente 21%, demonstrando assim que predominam solos
com elevado suporte, considerando-se tratar-se de solos finos.

Né&o foi constatada ocorréncia de rocha em nenhuma das sondagens executadas.
VERIFICAGCAO DO NiVEL D’AGUA NOS CORTES

Objetivando detectar a presenca de nivel d’agua ou umidade excessiva nos cortes projetados, foram
efetuados furos de sondagem nos pontos de passagem e na parcela central de cada corte. Estes furos
foram deixados abertos por um periodo de 24 horas, efetuando-se apds este periodo a medicdo do

nivel d’4gua.
SONDAGEM DE RECONHECIMENTO (SPT)

Foram realizadas 06 sondagens, visando o reconhecimento dos solos em corte e capacidade para

aterros, conforme boletins a seguir:
OCORRENCIAS DE MATERIAL PARA PAVIMENTAGAO

Para utilizacdo nas camadas de sub-base e base é indicada a Jazida Sdo Bento, em regime de
exploracdo comercial, que dista 17,05km do canteiro de obras programado, com acesso por estrada

ndo pavimentada.

As caracteristicas geotécnicas do material proveniente desta ocorréncia atendem convenientemente
as exigéncias normativas para a camada de sub-base. Com relagdo a utilizacdo na camada de base,
constatou-se valores por demais elevados para o indice de Plasticidade (IP) e para o Limite de
Liquidez (LL), com valores minimos estatisticos em nove amostras de 17,1 % e 52,4%,
respectivamente, enquanto que os exigidos por norma sdo de no maximo 6% para o IP e 25% para o
LL. Tendo em vista os resultados obtidos, procedeu-se a avaliacdo do Equivalente de Areia (EA),
que por norma deve ser superior a 30% quando forem ultrapassados os limites de IP e LL. O valor
minimo estatistico do EA determinado para nove amostras foi de apenas 8,5%, inviabilizando a

utilizagdo do material “in natura” para execuc¢do da camada de base.

Assim sendo, optou-se inicialmente por avaliar misturas do tipo solo-areia. Os resultados
demonstraram que a curva granulometrica resultante apresenta significativa descontinuidade, ndo se

engquadrando em nenhuma das faixas de norma, podendo prejudicar a estabilidade do material
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compactado. Desta forma, alterou-se a avaliagdo para misturas do tipo solo-brita, concluindo-se, em
funcéo dos resultados dos ensaios, pela mistura das seguintes propor¢oes:

e 30% de Brita 2

e 10% de Brita0

e 30% de PG de Pedra

o 30% de Solo (Jazida Séo Bento)

A andlise estatistica das caracteristicas geotécnicas da mistura indicada é apresentada no Volume
3B — Estudos Geotécnicos. Por determinacdo da Fiscalizacdo, esta mistura devera ser executada na
pista de rolamento. Assim sendo, as distancias de transporte dos materiais foram determinadas de
suas origens a pista.

PEDREIRA

A ocorréncia indicada para execucdo das obras é a Pedreira Ultramar, em exploracdo comercial,
localizada as margens da rodovia BR-101, distando 25,15km (1,25km ndo pavimentados) do
canteiro de obras programado para os segmentos. Esta ocorréncia apresentou nos ensaios efetuados

os valores constantes do quadro inserido a seguir.

Caracteristicas do Material da Pedreira Ultramar
Abrasdo Los Angeles

. Adesividade  Indice de Forma
Faixa Desgaste (%)

Satisfatéria com

= e 0,5% de Dope

0,67
AREAL

Para obtencédo de areia necessaria a execucdo das obras é indicado o Areal Dois Irméos, localizado
préximo a BR-101, distando 47,25km (6,75km nédo pavimentados) do canteiro de obras programado
para 0 segmento. Esta ocorréncia apresentou nos ensaios efetuados os valores constantes do quadro

inserido a sequir.
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Caracteristicas do Material de Areal Dois Irmaos

% Passando

Equivalente Impureza
#4  #8 #16 #30 #50 #100 #200  deAreia Organica
100 951 64,0 299 120 240 0,60 90,6% Auséncia

APRESENTAGAO DOS RESULTADOS

Sdo apresentados no Volume 3B — Estudos Geotécnicos os resumos de estudos dos ensaios

efetuados e os boletins de sondagem para o subleito, jazida para pavimentacdo, além de areal e
pedreira.
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3.7 - ESTUDOS HIDROLOGICOS

Os estudos hidrolégicos foram elaborados com o objetivo de determinar o regime pluviométrico da
regido, definir as curvas de chuvas e calcular as vazbes contribuintes, de forma a permitir a

caracterizacdo e o dimensionamento dos dispositivos de drenagem que se fazem necessarios.
METODOLOGIA ADOTADA

Os estudos foram desenvolvidos de acordo com a IS 203 — Instrucdo de Servi¢o para Estudos
Hidrologicos do Manual de Diretrizes Bésicas de Estudos e Projetos Rodoviarios — Publicacdo IPR
726/2006, levando-se em consideracdo as metodologias preconizadas no “Manual de Hidrologia
Basica para Estruturas de Drenagem”, publicagdo IPR — 715/2005 e normas vigentes para servicos

dessa natureza.
As atividades desenvolvidas até 0 momento foram as seguintes:

e Coleta de Dados Pluviométricos;
e Caracterizagdo da regido do projeto;
e Analise e processamento dos dados coletados;

e Caracterizagdo pluviométrica da regido do projeto.
CARACTERIZACAO DA REGIAO DO PROJETO
Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), o clima da regido do Projeto esta
localizado na Zona Climatica Tropical Brasil Central Quente Umido. A altitude do municipio oscila

do nivel do mar a 270 metros. O trecho 01, rodovia em questdo, estd localizado na Bacia do Rio

Itabapoana, constituinte da Regido Hidrografica Atlantico Sudeste.

As principais caracteristicas climaticas da regido séo:

Temperatura médiaanual: ... 26° C
Temperatura maxima média anual: ... 31°Ca34°C
Temperatura minima médiaanual: ... ... 12°Cal8°C
Precipitacdo total (média anual): ... 1000 a 1200 mm
Numero total de dias de chuva (média anual): ... 90 dias
Trimestre mais CNUVOSO: ..o Nov/Dez/Jan
Trimestre MaiS SECO: ... Jun/Jul/Ago
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Umidade relativaanual: ... 80%

Insolacdo total anual (média anual): ... 2000 a 2200 h/ano

Quanto a cobertura vegetal e ao uso do solo, cabe referéncia que o revestimento vegetal era
originalmente constituido por Floresta Estacional Semidecidual, encontrado no Dominio Mata
Atlantica, que se apresentam hoje, em face a ocupacédo antropica, substituidas por pastagens e areas

cultivadas, ocorrendo pequenas manchas esparsas da remanescente vegetacdo original.
CARACTERIZAGCAO PLUVIOMETRICA DA REGIAO DO PROJETO

Muito embora o municipio possua Estacdo Automatica da INMET (Instituto Nacional de
Meteorologia) denominada “Presidente Kennedy A-622, Cdédigo OMM 86853, Registro 15 UTC,
com inicio de registro de dados a partir de 18/06/2008, ndo foi possivel utiliza-la para a
caracterizacdo do regime pluviométrico da regido, devido a pequena série histérica que possuli.
Assim sendo, efetuou-se a pesquisa ao banco de dados da Agéncia Nacional de Aguas (ANA). Para

o0 trecho em questdo foram analisados os dados de chuvas de trés postos pluviométricos:

Estacdes Pluviométricas Analisadas

Cddigo Nome Sub-bacia Operadora Latitude Longitude Alt.  Periodo
2041000 Vﬁg(':g’ua E;g;;;ﬁ]‘;”:r(%”;) CPRM -20°5446"  -41°1142° 76 5>
2141017 5% J0%€ s 5;8;;;:‘;‘;’2'%”;) CPRM -21°0345"  41°1428" 120 5>
naos NS ny e o @ B

A precipitacdo média e os dias de chuva mensais de cada um dos postos sdo apresentados nos

histogramas seguintes.
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Histograma de Precipitacdo Média Mensal e N° de Dias de Chuva - Esta¢ao 2041000
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Histograma de Precipitacdo Média Mensal e N° de Dias de Chuva - Estagdo 2141017
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Histograma de Precipitacdo Média Mensal e N° de Dias de Chuva - Esta¢édo 2040006
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Vamos Construir Juntos!

As estacfes 2041000, 2141017 e 2040006 apresentam série historica longa e consistente, além
disso, as precipitagbes médias mensais e os dias de chuva sdo constantes, sem grandes
discrepancias. Considerando estes fatores, optou-se por realizar o estudo dos trés postos
apresentados e utilizar somente o posto que mostrar um resultado critico para a execucao do projeto
de drenagem, ou seja, aquele que apresentar a maior intensidade de chuva para o dimensionamento

da drenagem rodoviaria.

Histogramas de Precipitacdo Total Anual Estacéo Atilio Vivacqua - Codigo 2041000
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Histogramas de Precipitacdo Total Anual Estacédo S&o Jose das Torres — Codigo 2141017
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Histogramas de Precipitacdo Total Anual Estacdo Usina Paineiras — Cédigo 2040006
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m Precipitacdo Total Anual (mm)

Para as estacOes citadas apresenta-se a precipitacdo média anual para cada ano, mostrada nos

histogramas a seguir:

Histograma de Precipitacdo Média Mensal Anual Estagéo Atilio Vivacqua - 2041000

Precipitacdo (mm)

m Precipitacdo Média Mensal Anual (mm)

VOLUME 1 - RELATORIO DO PROJETO E INFORMAGOES PARA LICITACAO

OProjemax 39



& atura “"'II

P,
- 4

PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY
ESPIRITO SANTO

Histograma de Precipitacdo Média Mensal Anual Estacdo S&o José das Torres - 2141017
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A partir dos dados de chuvas obtidos para as estacGes Atilio Vivacqua, Sdo José das Torres e Usina
Paineiras, foi aplicado o método estatistico de Chow-Gumbel, utilizando os tempos de recorréncia

preconizados em norma.
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Tempo de Recorréncia

Tipo de Drenagem Tempo de Recorréncia

(em anos)
Drenagem Sub-superficial 1
Drenagem Superficial 10
Canal 15
Bueiros Tubulares
Orificio 25
Canal 25
Bueiro Celular
Orificio 50
Pontilhdo 50
Ponte 100

Utilizando a isozona D, caracterizada por uma zona de transicdo, entre continental e maritima, a
caracterizacdo pluviométrica regional se traduz pelas curvas que relacionam a intensidade
pluviométrica com os diversos periodos de recorréncia e duragdo. Apresentam-se a seguir 0S

histogramas para as Esta¢des Atilio Vivacqua, Sao José das Torres e Usina Paineiras:
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Vamos Construir Juntos!
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Frequéncia x Altura de Chuva x Duracdo para Estacao Atilio Vivacqua
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Vamos Construir Juntos!

Frequéncia x Intensidade x Duracdo para Estacdo Atilio Vivacqua
Cadigo 2041000
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Vamos Construir Juntos!

Frequéncia x Altura de Chuva x Duracao para Estacao S8o José das Torres
Codigo 2141017
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Frequéncia x Intensidade x Duracéo para Estacdo Sao José das Torres
Cddigo 2141017
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Vamos Construir Juntos!

Frequéncia x Altura de Chuva x Duracéo para Estacdo Usina Paineiras
Cadigo 2040006
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Frequéncia x Intensidade x Duracéo para Estacdo Usina Paineiras

Cddigo 2040006
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CONCLUSAO

O estudo pluviométrico com valores criticos apontou para o Posto Sdo José das Torres, porém o
desvio padréo € elevado e o0 posto se encontra em regido mais elevada que os demais, podendo ser

influenciado por chuvas orograficas. Diante disso, 0 posto a ser utilizado para os estudos de vazao
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dos dispositivos serd do Posto Pluviométrico Usina Paineiras - Cddigo 2040006, devido aos

valores criticos obtidos no estudo.
METODOLOGIAS PARA DETERMINACAO DAS VAZOES DE PROJETO

Serdo realizadas pela determinacdo das caracteristicas fisicas das bacias hidrograficas em cartas
topogréficas, e depois calculadas as vazBGes de dimensionamento das obras de transposi¢cdo das

rodovias.

Os estudos e projeto foram realizados seguindo o Manual de Hidrologia Bésica para Estruturas de
Drenagem, Publicacdo IPR — 715/2005 e Manual de Drenagem de Rodovias, Publicacdo IPR —
724/2006 e normas vigentes.

TALVEGUES

A metodologia proposta para estes locais esta apresentada a seguir estando diferenciada em funcgéo

do valor da area de contribuicdo, conforme o Manual de Hidrologia e exposto a seguir:

e Bacias até 1,0 km? — Método Racional;
e Bacias entre 1,0 km? e 10,0 km? — Método Racional Acrescido de Coeficiente de Retardo;

e Bacias maiores que 10,0 km? — Método do Hidrograma Unitario Triangular.

O tempo de concentracdo utilizado no estudo é o método de Kirpich Modificada, que fornece
velocidades proximas das médias das outras expressdes que podem ser utilizadas de acordo com o
Manual de Hidrologia Basica para Estrutura de Drenagem — IPR 715/2005.

A férmula é expressa por:

L3
Te= 1,42 x (—)%%%
H
Onde:
Tc= Tempo de Concentracdo, em horas;

L= Comprimento do curso d’4gua, em km; e
H = Desnivel maximo, em metros.
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MAPA DAS BACIAS HIDROGRAFICAS

As bacias hidrogréficas presentes no trecho de projeto foram delimitadas através da Carta
Topogréafica na escala 1: 50.000 e informacdes do levantamento em campo. Deste modo, foi

possivel calcular as vazdes solicitantes. Apresenta-se a seguir 0 mapa com as bacias demarcadas:
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DIMENSIONAMENTO DAS OBRAS DE ARTE CORRENTES

Apols a obtencdo dos dados necessarios e das vazdes, como area (kmz2), extensdo do talvegue
principal (km) e Declividade (m), foi realizado o dimensionamento das obras de arte correntes da

rodovia em tela.
DRENAGEM SUPERFICIAL E DRENAGEM PROFUNDA

No calculo das vazbes afluentes aos dispositivos de drenagem superficial foi utilizado o Método
Racional, anteriormente apresentado, considerando-se 0s parametros pertinentes a cada caso e
utilizando TR=10 anos e tempo de concentragdo de 5minutos (16,66 cm/h) numa faixa de
contribuicdo unitaria, tomando-se o metro como unidade, determinando-se a extensdo critica de
cada dispositivo utilizado no projeto. Para a Drenagem Profunda, utiliza-se TR= 1 ano e tempos de

concentragéo de 1h.

Estes célculos sdo apresentados nos préximos relatérios, no item Projeto de Drenagem, de acordo

com 0 cronograma.
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4.0 - RESUMO DOS PROJETOS

VOLUME 1 - RELATORIO DO PROJETO E INFORMAGOES PARA LICITACAO

OProjemax 55






PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY
® ESPIRITO SANTO

4.1 - PROJETO DE GEOMETRIA

O Projeto Geométrico foi desenvolvido objetivando a implantacdo da via de acordo com as
condicdes fisico-operacionais estabelecidas para a classe da rodovia, considerando-se os elementos
obtidos a partir dos levantamentos topograficos e estudos de trafego realizados, visando a definicao
geomeétrica da diretriz projetada, detalhando-se planialtimetricamente o seu eixo e determinando-se
a configuracdo da secdo transversal em cada trecho.

CARACTERISTICAS GEOMETRICAS

O projeto geométrico foi elaborado levando em consideracdo os valores limites admissiveis
constantes das Normas para Projeto Geométrico de Rodovias Rurais — DNER/1999, respeitando-se

0 que preconiza o Edital no que se refere a classificagdo funcional da rodovia.

CARACTERISTICAS OPERACIONAIS E GEOMETRICAS

Classe v
Regiéo ONDULADA
Velocidade Diretriz 40 km/h
Distancia Minima de Visibilidade de Parada (Desejavel) 45m
Distancia Minima de Visibilidade de Ultrapassagem 270m
Abaulamento Transversal 3%
Raio Minimo de Curva Horizontal 50m
Taxa de Superelevacdo (max.) 8%
Rampa Méxima 6%
K min Convexo (Absoluto) 5
K min Cdncavo (Absoluto) 7
Largura da Pista 6,00m
Largura do Acostamento Externo 1,30m
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INDICES PLANIMETRICOS

TRECHO: ESTRADA LEONEL - ALEGRIA

Largura da Pista

Raio Minimo

Raio Maximo

Tangente Minima

Tangente Maxima

Ndmero Total de Curvas

NUmero de Curvas Simples
NUmero de Curvas com Transi¢do
NUmero Total de Quebras de Tangentes
Extenséo Total do Trecho (Projeto)
Extensdo Total em Curva

Extensdo Total do Trecho em Tangente

INDICES ALTIMETRICOS

TRECHO: ESTRADA LEONEL - ALEGRIA

Rampa Méxima

Rampa Minima

Extensdo em Nivel

Extensdo Continua em Rampa Méxima
Extensdo Continua em Rampa Minima
Extensdo Total em Rampas

Extenséo Total em Curvas Verticais
“K” Min. Coéncavo (Desejavel)

“k” Min. Convexo (Desejavel)

OProjemax

6,00m
50,00m
300,00m
96,72m
254,23m
13

13
1.874,36m
1.343,27m

531,09m

4,931%
0,805%
80,00m
250,00m
1.233,09m
800,00m
20,01
25,26
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PROJETO EM PLANTA

A rodovia foi projetada como Classe 1V, regido Ondulada com implantacdo de acostamentos ao

longo de todo o segmento.

O novo tracado que teve como diretriz principal o alinhamento atual da rodovia, em leito natural,
aproveitou sempre que possivel a caixa estradal existente implantando a corre¢do das curvas com

raios inadequados, de modo a adequé-lo a classe de projeto.

As melhorias do tracado foram implementadas atraveés do estudo de variantes ao tracado atual,
levando-se em consideracdo a adocdo de curvas horizontais com raios adequados as condicdes

locais.

A diretriz do projeto foi desenvolvida, objetivando a implantacéo plena do novo tragado, de modo a
aproveitar o maximo possivel o tracado atual, visando com isso, minimizar a formacdo de novos

passivos ambientais.
A configuracdo do trecho projetado é apresentada a seguir com a sua extensao:

TRECHO: ESTRADA LEONEL - ALEGRIA

Estaqueamento Extensdo
7 + 18,73 a 101 + 13,09 1.874,36

De acordo com as Normas para Projeto Geométrico de Rodovias Rurais — DNER/1999 foi utilizada
a concordancia em clotdide para os raios inferiores a 500m, tendo em vista a velocidade diretriz de
60 km/h.

A area total a ser desapropriada foi definida como aquela compreendida entre o limite de 5,0 metros
além da linha de off-set, de maneira a incorporar os dispositivos de drenagem superficial e as bocas

de bueiros projetados.
PROJETO EM PERFIL

O projeto em perfil contempla o langamento do greide final de pavimentacdo sobre o perfil do
terreno, respeitadas as caracteristicas estabelecidas nas Normas para Projeto Geométrico de

Rodovias Rurais — DNER/1999, nas recomendagdes da Fiscaliza¢do e aquelas constantes do Edital.
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Adotou-se para concordancia dos ramos, curvas em parabola vertical simples e compostas, que
permitam uma boa distancia de visibilidade, garantindo-se, com isso, a seguranca e o conforto do

usuario.

Os dados do greide foram processados de modo a serem respeitados os valores de “K” minimo para
a determinacdo do comprimento da curva vertical, concava ou convexa, para cada 1% de variacao

na declividade longitudinal.

A velocidade diretriz de projeto foi de 40 km/h, tendo sido adotados para a determinacédo das curvas
verticais os valores de “K” minimo (absoluto) de 5 e 7 para curvas cbncavas e convexas,

respectivamente.
O comprimento minimo “L” da curva vertical expressa em (m) metros foi definido pela formula:

L=K.A, onde;
A: diferenca algébrica entre as rampas (i%); e,
K: par@metro de curvatura da parabola (m).
No projeto ¢ apresentado o “greide” de pavimentacdo que subsidiou, em fungdo das espessuras
dimensionadas para estrutura do pavimento, a definicdo do ‘“greide” de terraplenagem e a

correspondente largura do terrapleno

As listagens contendo todos os elementos definidores do greide de pavimentacdo da rodovia, tais
como: estacas e cotas dos PIVs, PCVs e PTVs, distancias entre PIVs e dos PCVs aos PTVs, rampas,

valores de “e” maximo e de “K”, sdo apresentados a seguir.
SECAO TRANSVERSAL
A secdo transversal tipica de projeto foi definida com as seguintes caracteristicas:

e Pista com duas faixas de trafego de 3,0m de largura, acostamentos nos bordos externos de
1,30m de largura e ombros exteriores aos dispositivos de drenagem de 0,50m;

o Declividade transversal de 3% na pista e nos acostamentos, nos trechos em tangente;
¢ Inclinacéo do talude de aterro na razéo de 3(H):2(V);
¢ Inclinacdo do talude de corte em solo na razdo de 1(H):1(V) e

¢ Inclinagdo de talude de corte em rocha na razéo de 1(H):10(V).

S&o apresentadas a seguir as se¢des tipo de projeto geométrico conforme detalhada anteriormente.

. VOLUME 1 - RELATORIO DO PROJETO E INFORMAGOES PARA LICITAGAO
60 OProjemax ¢ ¢



PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY
ESPIRITO SANTO

\ 8,60 .

0,80 ! 1.30 3,00 3,00 1,30 0,30 0,50
DREN.|  ACOST. PISTA PISTA acosT. 2] & ‘
y vl =
1 % ol 8
N —~—3,00 % 3,00 % ey

TANGENTE M%\

<
L 8,60 |
L0.80 ¢ 1,30 | 3,00 : 3,00 . 130 1939 hep
DREN. ACOST. PISTA PISTA ACOST. |3 E%
x| =
| To—w— D, z
&_.‘,"3 \
2NN
CURVA SOLO_APILOADO l} "
\\

SUPERELEVACAO

Para compensar a influéncia da forca centrifuga nas curvas horizontais adotou-se superelevacdo em

todas as curvas projetadas, calculadas pelo seguinte critério.

R R?

[ZRmin R2minj
,onde;

€ = €max

e = taxa de superelevagdo a adotar (m/ m);
emax = taxa méaxima de superelevacdo adotada (m/ m);
R =raio de curva (m); e

Rmin = raio minimo para a taxa maxima de superelevacdo adotada para velocidade diretriz
em questdo (m).

Os valores obtidos foram arredondados para cima em escala de 0,5 em 0,5%.

Para a distribuicdo da superelevagéo foi adotado o seguinte critério:

Ldt
T = - onde;

T = comprimento de transi¢do da tangente / abaulamento (m);
L = comprimento de transi¢do da superelevagdo (m);

Dt = declividade transversal da pista em tangente (%); e

e = superelevacdo mantida no trecho circular (%).
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Considerando-se 0 que preconiza as Instrucdes para Superelevacdo e Superlargura em Projetos
Rodoviarios do DNER/1979, para a velocidade diretriz de projeto de 40 km/h, adotadas para a

definicdo destes parametros, a superelevacao é dispensavel para raios acima de 1.250 metros.

Os valores maximos da superelevacdo definida no projeto foi de 8,00%, apresentando variacao

entre 3,00% e 8,00% linearmente em funcéo do raio de curvatura entre os limites estabelecidos.

A distribuicdo da superelevagdo foi processada a partir do eixo de rotagdo posicionado,
coincidentemente, com o eixo projeto sendo mantida a inclinacdo transversal para toda largura da

plataforma projetada.
SUPERLARGURA

A definicdo da superlargura a ser adotada nas curvas horizontais foi feita em funcdo das

condicionantes geométricas planialtimétricas do tracado e da velocidade diretriz de 40 km/h.

As superlarguras projetadas, segundo as Instrucdes para Superelevacdo e Superlargura em Projetos
Rodoviarios do DNER/1979, visaram dimensionar o acréscimo total da largura de pista em curvas,
de forma a considerar as exigéncias operacionais entdo decorrentes, crescentes com a curvatura, e

assegurar um padrdo adequado de seguranca e conforto.

Na adocdo das superlarguras, obtida por alargamento simétrico da pista, e a favor da seguranca,
considerou-se como veiculo de projeto o do tipo CO (Caminh&o-Onibus), deslocando-se em rodovia
de pista simples e mao dupla constituida por 2 faixas de trafego com largura total de 6,00metros.

Os valores de superlargura adotados no projeto variaram até o limite de 0,80m de acordo com o raio

e a velocidade definida por segmento.
APRESENTACAO DOS RESULTADOS

Os quadros de curvas horizontais e verticais com 0s elementos definidores deste projeto
planialtimétrico, sdo apresentados no VVolume 3 — Memoria Justificativa e no Volume 2 — Projeto de

Execucéo as plantas do projeto.
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4.2 - PROJETO DE TERRAPLENAGEM

O Projeto de Terraplenagem foi desenvolvido tendo por objetivo caracterizar e quantificar, os
servigos relativos a movimentacéo de terras para a implantacdo da rodovia, segundo os parametros
fisico-operacionais estabelecidos para a classe da rodovia, assegurando a melhoria da condicdo de

operacdo e o incremento do conforto e seguranga do usuério.

Foram considerados para elaboracdo do projeto de terraplenagem o escopo de servi¢o constante do
Edital além das Normas e Especifica¢fes vigentes, tomando por base os elementos fornecidos pelos
Estudos Topograficos, Geoldgico-Geotécnicos e Projeto Geométrico além das recomendacbes de

ordem ambiental e as observagdes de campo, feitas "in loco”.
SECAO TRANSVERSAL TI1PO DE PROJETO

A secdo transversal de terraplenagem foi definida a partir das dimensdes consideradas para a
configuracdo geomeétrica final da pista acabada, levando-se em consideracdo as recomendacdes do

Edital que estabelece a classificagdo funcional da rodovia como Classe 1V em regido Ondulada.

A largura da secdo tipo de terraplenagem foi estabelecida para cada situacdo de corte e aterro
identificadas no projeto levando em consideracdo a plataforma acabada de pavimentacdo com o
incremento necessario decorrente da espessura do pavimento projetado além dos dispositivos de

drenagem e ombro, para acabamento da terraplenagem.
INCLINACAO DOS TALUDES

Tendo em vista as informacdes obtidas nos Estudos Geotécnicos, e levando-se em consideracao a
estabilidade dos taludes existentes, verificada "in loco"”, os quais se apresentam com um bom
comportamento, apesar de verticalizados, foram adotadas as seguintes inclinacdes para os taludes

no projeto de terraplenagem:
o Aterro: H/V=3/2
e Corte em Solo: H/V=1/1

As secOes transversais, tanto de aterro quanto de corte em solo, com alturas iguais ou superiores a

10,00 metros, foram providas de bermas e/ou banquetas, com largura igual a 3,00 metros e
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inclinagéo para o bordo interno de 3,00%, mantendo-se a relagédo H/V dos taludes de acordo com o

tipo de secdo.
INTERVENGOES DE TERRAPLENAGEM

Durante a elaboracdo do projeto de terraplenagem procedeu-se ao célculo dos volumes, dividindo-
se, inicialmente, o trecho em sub segmentos e promovendo-se 0s ajustes necessarios no projeto

geomeétrico para compensacao dos volumes de cortes e aterros.

Tendo em vista a acentuada declividade transversal do terreno natural buscou-se no projeto de
terraplenagem analisar as secdes transversais individualmente, promovendo-se 0s ajustes
necessarios na geometria, de forma a evitar o afastamento da linha de “off-sets”, minimizando-se
dessa forma, a necessidade de implantacdo de contencbes quer sejam elas de pé de corte ou de

“greide”.

As intervencdes de terraplenagem levaram em consideracdo a mitigacao dos impactos ambientais e
sociais, propondo-se, desta forma, a melhoria das condi¢des de mobilidade para o usuario com
seguranga e conforto através do enquadramento da rodovia existente na classe de projeto prevista,
bem como a recuperacdo dos impactos ambientais negativos existentes mediante a execucao das
intervencdes necessarias representadas pela execucdo de cortes e/ou aterros, segundo os taludes

com inclinagdo adequada, eliminando-se 0s processos erosivos superficiais existentes em evolucao.
SECOES DE TERRAPLENAGEM

A seguir sdo apresentadas as secdes tipo de terraplenagem adotadas no projeto.

L/2 =5,10 + 3/2e L/2=5,10 + 3/2e

Pista = 3,00m Pista = 3,00m
Acostamento = 1,30m Acostamento = 1,30m
Drenagem = 0,30m Drenagem = 0,30m
Ombro = 0,50m Ombro = 0,50m

i=3% i=3%

L/2=5/10-e L/2=510-¢ 5

Pista = 3,00m Pista = 3,00m |
TERRENO NATURAL Acostamento = 1,30m Acostamento = 1,30m
Drenagem = 0,80m Drenagem = 0,80m
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FATOR DE COMPACTACAO

Para o célculo dos volumes compensados foi levado em conta um fator de compactacdo que

permitiu estabelecer a equivaléncia entre os volumes de corte e aterro.

Considerou-se para o célculo dos volumes a serem escavados o fator de homogeneizacdo conforme
definido no Manual de Implantacdo Béasica — DNIT/1996, ou seja, o parametro inverso do fator de
contracdo, representado pela relacdo entre o volume compactado e o correspondente volume

escavado nos cortes.

Adotou-se para a homogeneizacdo entre os volumes de corte e aterro um fator multiplicativo médio
igual a 1,27, alcancado a partir da relagdo entre a densidade méxima de laboratorio, obtida no
ensaio de compactagdo, e a densidade “in situ” dos cortes, acrescidos das perdas sistematicas no
coroamento, fundo de transportadores em deslocamento, esteiras, fugas de materiais por chuvas

torrenciais e recalques naturais na fundacédo dos aterros sob 0s pneus dos transportadores.

Este fator de acréscimo definido a partir de apropriacbes de campo é representado por um
incremento de 5% sobre a relacdo ysmax e ynat dos cortes e/ou empréstimos, conforme se

apresenta:

% compactacao = _smax 0,79
Ynat

[ ]
e Fator de homogeneizacéo (fh) = 1+ (1 - %compactacdo) = 1,21
e Fatorfinal =fh.1,05=1,27
O emprego deste fator permitiu referir os volumes de terraplenagem a uma unidade comum, ou seja,

a unidade de volume escavado (corte).
COMPACTACAO DE ATERROS

Considerou-se que para conformacéo do corpo de aterro o material devera ser compactado a 100%
da energia do Proctor Normal, exceto para as trés Gltimas camadas, correspondente aos 60,0 cm
finais, onde devera ser aplicada a energia de compactacdo equivalente a 100% do Proctor

Intermediario.
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Nos segmentos onde serd executado alargamento de aterro a energia de compactacdo devera ser
sempre equivalente a 100% do Proctor Intermediério.

MOVIMENTAGAO DAS MASSAS DE TERRAPLENAGEM

O estudo da movimentacdo das massas objetivou a determinacdo das distancias médias de
transporte, com a indicagéo das origens e destinos dos materiais a serem escavados e transportados

levando-se em conta as seguintes atividades:

Os volumes foram calculados através da utilizacdo do software Auto Cad Civil 3D, versdo 2013,
segundo o método da semi soma das areas em cada par de se¢Oes sucessivas de projeto, gabaritadas,

considerada a classificagdo dos horizontes como material de 12 categoria.

A anédlise da terraplenagem foi realizada com o auxilio do Diagrama de Bruckner, onde estudou-se
as diversas possibilidades de compensacdo entre volumes de cortes e aterros, visando na
distribuicdo do material, minimizando as distancias de transporte entre os eixos de gravidade dos

cortes e aterros projetados.

Tendo em vista as condicOes topograficas desfavoraveis da regido onde se desenvolve o projeto,
com a diretriz atual posicionada a meia encosta, “encaixada” no terreno natural e acompanhando as

curvas de nivel, constatou-se na terraplenagem um excesso de material destinado a Bota-Fora.

Os materiais a serem utilizados para execucdo dos aterros sdo sempre provenientes dos volumes de

cortes escavados, prevalecendo no projeto a execuc¢do de aterros compensados.

Os volumes de aterro foram calculados separando-se os volumes para constituicdo do corpo de
aterro e os volumes para constituicdo das camadas finais de acabamento da terraplenagem cuja

espessura € de 60,0 cm.

O desmatamento serd executado nas areas atingidas pela nova configuracdo da rodovia, incluindo

pista, intersecOes e acessos.

O calculo do desmatamento foi feito a partir da delimitacdo da &rea definida pelo alinhamento dos

off-sets, montante e jusante, acrescido de 5,00 metros para cada lado.
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QUANTIDADES DE TERRAPLENAGEM

No quadro a seguir é apresentado o resumo dos quantitativos de terraplenagem.

QUADRO RESUMO

Escavacéo total m3 64.993,00
Escavagdo em material de 1a. Categoria m?3 64.993,00
Compensacéo lateral m3 7.636,00
Volume de aterro compactado m?3 17.749,61
Volume para compactagéo de aterro m3 22.542,00
Volume de material excedente em la. Categoria (Bota-Fora) m?3 42.451,00

APRESENTACAO DOS RESULTADOS

Os dados resultantes do Projeto de Terraplenagem estéo sendo apresentados no Volume 2 - Projeto

de Execucdo, sendo constituidos dos seguintes elementos:

e SecOes Transversais Tipo de Terraplenagem;
e Quadro de Distribui¢do de Terraplenagem;
e Gréfico de Distribuigdo de Terraplenagem;

e Quadro Resumo de Terraplenagem.
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4.3 -PROJETO DE DRENAGEM E OAC

O Projeto de Drenagem e de Obras de Arte Correntes visa, a partir das conclusdes dos estudos
hidroldgicos e dos demais fatores intervenientes, definir as caracteristicas fisicas, a localizacéo e a
quantificacdo dos dispositivos de drenagem necessarios ao disciplinamento dos fluxos escoantes na

area interceptada pela rodovia.
As atividades desenvolvidas foram:

e Cadastros dos dispositivos que possam existir ao logo do trecho que interferirem no projeto
em questao;

e Definicdo dos dispositivos a serem implantados;
e Andlise das descargas de projeto;
e Verificacdo das condi¢des geométricas locais; e

e Concepcdo do sistema de drenagem.

OBRAS DE DRENAGEM SUPERFICIAL

A adocédo em conjunto dos dispositivos objetiva capacitar o sistema que serd implantado a promover
um satisfatério escoamento aos deflivios que vertem sobre o leito estradal. Os dispositivos a seguir
indicados, constam do Album de Projetos Tipo de Drenagem do DER-ES, base dos consumos do
Referencial de Precos de Servicos Rodoviarios do DER-ES, e Album de Projetos Tipo de
Dispositivos de Drenagem DNIT, publicacdo IPR — 736/2011. Além disso, devido as peculiaridades

existentes, serdo adotados dispositivos particulares, sendo mencionados no texto.
MEI0s-FIOS DE CONCRETO

Com o objetivo de captar e conduzir a local de desdgue seguro (entradas d'agua) os fluxos
provenientes da superficie de rolamento da rodovia, serdo implantados meios-fios de concreto nos
aterros onde o talude se apresente com altura igual ou maior que 3,0 metros ou declividade
longitudinal maior ou igual a 2%, e também nos bordos internos de curvas horizontais, ilhas e
canteiros de intersecdes e calcadas. O dispositivo selecionado € 0 MFS-DP-01(DER-ES). Nos locais
onde haverad baias de parada de 6nibus serd implantado o dispositivo denominado MFS-DP-03
(DER-ES).
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ENTRADAS D'AGUA

Ao longo das extensdes dos meios-fios, nos locais de necessidade de desague, sdo utilizadas as
entradas d’agua. Os dispositivos escolhidos foram EDA-01(DER-ES) para lancamento dos
deflavios em greide reto, em rampa, e EDA-02 (DER-ES) para lancamento de deflivios em ponto

baixo dos aterros.
DESCIDAS D'AGUA

A conducdo das dguas até o terreno natural ¢ feita através de descidas d’agua em degraus. As
descidas escolhidas para serem implantadas obedecem aos tipos DSA-01 (DER-ES) e DSA-03
(DER-ES) quando em aterros e descida d’agua tipo DSC-01 (DER-ES) quando em cortes.

SARJETAS DE CONCRETO

Séo utilizados para disciplinar o escoamento das aguas provenientes dos taludes de corte e suas
banguetas e da superficie de rolamento da rodovia. O projeto indicado é o SCC — DP-01 (DER-ES)

para cortes em solo, ja que ndo ha presenca de rochas no trecho em questéo.
SAIDAS D’AGUA DE CORTES

A condugdo das aguas dos cortes até o terreno natural ¢ feita através de saidas d’agua tipo
SDC-01(DER-ES).

VALETAS DE PROTECAO DE CORTES E DE ATERROS

Para evitar o desencadeamento de processos erosivos nos taludes de corte ou o solapamento dos pés
de aterros, interceptando as aguas que escoam pelo terreno a montante, serdo implantadas valetas de
protecdo de cortes e aterros quando necessérias. Os tipos indicados para construgcdo obedecem aos
cdédigos VPC-01 (DNIT) e VPA-01 (DNIT), para cortes e aterros respectivamente.

DISSIPADORES DE ENERGIA

Os dissipadores ou bacias de amortecimento sdo obras de drenagem destinadas a diminuir os efeitos
da velocidade d'agua, minorando-a, quando esta passa para o terreno natural de modo a evitar o
aparecimento de fendmenos erosivos. Os dispositivos recomendados para o trecho obedecem aos
tipos DES (DER-ES) e diversos DEB (DER-ES), especificos a cada necessidade hidraulica.
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BUEIROS DE GREIDE

Os bueiros de greide tém por finalidade conduzir para local de desdgue seguro, fora do corpo
estradal, as &guas coletadas pelos dispositivos de drenagem superficial interceptadas nos locais onde

a sua vazao admissivel j& estejam superadas.

O bueiro de greide é constituido de caixa coletora CX-01 (DER-ES), berco, corpo (tubo) e boca. Os
tubos, bocas, bercos sdo constantes do Album de Projetos Tipo DER-ES.

METODOLOGIA

O dimensionamento hidraulico dos dispositivos de drenagem superficial consiste em determinar a
méaxima extensdo admissivel para a qual ndo ocorra transbordamento, considerando-se a se¢do de
vazdo do dispositivo proposto. Essa extensdo estd condicionada a capacidade maxima de vazao,
levando-se em conta o tipo de obra e a declividade de instalacdo, 0 que permite determinar o
posicionamento dos dispositivos extravasores, condicionado ao fator de velocidade, o qual ndo deve
ultrapassar os valores pré-estabelecidos em funcdo do tipo de revestimento utilizado de modo a ndo

comprometer o funcionamento e a vida util do dispositivo adotado.
DETERMINAGCAO DAS DESCARGAS DE PROJETO (Qcg)

Para os dispositivos de drenagem superficial a serem considerados no projeto, os calculos foram
desenvolvidos considerando-se um tempo de recorréncia TR = 10 anos e uma duragéo de chuva de
5 minutos, considerando-se ainda as situacfes particulares das plataformas e 0s respectivos

parametros.
Aplica-se 0 Método Racional, cuja equacéo basica para célculo é:

Q=0,278.C.i.Ay
Onde:
Q = descarga por metro linear da rodovia, em m3/s/m;
I = intensidade de precipitacdo, em cm/ h (16,66 cm/h);

A = area de contribui¢do por metro linear da rodovia, em m#/m; e
C = coeficiente adimensional ponderado de escoamento.

O célculo das contribui¢des para cada dispositivo € apresentado a seguir:
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CALcULO DOS COMPRIMENTOS CRITICOS (Lwax)

A determinacdo do comprimento critico é feita através da associacdo da férmula de Manning com a

Equacao da Continuidade, ou seja:

2 1
0,278 x.CxixAm=Q= leDxR3><I2
n

Onde:

Q = Capacidade hidraulica do dispositivo em m3/s;
I = Intensidade da precipitagdo, em cm/h (16,66cm/h);
Am = Area do implavio de contribuicdo, em m?;

n = Coeficiente de rugosidade adimensional, tomado como 0,015 para dispositivos com
revestimento em concreto e 0,025 para dispositivos com revestimento em gramineas;

AD = Area molhada do dispositivo, em m;

R = Raio hidraulico, em m; e

| = Declividade longitudinal de assentamento do dispositivo em m/m.
A partir dos valores das descargas unitarias determinadas (Qce) foi possivel determinar os
comprimentos criticos das obras de drenagem, através da sua correlagdo com a capacidade maxima

de vazéo determinada para cada dispositivo projetado.
OBRAS DE ARTE CORRENTES

As obras de arte correntes foram dimensionadas para atender as vazdes escoantes calculadas nos
Estudos Hidroldgicos. Levando-se em conta o tipo de regido onde se desenvolve o projeto,
predominam bueiros executados & meia encosta. Todas as obras consideradas, no presente projeto,
foram lancadas nas respectivas secdes transversais, definindo-se seu comprimento, posicdo e

conex0es a montante e a jusante.
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BUEIROS EXISTENTES

Ao longo do trecho existente observa-se a existéncia de bueiros implantados para atender a
transposicdo de talvegues. Em visita ao trecho, foram constatados pelos técnicos da Consultora,
diversos bueiros assoreados ou trabalhando afogados. Ditos dispositivos, geralmente se encontram
instalados de forma precaria, sem bercos, bocas e alas, alturas de recobrimento minimo exigido pela
norma atual, e com comprimento insuficiente para atender a nova secdo de projeto, quando

préximos ao novo tracado.

Desta forma, todos os tubos existentes serdo demolidos para a implantacdo de um dispositivo

adequado e padronizado junto as normas vigentes.
De acordo com os dados dos “Estudos Hidrologicos” procedeu-se ao dimensionamento dos bueiros.
DRENAGEM PROFUNDA

A drenagem profunda ou subterranea tem como objetivo principal a interceptacdo e conducdo das
aguas que possam permear pelo subleito da estrada, minimizando os problemas acarretados pela

incidéncia das aguas subterraneas na infraestrutura da rodovia.

Os drenos profundos longitudinais indicados consistem basicamente de valas abertas paralelamente
ao eixo da rodovia, instalados a cerca de 1,50m do pé do talude, com um tubo de concreto perfurado

de 0,20 m de didmetro assentado no fundo da vala, envolvido por uma camada de material filtrante.
DRENOS LONGITUDINAIS

Tendo em vista as caracteristicas da regido, a instalacdo deste dispositivo sera feita em taludes de
cortes com altura igual ou superior a 5,0 metros ou em locais onde seja detectada a presenca de
lencol freatico proximo ao subleito projetado. O dispositivo recomendado para implantacdo obedece
ao tipo DPS-01 (DER-ES), indicado para uso em solo, ja que no trecho em tela ndo ha presenca de
material de 3?2 categoria, acoplado ao muro de testa de saida de drenos tipo BSD-01 (DER-ES) do
Album de Projetos Tipo de Drenagem do DER-ES. Os detalhes encontram-se demonstrados no

Volume 2 - Projeto de Execucdo.
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DIMENSIONAMENTO

O dimensionamento do dreno é funcdo da sua capacidade de escoamento e do espacamento maximo

entre as linhas de drenagem.

A determinacdo da descarga de projeto é dada pela Lei de Darcy, considerando-se a contribuicao de
um lado do dreno e a extensao de um metro, expressa da seguinte forma:
Q=KX AXI

Onde:

Q = descarga no meio poroso, em m3/s;

K = coeficiente de permeabilidade;

A = area da sec¢do normal a direcdo do fluxo, em mz;
| = gradiente hidraulico.

Os valores de K podem ser consultados na Tabela a seguir:

Valores Tipicos de Coeficiente de Permeabilidade K

Material Coeficiente de permeabilidade (mm/s)
Grosseiro 10°a10
Pedregulho fino, areia grossa e média 10 210
Areia fina, silte solto 102%a10*
Silte compactado, silte argiloso 10*a10°®
Avrgila siltosa, argila 10°a10°®

*Adaptado de DAS (1997)

Em seguida, o dimensionamento do dreno deve ser feito com a mesma formula. J& que o dreno
utilizado é conhecido, suas caracteristicas sdo utilizadas para calcular os valores. Utiliza-se a tabela

de coeficiente de permeabilidade K do material filtrante ou drenante, mostrado a seguir:

Valores Tipicos de Coeficiente de Permeabilidade K 2 (material de preenchimento)

Material Coeficiente de permeabilidade (cm/s)
Brita 5 100
Brita 4 80
Brita 3 45
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Valores Tipicos de Coeficiente de Permeabilidade K 2 (material de preenchimento)

Material Coeficiente de permeabilidade (cm/s)
Brita 2 25
Brita 1 15
Brita 0 5
Areia Grossa 0,1

Apo6s o conhecimento dos dados, é necessario calcular a capacidade do tubo do dreno. Para tal, é

utilizada a formula de Hazen —Wilians, dada pela expressao:

V = 0,355 X ¢ XD %63 x| 0%

Q =0,2785Xx ¢ X D 2% x| %%
Onde:

V = velocidade do escoamento (m/s);
Q =vazdo (m/s);

D = diametro (m);

| = declividade do dreno (m/m);

¢ = coeficiente que depende da rugosidade das paredes internas do tubo. Para os tubos de
concreto liso, bem acabados, assim como os de ceramica, adota-se C= 120.

O comprimento critico é definido em funcdo da vazdo do tubo, do espacamento méaximo entre as

linhas de tubo e pela intensidade de precipitacdo por m2.

O comprimento critico é dado pela formula:

Onde:

L = comprimento critico do dreno, em m;
Q = vazdo admissivel do dreno, em m3/s; e
g = valor da intensidade de chuva por area unitaria, em ms3/s/m.

A intensidade de chuva unitaria € o valor da precipitacdo durante 1 hora, para um tempo de
recorréncia de 1 ano, que incide diretamente em uma area unitaria de 1,00 m2.

nPrOiemax VOLUME 1 - RELATORIO DO PROJETO E INFORMACOES PARA LICITACAO 75



76

PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY
® ESPIRITO SANTO

4.4 - PROJETO DE PAVIMENTACAO

Neste capitulo é apresentado o Projeto de Pavimentacdo do Trecho 1 — Estrada Leonel - Alegria.

Sé&o abordados os seguintes aspectos principais:

e Metodologia de dimensionamento;
o Definicdo do ISCp;
e Estrutura adotada;

e Célculo das quantidades de servigos e distancias de transporte.

NUMERO N

Os Estudos de Tréafego definiram a existéncia de segmento homogéneo Unico para o trecho. No
quadro inserido a seguir, é apresentado o Numero N calculado considerando periodo de projeto de

10 anos, utilizando-se a metodologia do USACE.

Namero N — Trecho 1

.. . Extensdo NUumero N
Trecho Est. Inicial Est. Final (m) (USACE)
1 — Estrada Leonel - Alegria 0+0,00 101+13,09 2.033,09 6,7E+05

METODO DE DIMENSIONAMENTO

O dimensionamento foi elaborado utilizando-se o Método de Dimensionamento de Pavimentos
Flexiveis, conforme versdo constante do Manual de Pavimentacdo do DNIT, edicdo de 2006. Para
utilizacdo deste método, ¢ necessdrio conhecer o Numero “N” de operagdes do eixo padrdo
rodoviario de 8,2tf, calculado segundo a metodologia do USACE, e o ICS de projeto (ISCp),

determinado para o material que constituira o subleito.

O valor de Numero N considerado ja foi apresentado no item 4.4.2. Quanto ao valor de ISC do

subleito.

O valor de ISCp foi calculado considerando os valores obtidos ao longo da diretriz mediante analise

estatistica, cujo resumo € apresentado a seguir.
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Trecho 1 — Estrada Leonel - Alegria

Resumo da Analise Estatistica

Namero de
Amostras o) )
AT ho}
0 < .G I = 'S c o
© o = o o = O
= & S = SHN EShe 1| 2
© & O é s >
=g 2 a o
Q (@]
@)
50 5 45 20,8 3,1 0,15 20,2 214 18,1 235 18,0

DIMENSIONAMENTO

O dimensionamento da estrutura necessaria para atendimento ao trafego previsto foi elaborado

utilizando-se os parametros de projeto obtidos, conforme sequéncia de calculo apresentada a seguir.

TRECHO 1 - ESTRADA LEONEL - ALEGRIA

e NUmero N = 6,7E+05

e ISCp=18%

e Espessura Total (HT) = 26,0cm

e Espessura do Revestimento (R) = 2,5¢cm (TSD)

e Espessura sobre a Sub-base (H20) = 24,0cm

e RKR+BKB2>240cm

e Espessura de Base Calculada = 21,0cm

e Espessura da Base Adotada = 21,0cm

e R KR+ BKB +hyKS>26,0cm

e Espessura da Sub-base Calculada = 26,0cm — 24,0cm = 2,0cm

e Espessura de Sub-base Adotada = 15,0cm (minima construtiva)
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ESTRUTURA ADOTADA

Conforme se observa no dimensionamento, a estrutura indicada foi alterada em relagdo aquela
dimensionada em funcdo da impossibilidade de execucdo de camadas granulares com espessuras
exiguas. Na pratica, adota-se espessura minima de 15,0cm para esse tipo de camada, objetivando
evitar problemas de compactacdo do material. Assim sendo, a camada de sub-base, dimensionada
com espessura de 2,0cm, serd implantada com espessura minima executiva de 15,0cm. Desta forma,
a estrutura adotada para a extensao total do Trecho 1, tanto para a pista de rolamento quanto para 0s

acostamentos, é a indicada a seguir.

e Revestimento em Tratamento Superficial Betuminoso Duplo com Capa Selante

e Base estabilizada granulometricamente (30% de Brita 2 + 10% de Brita 0 + 30% de P6
de Pedra + 30% de Solo), com espessura de 21,0cm

e Sub-base estabilizada granulometricamente com espessura de 15,0cm

Em funcdo da necessidade de superdimensionamento da espessura de sub-base por questdes
construtivas, avaliou-se o ISCp minimo atendido pela estrutura, concluindo-se que o mesmo é de
9%. Desta forma, quaisquer solos que apresentem ISC > 9% podem ser utilizados para execugdo
das camadas finais, o que é o caso dos solos ensaiados, sejam do subleito, sejam das caixas de

empréstimo.

Para implantacdo do limpa-roda previsto, é indicada uma estrutura minima exequivel, composta de

base com espessura de 15,0cm e revestimento em TSBD com Capa Selante.
APRESENTACAO DOS RESULTADOS

E apresentada a seguir a memoria de calculo das quantidades dos itens de servico relativos ao

Projeto de Pavimentagéo.

No Volume 2 — Projeto de Execucdo, sdo apresentados os croquis de localizacdo das ocorréncias

indicadas, bem como os quadros resumo dos resultados dos ensaios efetuados em cada uma delas.
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4.5 - PROJETO DE SINALIZACAO

Constitui-se este projeto dos sistemas de sinalizagdo horizontal e vertical a serem implementados

em rodovia vicinal no municipio de Presidente Kennedy/ES, Trecho 01 — Estrada Leonel / Alegria.

O Projeto de Sinalizacéo foi desenvolvido entre as estacas 7+18,73 e 91+14,94, de acordo com as

Normas, EspecificacOes e Instrucdes de Servico, atualmente em vigor no DNIT.
CONSIDERAGCOES GERAIS

Com a finalidade de garantir ao usuario da rodovia a maior seguranca possivel, regulamentando o
uso da via e advertindo sobre perigos potenciais, tem a sinalizacdo o objetivo de orientar e fornecer

as informagdes necessarias durante o seu deslocamento ao longo do trajeto.

Na elaboracdo do Projeto de Sinalizacdo, procurou-se através de pintura de faixas, marcas no
pavimento, sinais convencionais e elementos auxiliares de percurso, transmitir ao usuario da
rodovia mensagens simples e de facil visualizacdo nas condi¢des de visibilidade e velocidade de

operacdo do local.

Os dispositivos de sinalizagdo estdo locados em posicOes preestabelecidas, de forma a divulgar,
comunicar e assinalar com a oportunidade necessaria, 0s regulamentos de transito e as restricdes

especificas que devem ser imposta.

Consideraram-se para elaboracdo deste projeto o0 Manual de Sinalizacdo Rodoviaria — 1999 e 2010,
32 Edicdo, em conciliagdo com a Resolucdo n° 160, de 22 de abril de 2004, ANEXO II, o manual
Brasileiro de Sinalizacdo de Transito do Conselho Nacional de Transito - CONTRAN - volumes, I,

I, 111 e 1V, além de experiéncias técnicas adquiridas anteriormente sobre o assunto.
SINALIZACAO VERTICAL - METODOLOGIA ADOTADA

Dentro do espirito de padronizacdo, procurou-se elaborar um trabalho que melhor atendesse a
finalidade, evitando-se o0 uso excessivo de placas, que além de sobrecarregar o projeto do ponto de

vista econdmico, tornando-o menos funcional.

A posicdo e o dimensionamento das placas foram estabelecidos em fungdo da velocidade de
operacdo considerada de 40 km/h, para rodovia Classe 1V, regido ondulada - DNIT.
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As placas serdo confeccionadas em chapa de a¢o n° 16 tratada quimicamente, as peliculas seréo
refletivas do Tipo I-A, conforme disposto na Norma ABNT NBR 14644/2007 e Norma DNIT
101/2009 - ES.

O servico executado e quantificado para implementacdo deste subsistema de sinalizacdo viaria foi o
de Implantacdo, operagdo destinada a instalagcdo dos dispositivos projetados para as caracteristicas
das condigdes locais a que se destinam.

Sendo assim, os dispositivos a serem implantados apresentam as caracteristicas conforme a seguir
relacionadas, devendo obedecer, no que couber, a especificacdo — DNIT 101/2009, sendo as cores,

em linhas gerais, definidas pelo Album de Sinalizago Rodoviério do DNIT.

e Adverténcia

e Regulamentacéo

e Indicativa

e Educativas

e Servigos Auxiliares

e Delineadores
POSICIONAMENTO E CODIFICAGAO DOS SINAIS
Como os sinais de regulamentacdo e adverténcia sdo colocados para proteger, principalmente, o

usuario ndo habituado a via, é fundamental que eles transmitam a posicdo e a caracteristica da

condicdo a que se referem.

A distancia entre o sinal e sua causa foi, no projeto, tomada como 150 metros, entretanto, foi

alterada ocasionalmente em funcéo das peculiaridades do local.

De qualquer maneira, procurou-se obter uma distancia, tal que, dé ao usuario o tempo suficiente

para compreender a mensagem e reagir, executando a manobra necessaria.

A codificacdo das placas constantes do projeto segue, em linhas gerais, as formalizadas pelo Album

de Sinalizagdo Rodoviéria — DNIT, em conformidade com a Resolugdo n°. 160 do CONTRAN.
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SINALIZACAO HORIZONTAL

A sinalizacdo horizontal, subsistema da sinalizacdo viaria, compreende todas as marcas, simbolos e
legendas apostos sobre o pavimento, e caracteriza-se por sua eficiéncia em orientar e controlar o

trafego, ndo obstante, suas limitacdes, quais sejam:

e Pouca visibilidade durante as chuvas e neblina;

e Curta duracdo, quando submetida ao trafego pesado.

O servico executado e quantificado para implementacéo deste subsistema foi classificada em:

e Marcas Longitudinais: separam e ordenam as correntes de trafego;

e Marcas Transversais: ordenam os deslocamentos frontais dos veiculos e disciplinamos
deslocamentos de pedestres;

e Marcas de Canalizagdo: orientam os fluxos de trafego em uma via;

e Inscricdes no Pavimento: melhoram a percep¢do do condutor quanto as caracteristicas de
utilizacdo da via.

PADRAO DE CORES E MATERIAIS
As cores empregadas nas demarcacOes da via serdo branca (N 9,5) e amarela (10 YR 7,5/14).

A demarcacdo das marcas longitudinais, transversais, de canalizacdo e legendas, serd executada
com material acrilico — TMD=600, vida atil 2 a 3 anos, com taxa=0,80L/mz?, a espessura Umida de
tinta a ser aplicada deve ser de 0,4mm a 0,6mm, a ser obtida de uma sé passada da maquina sobre o

revestimento.

A escolha do material a ser utilizado para promover as demarcagdes viarias da rodovia, conforme
Especificacdo de Servico e DNIT 100/2009, esta fundamentada na natureza do projeto como

também, no VMD para o ano de abertura e o ano final de vida util.

As demarcacOes deverdo ser complementadas pela adi¢cdo de microesferas de vidro retro refletivo,
Tipo Il (Drop-on) conforme Especificagdo DNER-EM 373/2000.

A fim de garantir perfeito alinhamento e excelente configuracdo geométrica na pintura das linhas,

devera ser executada a pré-demarcacdo da pintura a ser executada.

A cor branca devera ser usada quando ocorrer as seguintes situacées:
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e Separar movimentos veiculares de mesmo sentido;
e Delimitar &reas de circulacao;

e Delimitar trechos de pistas, destinados ao estacionamento regulamentado de veiculos em
condicdes especiais;

e Regulamentar faixa de travessias de pedestres;
¢ Regulamentar linha de transposi¢éo e ultrapassagem;
e Demarcar linha de retengao e linha de “D¢ a preferéncia”, e;

e Inscrever setas, simbolos e legendas.

A cor amarela devera ser usada quando ocorrer as seguintes situacdes:

e Separar movimentos veiculares de fluxos opostos;
e Regulamentar ultrapassagem e deslocamento lateral;

o Delimitar espacos proibidos para estacionamento e/ou parada;

DiIsPOSITIVOS AUXILIARES DE SINALIZAGAO
Compoe-se este projeto dos seguintes dispositivos de sinalizagao:
TACHAS E TACHOES

Foram empregados com vistas a alertar sobre perigos iminentes, na extensdo total da rodovia,
possibilitando, a noite, ou em condi¢bes adversas de tempo, a prévia percepcdo das suas
sinuosidades e ondulacdes.

LINHA DE BORDO

Tachas bidirecionais brancas com elementos refletores brancos, e espacamento de 4,00 m numa
extensdo de 152,00 m antes de obstaculos ou obras de arte, 4,00 m em trechos sinuosos e 16,00 m
em tangente.

LINHA DE BORDO NAS AREAS DAS INTERSECOES E ACESSOS

Tachas mono direcionais brancas com elementos refletores brancos e espacados de 4,00 m.

LINHA DE FLUXOS OPOSTOS DE CIRCULACAO —LFO-2, LFO-3 E LFO-4

Tachas bidirecionais amarelas com elementos refletores amarelos e espagamentos de 4,00 m.
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SINALIZACAO DAS OBRAS

A sinalizacdo nos trechos da rodovia em obras tem como objetivo o controle do transito, visando a

seguranca do usudrio e do operario quando em servigo na pista.

Os dispositivos, sinais, posicionamento, cores, aplicacdo, etc., adotados no Projeto de Sinalizacéo
de Obras obedecem ao que preconiza o Manual de Sinalizacdo de obras e emergéncias em rodovias
do Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes — DNIT (2010).

A aquisicdo, fornecimento, transporte e a implantacdo dos dispositivos bem como, a

operacionalidade do sistema, ficardo a cargo da firma Construtora, ndo sendo objeto de medicéo.
Este projeto devera ser constituido dos seguintes itens:

e Sinalizacdo vertical de Adverténcia;

¢ Sinalizagdo vertical de Regulamentacéo;

e Sinalizacdo vertical de Indicagéo de obras;
e Sinalizacdo horizontal de obras;

o Dispositivos de Canalizacao e seguranga;

¢ Dispositivos e procedimentos de seguranca;
e Dispositivos Luminosos;

e Dispositivos de Controle de Transito.

APRESENTAGCAO DOS RESULTADOS

No Volume 2 - Projeto de Execucdo, estdo sendo apresentados os Diagramas Lineares dos Projetos

de Sinalizacdo Horizontal e Vertical e os Projetos Tipo a serem adotados.
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4.6 - PROJETO DE OBRAS COMPLEMENTARES

Os servigos a serem executados, referentes as obras complementares, objetivaram dotar a rodovia

dos seguintes dispositivos:

e Cercas;

e Rampa para Acesso de Deficientes Fisicos;
e Defensas;

e Calcada em concreto simples;

e Passagem de Gado;

e Abrigo em Parada de Onibus;

Considerou-se para elaboracéo destes projetos, as normas e projetos-tipo adotados pelo DNIT, além

de experiéncias técnicas adquiridas anteriormente sobre o assunto.
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4.7 - PROJETO DE DESAPROPRIACAO

O Projeto de Desapropriagdo tem por objetivo identificar, quantificar e avaliar o custo das
indenizacOes das areas das propriedades lindeiras atingidas pelas intervencdes realizadas quando
das obras previstas nos projetos executivos de engenharia para implantacdo/pavimentacdo de sete

rodovias municipais localizadas no municipio de Presidente Kennedy, no Estado do Espirito Santo.
METODOLOGIA

Tomando-se por base os levantamentos topograficos, o projeto geométrico, a caracterizacdo das
benfeitorias e vistorias realizadas “in loco”, os resultados (areas, valores, etc.) serdo apresentados a
partir do preenchimento do modelo de ficha cadastral utilizado para cada imével com os valores

indenizatdrios a serem atribuidos as areas em questao.

Para tanto, se tomou como base as diretrizes estabelecidas na 1S-219: Projeto de Desapropriacao,
(publicacdo IPR/DNIT N° 746 de 2011)

Trata-se de segmento rodovidrio ndo pavimentado, tendo os locais a serem desapropriados a
fisionomia de um corredor tipicamente rural, conforme classificacdo e definicGes, estabelecidas

para este estudo.

A érea total a ser desapropriada sera definida a partir do levantamento dos trechos que sofreram
melhoramentos tais como, correcdo de curvas e o0 alargamento da plataforma existente segundo a

Classe adotada para cada Trecho de projeto.

Os limites iniciais e finais das areas totais sujeitas a desapropriacdo, sera definido, nas plantas
cadastrais, por suas coordenadas topograficas plano retangulares como também, amarradas pelas
distancias em relacdo aos bordos da via existente, conforme as nomenclaturas atribuidas: P1, P2,
P3, etc.

DEFINICOES

As denominacdes adotadas para caracterizar as areas de interesse ao cadastramento, obedecem ao

que abaixo é apresentado:
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AREAS DE TERRA

Entenda-se como terra nua ou &reas de terra, os lotes ou loteamentos, com ou sem ocupacao, e
pertencente ao municipio, ao estado, a federacéo, a particulares ou a agremiac@es sociais bem como,

0s acessos a fazendas, a imdveis residenciais, comerciais ou industriais.
BENFEITORIAS

Entenda-se “qualquer melhoramento incorporado ao solo, permanentemente, pelo homem, de modo
que ndo se possa ser retirado sem destrui¢do, modificacdo, fratura ou danos”. Seriam as edificagdes,
residéncias, galpdes, estrebarias, estdbulos e outras obras de diversas finalidades, tais como muros,

cercas, calgamentos etc.

CULTURAS PERMANENTES

Sé&o as lavouras programadas para uma dura¢do minima de varias colheitas ou anos cuja destruicao

envolveria lucros cessantes de diversos anos futuros.

PREMISSAS ADOTADAS

Nas pesquisas de campo, as propriedades foram identificadas com base nos levantamentos

efetuados “in loco” como também, a partir das imagens de satélites utilizadas para os estudos.

RESUMO DOS RESULTADOS OBTIDOS

Para implantagdo / pavimentagdo das rodovias, foi cadastrada, identificado e localizado, no Trecho
Estrada Leonel - Alegria, 05 (cinco) proprietarios ao longo de todo segmento, sendo previstas, 06

(seis) areas a serem desapropriadas.
ESTIMATIVAS DE AREAS

As areas interferentes com o projeto de implantagdo da Prefeitura Municipal de Presidente
Kennedy — ES (PMPK) - Trecho 01 Estrada Leonel - Alegria, sdo apresentadas no Volume 3
Memodria Justificativa, em plantas individuais cadastrais, constando o nome do proprietario, seu

endereco, telefone para contato e as areas especificas a serem desapropriadas.
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5.0 - QUADROS DE QUANTIDADES E
MEMORIA DE CALCULO
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Presidente Kennedy
Vamos Construir Juntos!

5.1 — DIAGRAMA LINEAR DE PAVIMENTACAO (QUADRO PE QD 09)
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Presidente Kennedy
Vamos Construir Juntos!

5.2 — QUANTIDADES DE SERVICOS
(QUADRO PE QD 10)
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5.3 —RESUMO DAS DISTANCIAS DE TRANSPORTES
(Quabro PE QD 11)
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5.4 — DIAGRAMA LINEAR DE LOCALIZACAO
DAS FONTES DE MATERIAIS
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6.0 - DECLARACOES DE RESPONSABILIDADE DOS
QUANTITATIVOS DE PROJETO
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY
ESPIRITO SANTO

DECLARACAO DE RESPONSABILIDADE PELOS QUANTITATIVOS DE SERVICOS DO PROJETO DE

TERRAPLENAGEM E DRENAGEM

O Engenheiro Paulo Cezar Tavernari, responsavel pelos Projetos de Terraplenagem e Drenagem, e
a empresa Projemax Engenharia e Consultoria Ltda., aqui representada pelo seu responsavel
técnico, o Engenheiro Rodolpho Giovanni Bonelli, declaramos que calculamos e verificamos 0s
quantitativos relativos ao Projeto de Terraplenagem e Drenagem pelo qual assumimos total

responsabilidade.

Paulo Cezar Tavernari Rodolpho Giovanni Bonelli
N° Registro no CREA/RJ: 20939/D N° Registro no CREA/RJ:30906/D
Responsavel Técnico
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DECLARACAO DE RESPONSABILIDADE PELOS QUANTITATIVOS DE SERVICOS DO PROJETO DE

PAVIMENTACAO

O Engenheiro José Gustavo Hermida de Mello Ferreira, responsavel pelo Projeto de Pavimentacao,
e a empresa Projemax Engenharia e Consultoria Ltda., aqui representada pelo seu responsavel
técnico, o Engenheiro Rodolpho Giovanni Bonelli, declaramos que calculamos e verificamos 0s

quantitativos relativos ao Projeto de Pavimentagdo pelo qual assumimos total responsabilidade.

José Gustavo Hermida de M. Ferreira Rodolpho Giovanni Bonelli
N° Registro no CREA: 1983104201 N° Registro no CREA/RJ:30906/D
Responsavel Técnico
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DECLARACAO DE RESPONSABILIDADE PELOS QUANTITATIVOS DE SERVICOS DO PROJETO DE

SINALIZACAO E OBRAS COMPLEMENTARES

O Engenheiro José Carlo Ribeiro de Paiva Janior, responsavel pelo Projeto de Sinalizacdo e Obras
complementares, e a empresa Projemax Engenharia e Consultoria Ltda., aqui representada pelo seu
responsavel técnico, o Engenheiro Rodolpho Giovanni Bonelli, declaramos que calculamos e
verificamos os quantitativos relativos ao Projeto de Sinalizacdo e Obras Complementares pelo qual

assumimaos total responsabilidade.

José Carlo Ribeiro de Paiva Junior Rodolpho Giovanni Bonelli
N° Registro no CREA/RJ:881047938/D N° Registro no CREA/RJ: 30906/D
Responsavel Técnico
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY
ESPIRITO SANTO

DECLARACAO DE RESPONSABILIDADE PELOS QUANTITATIVOS DE SERVICOS DO PROJETO DE

DESAPROPRIACAO

O Engenheiro José Carlo Ribeiro de Paiva Janior, responsavel pelo Projeto de Desapropriacao, e a
empresa Projemax Engenharia e Consultoria Ltda., aqui representada pelo seu responsavel técnico,
0 Engenheiro Rodolpho Giovanni Bonelli, declaramos que calculamos e verificamos o0s

quantitativos relativos ao Projeto de Desapropriacéo pelo qual assumimos total responsabilidade.

José Carlo Ribeiro de Paiva Janior Rodolpho Giovanni Bonelli
N° Registro no CREA/RJ:881047938/D N° Registro no CREA: 1981116438
Responsavel Técnico
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DECLARACAO DE RESPONSABILIDADE PELOS QUANTITATIVOS DE SERVICOS DO PROJETO

AMBIENTAL

O Biologo José Almir Jacomelli Junior, responsavel pelo Projeto Ambiental, e a empresa Projemax
Engenharia e Consultoria Ltda., aqui representada pelo seu responsavel técnico, o Engenheiro
Rodolpho Giovanni Bonelli, declaramos que calculamos e verificamos os quantitativos relativos ao
Projeto Ambiental pelo qual assumimos total responsabilidade.

José Almir Jacomelli Janior Rodolpho Giovanni Bonelli
N° Registro no CRBi0-02: 48400 N° Registro no CREA: 1981116438
Responsavel Técnico
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7.0 — INFORMACOES PARA ELABORACAO
DO PLANO DE EXECUCAO DAS OBRAS

VOLUME 1 - RELATORIO DO PROJETO E INFORMAGOES PARA LICITACAO

OProjemax 127






PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY
ESPIRITO SANTO

7.0 — INFORMACOES PARA ELABORACAO DO PLANO DE EXECUCAO DAS OBRAS
7.1 —PLANO DE EXECUCAO DAS OBRAS
7.1.1 — FATORES CONDICIONANTES

A obra a ser realizada envolvem servicos de pavimentacdo (revestimento Tratamento Superficial
Duplo), terraplenagem estabelecida para cada situacdo de corte e aterro identificadas no projeto
levando-se em consideracdo a plataforma acabada de pavimentagdo com o incremento necessario
decorrente da espessura do pavimento projetado além dos dispositivos de drenagem, sinalizacéo,
reabilitacdo ambiental, obras complementares e desapropriacdes, objetivando a Implantacdo da

Rodovia no municipio de Presidente Kennedy/ES, Trecho 01 — Estrada Leonel / Alegria.

Ao elaborar seu plano de ataque para execucdo da obra, precos, prazos e sequéncia de execucdo, a
Construtora deverad observar as particularidades da regido e do projeto, bem como do Edital de

Licitacdo.
7.1.2 — CONDICIONANTE DE NATUREZA CLIMATICA, PLUVIOMETRICA E VEGETATIVA

Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), o clima da regido do Projeto esta
localizado na Zona Climatica Tropical Brasil Central Quente Umido caracterizada por ter verdo
chuvoso, com precipitacdes maximas registradas entre novembro e janeiro, e por ter inverno seco.
O relevo dos locais de projeto € bastante regular, constituido de superficie ondulada. A altitude do

municipio oscila do nivel do mar a 270 metros.

A hidrografia configura uma rede de drenagem predominantemente dendritica, com a presenca de
rede tipo trelica. Os trechos 01,02 e 03 estdo localizados na Bacia do Rio Itabapoana e os trechos
04, 05, 06 e 07 estdo localizados na Bacia do Rio Itapemirim, ambas constituintes da Regido
Hidrogréafica Atlantico Sudeste.

As principais caracteristicas climaticas da regido sao:

Temperatura média anual: ... 26° C
Temperatura maxima médiaanual: ... 31°Ca34°C
Temperatura minima média anual: ... 12°Cal8°C
Precipitacdo total (média anual): ... 1000 a 1200 mm
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Numero total de dias de chuva (média anual): ... 90 dias
Trimestre MaiS ChUVOSO: ... Nov/Dez/Jan
Trimestre MaiS SECO: ... Jun/Jul/Ago
Umidade relativa anual: ..., 80%
Insolacéo total anual (média anual): ... 2000 a 2200 h/ano

Quanto a cobertura vegetal e ao uso do solo, cabe referéncia que o revestimento vegetal era
originalmente constituido por Floresta Estacional Semidecidual, encontrado no Dominio Mata
Atléntica, que se apresentam hoje, em face a ocupacédo antropica, substituidas por pastagens e areas

cultivadas, ocorrendo pequenas manchas esparsas da remanescente vegetagédo original.
7.1.3 - AP0I10 LOGIisTICO E CONDIGOES DE ACESSO

O segmento em estudo tem seu inicio, na estaca 7+18,73, intersecdo com o Trecho 02, rodovia
projetada, na Localidade de Leonel, Municipio de Presidente Kennedy (ES). O final do segmento,
localizado na estaca 101+13,09, intersecdo com Rodovia Municipal, sentido a localidade de

Alegria, também pertencente a mesma cidade.

A cidade de Presidente Kennedy é a que oferece melhor apoio logistico para dar suporte a toda sorte
de atividades durante a execucdo das obras. O trecho em questdo se encontra a 3,50 km da sede

municipal.

O acesso a Presidente Kennedy € feito principalmente pela ES-162, no km 418 da BR-101/ES,

podendo também ser feito pela RJ-224. Ambas sdo pavimentadas.
7.1.4 —SITUACAO ATUAL DO TRECHO

Por se tratar de uma implantacdo, o atual trecho apresenta-se em terreno natural, sem nenhum
enguadramento nas classes previstas, propiciando a existéncia de pontos de ndo conformidade tanto

verticalmente quanto horizontalmente.

Com a finalidade de garantir ao usuario da rodovia a maior seguranga possivel, regulamentando o
uso da via e advertindo sobre perigos potenciais, tem a sinalizacéo o objetivo de orientar e fornecer

as informagdes necessarias durante o seu deslocamento ao longo do trajeto.
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7.2 — ORGANIZAGCAO E PRAZOS
7.2.1 —PRAZOS DE EXECUCAO DA OBRA

Para execucao dos trabalhos, admitiu-se o prazo de 180 dias consecutivos, 6 meses, inclusive a

intersecdo com a Rodovia Municipal conforme Cronograma Fisico.
7.2.2 RELACAO DE PESSOAL TECNICO

A seguir é apresentada de forma discriminada, o Trecho 1, Estrada Leonel /Alegria, a relacéo

unitaria do pessoal técnico julgado necessario a uma adequada conducgéo a execucgédo da obra.

Categoria Profissional Quantidade
Engenheiro Chefe 01
Engenheiro Auxiliar 01
Engenheiro Mecanico 01
Chefe Topografico 01
Chefe Laboratorista 01
Chefe de Escritdrio 01
Chefe de Secdo Técnica 01
Encarregado Geral 01

7.2.3—PLANO DE ATAQUE A OBRA

A mobilizacgdo inicial das firmas Construtoras compreenderd a instalacdo do canteiro de obras e dos

recursos necessarios ao inicio da execucao dos servicos.

A instalacdo inicial deverd ser de modo a prever local adequado para o escritorio técnico e
administrativo, oficina de manutencéo, patio de equipamentos e das demais estruturas apresentadas
no “layout” do canteiro. Essa instalacdo podera localizar-se no segmento ndo pavimentado que liga
a ES-162 a Cancela, distando 1,10km da rodovia.

A colocacao nos canteiros dos equipamentos necessarios deve dar prioridade aos tratores de lamina
e motoniveladoras visando os servicos iniciais de limpeza, bem como aos equipamentos requeridos

para a execucdo de obras de arte correntes e servicos de terraplenagem.
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ESPIRITO SANTO

Presidente Kennedy
Vamos Construir Juntos!

7.2.4 — CANTEIRO DE OBRA

A infraestrutura idealizada para os canteiros de obras de modo a atender aos servicos.

7.2.5— LOCALIZACAO DAS FONTES DE MATERIAIS

de transportes consideradas para o projeto:
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7.2.6 — RELACAO DO EQUIPAMENTO MINIMO

O quadro a seguir fornece a relacdo discriminada unitéria dos equipamentos minimos julgados

necessarios a execucao dos servicos previstos.

Equipamentos Quantidade
Betoneira 01
Caminhdo basculante (10 m3) 03
Caminhdo carroceria fixa (7t) 01
Caminhdo distribuidor de asfalto (6000 Its) 01
Caminhéo tanque (6.000 Its) 01
Compactador manual 02
Conjunto moto — bomba 01
Escavadeira Hidréaulica 01
Grade de disco 24 x 24 01
Grupo Gerador 01
Motoniveladora (140 HP) 02
Multi distribuidor de agregado referéncia MDR 9 01
P& carregadeira de pneus (130 HP) 01
Retroescavadeira (76 HP) 01
Rolo AP vib. CA-25 01
Rolo AP vib. pé de carneiro (127 HP) 01
Rolo compactador de pneus CP224 01
Serra circular 01
Tanque para deposito de asfalto a frio (20.000 Its) 01
Trator de esteiras com lamina e escarificador 01
Trator de pneus (115 HP) 01
Vassoura mecanica rebocével 01
Vibrador de imersdo 03

7.3 — CRONOGRAMA Fisico

A seguir € apresentado o Cronograma Fisico para a execugdo dos servigos.
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7.4 — RELACAO DAS EDIFICACOES DO CANTEIRO DE SERVICOS

As instalagOes envolvendo canteiro de servigos e acampamentos foram dimensionados para o

atendimento da demanda no pico da obra, estando previstas as edificacbes a seguir relacionadas.
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7.4.1 — CANTEIRO

Canteiro de Servicos

Discriminagéo Area (m?)

Guarita 6,00

Casa Gerador 6,00

Escritorio Administracdo 16,00
Sala de Técnica 12,00
CIPA 8,00

Oficina Mecanica 40,00
Almoxarifado 16,00
Depdsito 20,00
Refeitdrio/Cozinha 16,00
Ambulatério Médico 12,00
Laboratorio 12,00
Castelo D Agua 6,00

Carpintaria 20,00
Area de Estocagem 200,00
Patio de Equipamentos 200,00

Vestiario/Sanitario
Discriminacéo Unidade

Vestiario/Sanitario 1,00
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7.4.2 — INSTALACOES DO CANTEIRO DE SERVICOS E ACAMPAMENTO

Antes do inicio da obra a empresa executora deverd providenciar Licenca Ambiental para
implantacdo do canteiro e acampamento junto ao 6rgdo competente (Instituto Estadual de Meio
Ambiente e Recursos - IEMA) e a Secretaria do Meio Ambiente da PMPK.

Deve ser dada atencdo especial a escolha do local de instalacdo do canteiro de obras e
acampamento, ndo sendo permitido a sua instalagdo em Areas de Preservagio Permanente — APP’s,
bem como evitando a proximidade de locais a montante de mananciais de abastecimento humano e
com necessidade de supressdo de vegetacdo florestal. A empresa construtora deve fazer um
gerenciamento relacionado aos residuos gerados pela obra como um todo, promover a segregacao
dos residuos reciclaveis e ndo reciclaveis e uma coleta seletiva, que deve atender as normas e

diretrizes estabelecidas.

E importante ao término do servico, que a empresa executora faca a desmobilizacdo total das
dependéncias construidas nas areas ocupadas, fazendo a remogdo de estruturas e residuos. Caso seja

necessario devera se proceder a reabilitacdo da area.

Para efeito de orcamento foi previsto a construcdo de canteiro de obras para atender as necessidades
técnico administrativo de obra, no entanto, a construtora objetivando a elaboracdo de sua proposta
deverd, em funcdo da sua experiéncia em servigos correlatos, definir o “layout” do canteiro a ser

construido, caracterizando as dependéncias consideradas necessarias para execugao 0s Servicos.

Os Canteiros de Obras concentrardo as edificacbes dos setores administrativos, técnico,

ambulatorial, alimentar, almoxarifado e oficinas.

Tendo em vista 0 numero de edificacBes, a racionalidade do aproveitamento da area disponivel
implicara na reducéo de custos para as implantacdes da rede de agua potavel, rede elétrica e viaria,
as quais constituirdo a infraestrutura basica do canteiro. Todo o apoio obtido na cidade local

acarretard grande economia de recursos e de tempo na construcao do canteiro.

A éarea utilizada por setor, nos canteiros, serd funcdo do organograma da empresa para obra e o0 seu

vulto, consequentemente, das quantidades de mao-de-obra empregada e equipamentos mobilizados.

A seguir sdo apresentados os detalhes que caracterizam as principais instalagdes do canteiro:
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As fundagdes serdo executadas diretamente no solo em blocos de concreto pré-moldado, com o

objetivo de fixar os painéis modulados ao contra piso, que serd em concreto.

As paredes externas serdo executadas em painéis modulados em grades de madeira de lei, com
acabamento na face externa em tabuas do molde macho e fémea e na face interna em chapas de
aglomerado, com colagem fendlica de 6,0mm de espessura. As paredes internas serdo executadas
em painéis modulados montados em grades de madeira de lei, utilizando-se chapas de aglomerado

com colagem fenolica de 6,0mm em ambas as faces.

As telhas serdo em chapas onduladas de fibrocimento fixadas as tercas por pregos galvanizados com

arruelas de vedagéo.

As portas serdo lisas e as fechaduras de seguranga, com uso conforme projetos. As janelas seréo do

tipo metade veneziana e metade com vidro, com uso nos banheiros e refeitorio.
As instalacOes elétricas e hidraulicas serdo aparentes e fixadas as paredes por bracadeiras proprias.

As esquadrias e paredes externas serdo pintadas com tinta a 6leo e as paredes internas serdo
pintadas com tinta PVA.

7.4.3 — DESCRICAO DAS INSTALACOES DO CANTEIRO DE SERVICOS
A) GUARITA

A érea destinada para o canteiro deve ter, por motivo de seguranca e controle, uma Unica entrada,
com guarita em forma de portaria e cancela, para evitar a entrada de pessoas estranhas aos servicos,

e de onde se controla a movimentagdo de veiculos e materiais que entrem ou saiam do canteiro.
B) ESCRITORIO DA ADMINISTRAGCAO

A edificacdo destinada ao escritério devera agrupar a superintendéncia responsavel pela execucéo
da obra de implantacdo da rodovia, o gerente administrativo deste setor, com os setores de pessoal,
financeiro e técnico. O setor técnico seré construido pelas se¢des de controle de custos, servigos de

terceiros, medicOes de projetos, desenho e computagéo.
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c) CIPA

A Comissao Interna de Prevencdo de Acidentes — CIPA, abrigard o Supervisor de Seguranca com

local para reunides da Comisséo Interna de Prevencao de Acidentes.
D) ALMOXARIFADO

O almoxarifado deve ter boas condi¢bes de recepcdo e atendimento dos materiais e pecas, e
prateleiras para estoque que permitam controle e facil manuseio das pecas e acessérios de pequeno

porte e/ou que sofram a exposicdo ao tempo.
E) OFICINA DE MECANICA

Na composicdo final, esta oficina sera constituida por 1 galpdo para consertos em gerais. Os fundos
da oficina terdo paredes de madeira e ldminas plasticas translicidas, para melhor iluminacdo e

protecdo de ventos e chuvas.

Devera conter em uma das laterais uma canaleta retangular com grelha ligada a caixas separadoras

de 6leo. Com uma declividade minima de 2% no piso decrescendo para o dispositivo de coleta.

A iluminacdo sera do tipo industrial, com dimensionamento criterioso quanto aos lumens
necessarios para manutencao noturna. Em varios pontos da oficina, serdo distribuidas tomadas

elétricas (100/220 volts) e de ar comprimido.
F) PAT10 DE EQUIPAMENTOS

Devera ter uma area reservada para o alojamento de equipamentos com as mesmas especificacoes

da oficina mecanica.
G) CARPINTARIA

Deverd ter uma area destinada a carpintaria para corte e manuseio de prancha de forma, que
auxiliard em diversas tarefas, devendo conter toda a aparelhagem necessaria para 0 bom

desempenho dos trabalhos.
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H) AREA DE ESTOCAGEM DE CIMENTO - DEPOSITO

Devera ter uma area reservada para a estocagem do cimento, com 0s mesmos materiais indicados

para as outras construcdes vedadas.
1) AREA DE ESTOCAGEM DE AGREGADOS

Devera ter uma area reservada para a estocagem de agregados, sendo construido com a mesma

especificacdo da oficina mecénica, porém sem as instalagGes elétricas.
J) REFEITORIO E COZINHA

Para atender adequadamente a nutricdo do corpo de funcionarios serdo construidas instalacfes para

a cozinha e refeitério.

Essas instalacdes de refeitdrio e cozinha serdo construidas de blocos de concreto (vedacdo) e

ceramicas, telha fibrocimento ondulada e dotado de todas as condi¢des de ventilacdo e higiene.

O local destinado ao preparo das refeicGes, contara com depdsito de cereais e camaras frigorificas,

com estufas, balcdes térmicos, bancada de trabalho e preparo das bandejas, chapas térmicas.
K) CASTELO D’AGUA

Serdo construidos na parte da cota mais elevada das areas e abastecerdo todo o canteiro de servico,

as instalacdes de producao e os alojamentos.

O reservatorio tera forma cilindrica e constituida de chapas de ago. O abastecimento dos castelos

far-se-a a partir de sistema de capta¢do d’agua que sera executado em pontos localizados.
L) AMBULATORIO MEDICO

O ambulatério concentrard o atendimento médico para selecdo dos candidatos ao emprego, como
também, a prestacdo dos primeiros socorros nos casos emergenciais e de acidentes, além da
assisténcia medico sanitaria da obra, o atendimento as exigéncias legais quanto ao Sservigo

especializado de Medicina do Trabalho.
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M) LABORATORIO

Devera ter todo 0 equipamento e instrumental para a realizacdo dos ensaios especificados para
solos, concreto e asfalto. No projeto de construgdo é conveniente ter-se em conta local para
recebimento e estocagem e preparo das amostras além da execucéo dos ensaios. Este local deve ter
acesso independente e, externamente, uma meia-agua com varanda onde se pode construir o tanque
para imersdo dos corpos de prova. Deverd ser dotado de toda a infraestrutura para a realizacdo dos
ensaios, sendo totalmente informatizado, e devera estar capacitado para o acompanhamento do

Programa de Gestdo da Qualidade.
N) VESTIARIO E SANITARIOS

Devera ser construido em alvenaria e devera ter ventilagdo e iluminagdo adequadas também para
conter 0s equipamentos necessarios, como pias, vasos sanitarios, chuveiros e armarios para a

organizacdo e higiene dos locais, mantendo a salubridade da méo de obra direta.
7.5 —-PLANO DE ATAQUE A OBRA
Para elaboracao do plano de ataque, devem ser levados em consideragdo 0s seguintes aspectos:

a regido urbana e rural em que serdo executadas as obras;

e amanutencao dos fluxos de trafego;
e 0s cruzamentos desordenados dos veiculos usuarios da via;
o 0 trafego simultdneo de equipamentos pesados e de veiculos dos usuarios;

e amanutencao dos fluxos de trafego nos acessos as localidades vizinhas.

7.5.1 - MOBILIZAGAO

A mobilizacdo por parte da Construtora de equipamentos, pessoal, canteiro de obra, instalagcdes de

producdo, insumos e ferramentas sera efetuada imediatamente, quando do inicio efetivo do contrato.

Para dar inicio aos trabalhos devera ser deslocado para a obra o Engenheiro Gestor do contrato
designado, juntamente com o encarregado administrativo e o almoxarife os quais tomardo as
providéncias necessarias para a implantagdo do canteiro de servicos, das instalaces de producéo
bem como, manterdo os contatos preliminares com os fornecedores de materiais locais,

principalmente de brita e areia, cimento e aco.

DPrOiemax VOLUME 1 - RELATORIO DO PROJETO E INFORMAGOES PARA LICITACAO



PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY
ESPIRITO SANTO

Enquanto as providéncias iniciais estiverem sendo tomadas pelo pessoal administrativo, o
Engenheiro Gestor do contrato se apresentara a Secretaria de Obras e Servigos Publicos para
informar o inicio das atividades de mobilizacdo e confirmar o conhecimento e obediéncia as normas

internas do 6rgao.

Nesta oportunidade deverdo estar de posse da autorizacdo para o inicio dos trabalhos das equipes de
topografia e laboratorio, instalagdo do canteiro e das unidades de producdo e o transporte dos

equipamentos para o local da obra.

Apds a autorizacdo para inicio dos servigcos, a mobilizacdo dos recursos necessarios as diversas
fases da obra seguira a sequéncia prevista para a evolucdo dos trabalhos, obedecendo rigorosamente

ao cronograma fisico de construcao.

Nesta fase devera ser deslocado para a obra todo pessoal técnico especializado para a implantagédo
da estrutura técnico administrativo e para detalhamento do planejamento e programacdo dos

Servigos.

Deverdo ser deslocados imediatamente 0s equipamentos e veiculos necessarios ao inicio dos

trabalhos.

A mobilizacdo total de maquinas, equipamentos e homens se completardo ao longo da execuc¢édo da

obra com a antecedéncia necessaria a consecucao de cada etapa.
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8.0 —- ESPECIFICACOES
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Presidente Kennedy
Vamos Construir Juntos!

8.1 — ESPECIFICACOES GERAIS

. VOLUME 1 - RELATORIO DO PROJETO E INFORMACOES PARA LICITACAO
OProjemax ¢ ¢

145






PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY
ESPIRITO SANTO

8.1 — ESPECIFICACOES GERAIS

As Especificacdes de Servico sdo normas que estabelecem as condicOes exigiveis para execucao e

recebimento de servicos e obras.

Serdo adotas as Especificacbes de Servico do DNIT (Departamento Nacional de Infraestrutura de

Transportes) e da ABNT (Associagdo Brasileira de Normas Técnicas).

TERRAPLENAGEM

DRENAGEM

DNIT 104/2009-ES - Terraplenagem — Servicos Preliminares
DNIT 105/2009-ES - Terraplenagem — Caminhos de Servigo
DNIT 106/2009-ES - Terraplenagem — Cortes

DNIT 108/2009-ES - Terraplenagem — Aterros

DNIT 015/2006 - ES - Drenagem - Drenos subterraneos

DNIT 018/2006 - ES - Drenagem - Sarjetas e valetas de drenagem

DNIT 019/2006 - ES - Drenagem - Transposicao de Sarjetas e Valetas
DNIT 020/2006 - ES - Drenagem - Meios-Fios e Guias

DNIT 021/2004 - ES - Drenagem - Entradas e Descidas d’agua

DNIT 022/2006 - ES - Drenagem - Dissipadores de energia

DNIT 023/2006 - ES - Drenagem - Bueiros Tubulares de Concreto

DNIT 025/2004 - ES - Drenagem - Bueiros Celulares de Concreto

DNIT 026/2004 - ES - Drenagem - Caixas Coletoras

DNIT 027/2004 - ES - Drenagem - Demolicéo de Dispositivos de Concreto

PAVIMENTACAO

OProjemax

DNIT-ES 137/201-ES - Pavimentagdo - Regularizacdo do Subleito

DNIT-ES 139/2010 - ES - Pavimentacdo - Sub-Base Estabilizada Granulometricamente
DNIT-ES 141/201 - ES - Pavimentag&o - Base Estabilizada Granulometricamente
DNIT-ES 144/201 - ES - Pavimentacdo — Imprimacéo

DNIT-ES 147/2010 - Pavimentacdo — Tratamento Superficial Duplo
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OBRAS COMPLEMENTARES

e DNIT 099/2009-ES - Obras complementares — cercas de arame farpado
e DNIT 100/2009-ES - Obras complementares - sinalizagéo horizontal

e DNIT 101/2009-ES - Obras complementares - sinalizacdo vertical

e DNER-ES 144/85 — Defensas Metalicas

PROTECAO AMBIENTAL

e DNIT 102/2009-ES - Protecéao do corpo estradal - Protecdo vegetal
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Presidente Kennedy
Vamos Construir Juntos!

8.2 — ESPECIFICACOES PARTICULARES
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8.2 — ESPECIFICACOES PARTICULARES

Serdo utilizadas as seguintes especificacdes particulares no projeto.

DRENAGEM
e EP-D-01 - Escavagdo para Implantacdo de Dispositivo de Drenagem
e EP-D-02 - Reaterro e Compactacéao

SINALIZACAO

e EP-S-01 - Tacha Refletiva

OBRAS COMPLEMENTARES

e EP-OC-01 - Abrigo para Parada de Onibus

e EP-OC-02 - Calgada de Concreto fck > 15MPa

e EP-OC-04 - Demolig&o de cerca com Mourdo de Madeira
e EP-OC-06 — Sinalizagdo de Obras
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ESPECIFICACAO PARTICULAR
EP-D-01 - ESCAVACAO PARA IMPLANTACAO DE DISPOSITIVO DE DRENAGEM
1.0 - OBJETIVO

Definir os critérios que orientam a execucdo, aceitacdo e medicao dos servigos de escavacdes para a

implantagéo e/ou substitui¢do dos dispositivos de drenagem.
2.0 - DEFINICAO

Os servicos consistem na execucdo de escavacao de valas para implantacdo e/ou substituicdo dos

dispositivos de drenagem. Esta escavacao pode ser manual ou com equipamento adequado.
3.0 - EQUIPAMENTOS
Antes do inicio dos servicos todo equipamento deve ser inspecionado e aprovado pela Fiscalizacéo.

Os equipamentos s necessarios aos servicos de escavagdo para implantagdo e/ou substituicdo de

dispositivos de drenagem compreendem:

e caminhao basculante;
e escavadeira hidraulica;
e COMPressores;

e outros equipamentos tais como, pa, enxada, martelo, etc.

4.0 - EXECUCAO

As operacdes necessarias a execucdo das escavacOes para implantacdo dos dispositivos de

drenagem compreendem:

e limpeza do terreno;
e remocéo de pavimento existente;
e escavacdo e carga do material;

e deposito do material excedente.

A escavacdo deve ser manual somente quando as dimensGes ou a localizagdo da obra né&o

permitirem a escavacdo mecanica.
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As valas devem ser abertas com as dimensdes e nas posigdes estabelecidas no projeto, no sentido de
jusante para montante, com declividade longitudinal minima do fundo de 1%, exceto quando

indicada em projeto.

O material escavado pode, a critério da fiscalizacdo, ser reservado, no todo ou em parte, para
posterior aproveitamento. Quando ndo ocorrer a reserva, 0 material deve ser transportado para o

deposito de material excedente.
5.0 - CONTROLE

Os levantamentos topograficos devem apontar se as dimensdes da secdo transversal e a declividade

atendem as especificadas. Admitem-se as seguintes tolerancias:
a) variacdo de altura méxima para o fundo e bordas da escavacao:
e escavagdo em solo: £ 0,02 m;
e escavacgdo em rocha: £ 0,10 m.
b) variacdo maxima da largura de + 0,05 m para o fundo e bordas da escavacdo, ndo se admitindo

variacao negativa.

O controle qualitativo da escavacdo deve ser feito visualmente pela fiscalizagcdo, avaliandose as
caracteristicas de acabamento das obras executadas.

6.0 - ACEITACAO

Os servigos sdo aceitos e passiveis de medicdo desde que atendam as exigéncias de execucao

estabelecidas nesta especificacdo e discriminadas a seguir:
e nainspecdo visual, as caracteristicas de acabamento da obra forem considerados satisfatorios;
e as caracteristicas geométricas previstas tenham sido obedecidas.

No caso do ndo atendimento do disposto na alinea a do item 5, a executante deve refazer ou

melhorar o0 acabamento e conferir ao dispositivo as condi¢des indicadas pela fiscalizag&o.

No caso de ndo atendimento a alinea b do item 5, o servico é rejeitado, devendo ser refeita a

geometria do dispositivo, dentro dos limites especificados.
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7.0 - CONTROLE AMBIENTAL

Os procedimentos de controle ambiental referem-se a protecdo de corpos d’agua, da vegetacdao
lindeira e a seguranca viaria. A seguir sdo apresentados os cuidados e providéncias para protecdo do
meio ambiente, a serem observados no decorrer da execucao das escavacOes para implantacdo dos

dispositivos de drenagem.

e 0 desmatamento e destocamento devem obedecer rigorosamente os limites estabelecidos no
projeto, ou pela fiscalizacdo, evitando acréscimos desnecessarios; deve ser suficiente para
garantir as operacGes de construgdo e a visibilidade dos motoristas, com a precaugédo de nédo
expor os solos e taludes naturais a erosao;

e nas operagdes de limpeza, a camada vegetal deve ser estocada, sempre que possivel, para o
futuro uso da recomposicédo vegetal dos taludes;

e ndo serd permitida a queima do material removido;

e 0 trafego de maquinas e funcionarios deve ser disciplinado de forma a evitar a abertura
indiscriminada de caminhos e acessos, 0 que acarretaria desmatamento desnecessario.

8.0 - CRITERIOS DE MEDICAO

O servico é medido em metros cubicos (m3) de escavacao, cujo volume € calculado multiplicando-

se as extensdes obtidas a partir do estaqueamento pela area da secdo transversal de projeto.
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ESPECIFICACAO PARTICULAR
EP-D-02 - REATERRO E COMPACTACAO
1.0 - OBJETIVO

Definir os critérios que orientam a execucao, aceitacdo e medicdo de reaterro e compactacéo das

valas dos dispositivos de drenagem.
2.0 - DEFINICAO

O reaterro de valas dos dispositivos de drenagem consiste no enchimento de valas dos dispositivos

de drenagem com solo devidamente compactado.
3.0 - MATERIAIS

O solo destinado ao reaterro de valas deve ser, preferencialmente, o préprio material da escavacao

da vala, desde que este seja de boa qualidade. Caso contrario o material deve ser importado.
O solo para reaterro deve:

e possuir CBR > 2% e expansdo < 4%j;

e serisento de matéria organica.

N&o se admite a utilizacdo de materiais de qualidade inferior ao do terreno adjacente.

4.0 - EQUIPAMENTOS

Antes do inicio dos servicos, todo equipamento deve ser inspecionado e aprovado pela Fiscalizacéo.
Os equipamentos s necessarios ao servico de reaterro de vala compreendem:

e compactadores manuais: placas vibratdrias ou sapos mecanicos;

e equipamentos manuais: pas, enxadas, soquetes etc.
5.0 - EXECUGAO

A compactagdo do material de reaterro deve ser executada em camadas individuais de 15,0 cm de

espessura, com sapos mecanicos, placas vibratorias ou soquetes manuais.
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O equipamento utilizado deve ser compativel com as dimens@es de trabalho entre as linhas de tubos
de bueiros duplos ou triplos. Deve ser dada atencdo especial a compactagdo junto as paredes dos

tubos, de forma a ndo danifica-los.

O reaterro deve prosseguir até atingir a espessura de, no minimo, 60,0 cm da geratriz superior

externa do corpo do bueiro, ou atingir a cota prevista em projeto.

A variacdo do teor de umidade admitido para o material de reaterro é de -2% a +1% em relacdo a
umidade 6tima de compactacao, e o grau de compactagdo minimo exigido é de 95% em relacdo a

massa especifica aparente seca maxima, na energia normal.
6.0 - CONTROLE

6.1 - CONTROLE DOS MATERIAIS

Os solos utilizados no reaterro devem ser submetidos ao ensaio de ensaio de CBR com
determinacdo da expansdo, na energia normal; 1 ensaio a cada 1.500 m?2 de vala, ou na freqiiéncia

fixada pela fiscalizag&o.

6.2 - CONTROLE DA EXECUCAO

O controle da execucdo do reaterro deve ser realizado pelos seguintes procedimentos:

a) determinacdo da massa especifica aparente seca maxima e umidade 6tima, na energia normal,
com amostras coletadas na pista, 1 ensaio a cada 500 m? de vala; ou na frequéncia fixada pela
fiscalizacéo;

b) determinacdo do teor de umidade com umidimetro Speedy, ou similar, a cada 350 m? de vala. Se
a umidade estiver compreendida no inervalo de — 2,0 % a + 1,0 % da umidade 6tima o material

pode ser liberado para compactacao;

c) determinacdo, apds o término da compactacdo, da umidade e da massa especifica aparente seca in
situ, e o respectivo grau de compactacdo, em relagéo aos valores obtidos na alinea a, 1 determinagao

a cada 350 mz2 de vala compactada, ou na freqtiéncia fixada pela fiscalizag&o.
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6.3 - CONTROLE GEOMETRICO E DE ACABAMENTO

A espessura da camada e as diferencas de cotas devem ser determinadas pelo nivelamento da segéo

transversal, a cada 20 m.
7.0 - ACEITACAO

Os servicos sdo aceitos e passiveis de medicdo desde que atendam simultaneamente as exigéncias
de materiais e de execucéo, estabelecidas nesta especificacdo e discriminadas as seguir.

8.0 - EXECUCAO

8.1 - COMPACTACAO

O grau de compactacdo € aceito desde que ndo sejam obtidos valores individuais inferiores a 95%,
ou os valores de grau de compactacdo, analisados estatisticamente para conjuntos de no minimo 4 e

no maximo 10 amostras, sejam iguais ou superiores a 95%.

8.2 - GEOMETRIA

A geometria é aceita desde que as dimensdes das secles transversais, obtidos ap6s as operagdes de
reaterro, atendam as secdes especificadas no projeto.

9.0 - CONTROLE AMBIENTAL

Os procedimentos de controle ambiental referem-se a protecdo de corpos d’agua, da vegetagdo

lindeira e a seguranca Vviaria.

O material excedente do reaterro deve ser transportado para local pré-definido em conjunto com a
fiscalizacdo, sendo vedado seu langamento na faixa de dominio, nas areas lindeiras, no leito dos rios
e em quaisquer outros locais onde possam causar prejuizos ambientais; Devem ser atendidas, no

que couber, as recomendacdes ambientais do DNIT.
10.0 - CRITERIOS DE MEDICAO

O servico € medido pelo volume, em metro cubico (m3) de camada acabada, cujo volume é
calculado multiplicando-se as extensfes obtidas a partir do estaqueamento pela area da segdo

transversal de projeto.
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ESPECIFICACAO PARTICULAR
EP-S-01 — TACHAS REFLETIVAS
1.0 - GENERALIDADES

As tachas tém por finalidade principal, fornecer orientacdo Otica complementar necessaria ao
transito noturno e em especial em locais sujeito a condi¢cdes desfavoraveis de visibilidade quer por
neblina ou chuva, em funcédo de suas propriedades refletivas sob a luz dos fardis dos veiculos, além

de diurnamente alertar quando da transposicao para a faixa de rolamento adjacente.

As tachas deverdo apresentar elemento refletivo de boa qualidade constituido de acrilico,
prismatico, retro-refletividade aprx. = 190 milicandelas, tratamento especial contra abrasdo e
refletor totalmente embutido no corpo da tacha.

O corpo devera apresentar forma geomeétrica de tronco de piramide com dimensdes aproximadas de
0,100m x 0,100m, a altura devera ser de 0,019 m e o pino de fixacdo em ago & *s", de concreto

resinado com as seguintes caracteristicas:

e Flexdo 108 Kgf/cm?
e Compressédo 505 Kg/cm?

e Abrasdo 0,3% de desgaste (teste maquina Dupont)

2.0 - MATERIAIS

As tachas e tachdes serdo constituidas por corpo, composto de material organo/inorgénico, a base de
resinas sintéticas e filerizantes minerais, com alta resisténcia a impactos, na cor prevista no projeto
em funcdo de seu posicionamento e finalidade, podendo ser branco ou amarelo com elemento

refletor na cor branca ou amarela, e pino de fixagé&o.

O dispositivo poderd ser mono ou bidirecional, sendo o refletor dotado de area de reflexdo maior
que 20,0cm2 e atender aos seguintes valores minimos de Coeficiente de Intensidade Luminosa
(CIL).
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A V=0 V=0° V=00 H=10°
Angulo de Entrada H =15° H=10° H =10° E_e D
EeD EeD EeD
ATgLID EE 20 10 0,5° 0,3°
observacao
R (m cd/lux) 5 20 60 100

Fonte: CIE/1982: Publication, retroreflection, definition and measurement.
Fatores minimos de Correcado de Reflexdo

Cor Branco Amarelo

Fator de multiplicacéo 1,0 0,5
A cola a ser utilizada devera ser de alta resisténcia, tipo swarecol ou similar.

3.0 - EQUIPAMENTOS

Todo o equipamento serd previamente inspecionado pela Fiscalizacdo, devendo dela receber

aprovacao, sem o que nao serd dada a autorizagdo para o inicio dos servigos.
Para a fixacdo das tachas e tachdes serdo empregados 0s seguintes equipamentos:

e Compressor de ar;
e Ferramentas manuais;
e Vassoura;

e Lixa.

Além desses, poderdo ser usados outros equipamentos aprovados pela Fiscalizacao.
4.0 - EXECUCAO

Durante a implantacdo das tachas e tachdes, a executante devera providenciar, antes do inicio dos
trabalhos, a Sinalizacdo de Obras segundo a Especificacdo EP-S-02 deste projeto, tal que o usuario

da rodovia, a equipe de trabalho e os equipamentos possam se deslocar com seguranca.
A implantacdo ndo devera ser executada em dias chuvosos ou com o pavimento molhado.

Devera ser efetuada uma pré-demarcacao antes da fixacdo da tacha ao pavimento a fim de se obter

perfeito alinhamento e posicionamento das pecas, 0s quais deverdo obedecer ao projeto original.
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Para que se consiga uma boa aderéncia dos dispositivos ao pavimento, torna-se necessario que se
efetue uma adequada limpeza no pavimento, eliminando do mesmo: poeira, torrdes de argila,

agregados soltos, manchas de dleo ou asfalto etc.

De acordo com a situacdo existente, sera utilizado na limpeza do pavimento ar comprimido,

vassoura, escova de ago, lixa, detergente, etc.

Tanto as tachas quanto os tachdes serdo fixados ao pavimento através de pino de ago incorporado ao

corpo do dispositivo e cola de alta resisténcia.

A penetracdo dos pinos de fixacdo no pavimento devera ser de 0,05 m para as tachas e 0,06 m para

os tachoes.

Ap0s a colocagdo da tacha e tachdo propriamente dita, deve-se pressionar a mesma contra o chao,
forcando desta forma uma aderéncia por igual na superficie do pavimento e evitando trechos do

corpo em balanco. A disposicdo de implantacdo devera obedecer ao proposto em projeto.
5.0 - CONTROLE

O material fornecido e colocado segundo a presente Especificacdo devera ser garantido, por um
periodo de 2 (dois) anos, contra deslocamento e quebras sob condi¢bes normais de instalacdo e uso;
soltura excetuando-se casos decorrentes de deterioracdo, ruptura ou arrancamento do pavimento; 0s
casos provenientes de passagem de veiculos com rodas desprovidas de pneus ou carga superior a
determinada pela legislacdo e ruptura sob condicGes de carga minima de 5.000 kgf.

Na decorréncia de qualquer dos defeitos anteriormente mencionados, os dispositivos defeituosos

deverdo ser repostos as expensas da Empreiteira.
6.0 - MEDICAO

Os servicos executados serdo medidos através da determinacdo do numero de unidades de

dispositivos efetivamente implantados de acordo com esta especificacao.
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7.0 - PAGAMENTO

O pagamento sera feito apos a aceitacdo dos servicos pela Fiscalizagdo, levando-se em conta 0s
quantitativos efetivamente executados e 0s custos unitarios contratuais apresentados para este
servigo, considerando-se incluso no mesmo todos 0s insumos necessarios, tais como: méo-de-obra,
encargos, equipamentos, ferramentas, transporte de materiais, remogao de tachas ou restos aquelas
quebradas, inserviveis ou desnecessérias, selagem de furos, além de eventuais materiais necessarios

a execucao dos servicos.
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ESPECIFICACAO PARTICULAR
EP-OC-01 ABRIGO PARA PARADA DE ONIBUS
1.0 - GENERALIDADES

Esta especificacdo se aplica a execucdo de abrigos para paradas de dnibus a serem implantadas em

areas urbanas.
2.0 - MATERIAIS

Todos os materiais utilizados deverdo atender integralmente &s especificacdes correspondentes

adotadas pelo DNER a saber:

e Cimento: DNER-EM 036/95;

e Agregado mitdo: DNER-EM 038/97;

e Agregado graudo: DNER-EM 037/97;

e Agua: DNER-EM 034/97;

e Concreto e argamassas: DNER-ES 330/97;
e Formas: DNER-ES 333/97.

O concreto utilizado devera ser dosado experimentalmente para a resisténcia caracteristica a

compressdo de no minimo de 15 MPa.

As paredes serdo compostas de alvenaria de tijolo macico com acabamento em epoxi reflex.
A laje de cobertura devera ser impermeabilizada.

3.0 - EXECUGAO

Estes abrigos serdao executados “in loco”, obedecendo ao que preconiza seu projeto executivo.

A executante deverd providenciar inicialmente a Sinalizacdo de Obras, segundo a Especificacdo EP-
S-02 deste projeto, tal que o usuario da rodovia, a equipe de trabalho e os equipamentos possam

operar com seguranca.
4.0 - CRITERIOS DE MEDICAO
Os abrigos deverdo ser medidos por unidade executada conforme esta especificagéo.
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ESPECIFICACAO PARTICULAR
EP-OC-02 CALcCADA DE CONCRETO
1.0 - DEFINIGAO

Calcamentos sdo elementos complementares aos servicos de drenagem, destinados a caracterizar 0s
espagos adjacentes aos meios-fios, externamente ao pavimento, em segmentos onde se torna
necessaria a orientacdo e disciplina do trafego de pedestres, como canteiros centrais, intersecoes,

obras-de-arte e outros pontos singulares.

2.0 - MATERIAIS

2.1-LASTRO

O lastro dos calcamentos é constituido por pedra britada ou areia.

A pedra britada destinada a construcdo do lastro deve possuir indice de abrasdo Los Angeles menor
que 40%, fragmentos moles e alterados em porcentagem total menor que 1% e composicao

granulométrica indicada em projeto.

A areia para lastro deve satisfazer as exigéncias contidas na norma NBR 7211, de agregados para

concreto.

2.2 - CONCRETO

O concreto deve ter resisténcia caracteristica de 15 MPa, conforme especificado em projeto.
3.0 - EXECUGAO

O inicio dos servicos de calcamento deve ser precedido de limpeza do terreno, executada nas

dimensdes indicadas em projeto.

Quando for necessario a execucdo de escavagdes ou pequenos aterros para implantagdo dos
calgamentos, estes devem obedecer rigorosamente aos alinhamentos, cotas e dimensdes indicadas

no projeto. A superficie preparada para a execugdo do calgamento deve estar bem compactada
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O material escavado pode, a critério da fiscalizacdo, ser reservado, no todo ou em parte, para
posterior aproveitamento. Quando ndo ocorrer a referida reserva, 0 material deve ser transportado

para o deposito de material excedente.

A superficie de fundacéo do calgcamento deve ser devidamente regularizada, de acordo com a sec¢ao
transversal do projeto, apresentando-se lisa e isenta de particulas soltas ou sulcadas e ainda, néo
deve apresentar solos que contenham substancias organicas, e sem quaisquer problemas de

infiltracdes d'agua ou umidade excessiva

Quando ndo especificadas em projeto, o calcamento deve obedecer as espessuras, dimensdes e

declividades transversais do calcamento representados no PP-DE-HO07/005.
A construgdo dos meio-fios e sarjetas deve preceder a execugdo dos calgamentos.

O concreto dos calcamentos deve ser necessariamente executado por processos mecanicos e, antes
do lancamento, devem ser umedecidos o lastro e as formas. A concretagem deve envolver a

definicdo de um plano executivo, prevendo o langamento do concreto em quadros alternados.
4.0 - CONTROLE
4.1 - MATERIAL

A resisténcia a compressdo do concreto utilizado nos calcamentos deve ser determinada atravées de

ensaios de corpos de prova cilindricos, de acordo com a NBR 5739¢2), a cada 15,0 m3 aplicado.
4.2 - GEOMETRIA E ACABAMENTO

Antes da execucdo do lastro, deve ser feito o nivelamento do fundo do terreno preparado para a

implantacdo dos dispositivos, de 5 m em 5 metros.

A determinacédo da espessura da camada de lastro aplicada deve ser feita a cada secdo, de 5 mem 5
metros. A determinagdo da espessura do calcamento deve ser realizada quando da retirada das
formas do primeiro conjunto de panos executados, em pontos aleatoriamente selecionados pela

fiscalizagéo.

A determinacdo das dimensdes transversais dos calcamentos acabados deve ser feita por medidas a

trena, nos mesmos pontos em que forem realizadas as determinag6es do nivelamento.
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A verificacdo do alinhamento horizontal e da regularidade da secéo transversal dos dispositivos, no
que se refere a declividade e homogeneidade, deve ser executada visualmente e com o auxilio de

réguas.
As condicdes de acabamento devem ser verificadas visualmente.
5.0 - ACEITACAO

Os servicos sdo aceitos e passiveis de medicdo desde tenham sido atendidas as exigéncias

estabelecidas nesta especificacao.
5.1 - MATERIAL

Os agregados devem atender aos indicies fisicos exigidos nesta especificacdo e as exigéncias de
granulometria especificadas.

5.2 - GEOMETRIA E ACABAMENTO
Os servicos executados sao aceitos desde que as seguintes condi¢des sejam atendidas:
a) na inspecdo visual, o acabamento for julgado satisfatorio;

b) o alinhamento dos dispositivos apresentar-se dentro de uma variagdo de = 0,5 cm em qualquer

ponto;

c) as dimensdes transversais avaliadas ndo variarem das de projeto em mais do que 1% em pontos

isolados;
d) quanto a espessura e cotas do calgamento em concreto:

- ndo devem ser tolerados valores individuais de espessura fora do intervalo de = 10% em relacdo a
espessura prevista em projeto;

- a variacdo das cotas controladas do calgamentos situa-se no intervalo de + 0,5 cm com relagéo ao
projeto.

e) a se¢do transversal apresentar-se satisfatoria em termos de continuidade e declividade.
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No caso de ndo atendimento as alineas a, b ou e, a executante deve refazer ou melhorar o
acabamento e conferir ao dispositivo condi¢des satisfatorias, indicadas pela fiscalizacdo, quanto a

sua conservacao e funcionamento.

No caso do dispositivo ndo atender a uma ou mais condi¢des descritas nas alineas ¢ ou d, deve ser
providenciada sua corregdo, complementando-se sua espessura e largura ou refazendo-se o

dispositivo, a critério da fiscalizagao.
6.0 - CONTROLE AMBIENTAL

Os procedimentos de controle ambiental referem-se a protegdo de corpos d’agua e a seguranga
viaria. A seguir sdo apresentados os cuidados e providéncias para protecdo do meio ambiente a

serem observados no decorrer da execugdo do calgamento:

a) deve ser implantada a sinalizacdo de alerta e de seguranca de acordo com as normas pertinentes

aos Servicos;

b) o material descartado deve ser removido para local apropriado, definido pela fiscalizacdo, de

forma a preservar as condi¢cdes ambientais e ndo ser conduzidos aos cursos d’agua;

c) é proibido o langcamento da 4gua de lavagem dos caminhdes betoneiras na drenagem superficial e
em corpos d’dgua. A lavagem 6 deve ser executada em locais prédefinidos e aprovados pela

fiscalizacéo;

d) é obrigatorio o uso de EPI, equipamentos de protecdo individual, pelos funcionérios.

7.0 - CRITERIOS DE MEDICAO E PAGAMENTO

O servico é medido em metros quadrados (m?) de calgamento executado, atestado pela fiscalizacéo.

O servico recebido e medido da forma descrita € pago conforme o preco unitario contratual
respectivo, no qual estdo inclusos: fornecimento de materiais, carga, descarga, transporte, perdas,
mé&o-de-obra com encargos sociais, BDI, e equipamentos necessarios para execucao dos servicos, e

outros recursos utilizados.
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ESPECIFICACAO PARTICULAR
EP-OC-04 - REMOCAO DE CERCA DE MADEIRA
1.0 - GENERALIDADE

A remocéo das cercas de madeira é a operacdo destinada a retirar, tanto mourdes quanto os fios de

arame, que se apresentam em locais onde serd implantada a nova plataforma.
2.0 - EQUIPAMENTOS

A execucdo dos servicos se fara com a utilizacdo racional do equipamento apropriado, previamente
aprovado pela Fiscalizacdo, atendido as condi¢Ges locais e a produtividade, visando sempre a

reducdo da interferéncia com o usuario.
Deveréo ser empregados neste tipo de servigo:

¢ Ferramentas manuais (cavadeira, enxada, marretas, pas etc.)

3.0 - EXECUCAO

A executante devera providenciar inicialmente, a sinaliza¢do da obra segundo a Especificacdo EP-

S-02 deste projeto, tal que o usuario da rodovia e 0s equipamentos possam operar com seguranga.

Os servigcos de remocdo deverdo prever a retirada total do conjunto mourdes e fios de arame de

forma a ndo resultar no local pontas ou restos dos materiais.
Os dispositivos depois de removidos serdo transportados para local adequado.
4.0 - MEDICAO

Os servigos executados na forma descrita serdo medidos através da determinagéo das extensdes (m)

de cercas removidas.
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5.0 - PAGAMENTO

O pagamento sera feito apds aceitacdo pela Fiscalizagdo, levando-se em conta os quantitativos
efetivamente executados e o custo unitario apresentado para este, considerando-se incluso no
mesmo todos 0s insumos necessarios, tais como: mdo-de-obra, encargos, equipamentos, ferramentas

e transporte, necessarios a execugdo dos Servicos.
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ESPECIFICACAO PARTICULAR
EP-OS-06 SINALIZACAO DE OBRAS
1.0 - GENERALIDADES

Deverdo ser seguidas as normas contidas no Manual de Sinalizacdo do DNER, sendo que a
utilizacdo de sinais ndo incluidas no mesmo devera ser submetida previamente a Fiscalizagdo e

aprovacéo da autoridade de transito.

A seguranca e controle do transito em trechos da rodovia, em obras ou em circunstancias especiais,,

é da inteira responsabilidade do Empreiteiro contratado para execucdo dos servigos.

Exige-se que o Executante implante sinais de aviso 800 metros antes e depois do local da obra, onde

as operacg0es interfiram com o uso da estrada pelo trafego.
2.0 - MATERIAIS
As placas deverdo estar de acordo com simbolos e padrées em vigor.

Os suportes das placas e barreiras deverdo ser confeccionados com madeira de boa qualidade,

pintados e previamente aprovados pela Fiscalizacao.
Os cones deverdo ser de borracha ou material plastico e os marcadores tubulares, tambor de aco.

Os dispositivos luminosos poderdo ser constituidos de lampadas colocadas dentro de baldes
plasticos vermelhos ou amarelos, com a boca para baixo, sendo permitidas tochas somente em caso

de emergéncia, na falta de energia elétrica.
Todos os dispositivos deverdo ser previamente aprovados pela Fiscalizacao.
3.0 - EXECUCAO

Por se tratar de uma rodovia onde ja existe pista de utilizacdo de trafego, esta Consultora apresenta
as seguintes recomendacdes, sem prejuizo daquelas contidas no Manual de Sinalizagdo do DNER.

Os sinais visam a orientacdo dos usuarios, informando-os sobre as condi¢des de trafego da rodovia

nos locais onde possa existir perigo de acidentes e levando-os a refletir da necessidade de dirigir
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seus veiculos com maior precaucdo, atentos as mensagens contidas nos sinais do trecho que esta

sendo percorrido.
A sinalizacdo de trechos em obras devera utilizar:

e Sinais de Regulamentagdo Especial: usados para informar que o transito é proibido a
partir de um certo ponto da rodovia.

e Sinais de Adverténcia: empregados para indicar, sucessivamente, a distancia que os separa
do local das obras, para advertir sobre a existéncia de desvios, avisar que ha homens
controlando o transito.

e Sinais de Indicacdo: usados para informar a extensdo do trecho em obras a ser atravessado
pelo usuéario da rodovia, para indicar o fim de um trecho em obras.

Os sinais de regulamentacdo de obras terdo as mesmas cores das placas de regulamentacéo

definitivas.
Os sinais de adverténcia de obras deverdo ter fundo laranja, tarjas e simbolos pretos.
Os sinais de indicacéo de obras terdo fundo branco, letras, numeros e tarjas em preto.

A altura dos sinais deverad ser de 1,20m, a contar do bordo inferior, podendo ser reduzida para
0,80m no caso de dois sinais conjugados no mesmo suporte, ou em caso de interferéncia com

maéaquinas no local.

As barreiras poderdo ser fixa ou moével com comprimentos variaveis conforme for requeridas e

pintadas nas cores laranja e branco.

Sdo obstaculos empregados para bloquear parcialmente ou totalmente um trecho da rodovia e
devem ser precedidos por pré-sinalizacdo de adverténcia e por sinais luminosos, principalmente a

noite.

e Os cones, balizadores e marcadores tubulares, serdo usados antes dos servi¢os de construcao
ou em volta das obstru¢des encaminhando o fluxo do transito para a faixa apropriada.

e Sinalizador com bandeira deverad ser empregado na medida da necessidade, constituindo-se
sua execugdo através de dois sinalizadores colocados nas extremidades da construgdo,
utilizando bandeiras confeccionadas em material rigido, com dimensdes padronizadas, tendo
uma de suas faces pintada na cor verde com a palavra “SIGA” impressa e a outra na cor
vermelha com a palavra “PARE” impressa.

A reducdo da largura da pista nos trechos em obra devera ser feita admitindo deslocamento

transversal de 1 m/seg. em funcdo da velocidade maxima permitida.
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Estes dispositivos deveréo estar de acordo com os detalhes constantes nos projetos — tipo.

Os sinais devem ser colocados em posi¢des onde possam transmitir suas mensagens sem que
restrinjam a distancia de visibilidade ou provoquem diminuicdo de largura da rodovia. Devem ser
iluminados ou refletorizados se forem destinados a orientacdo noturna. A iluminacdo devera utilizar
como fonte de energia a eletricidade, sendo permitidas tochas somente em casos de emergéncia, na
falta de energia elétrica.

Os dispositivos de controle de transito deverdo permanecer nos seus lugares durante todo o tempo
em que forem necessarios, e apenas nesse periodo. Serdo retirados ou cobertos todas as vezes que

mesmo temporariamente, deixem de representar a realidade.

E indispensavel que o usuario fique certo de que, quando encontrar um sinal com a indicaco,
existam realmente homens ou equipamentos na pista e que 0s sinais constituam uma seria

adverténcia.

Em hipdtese alguma podera ser justificada a falta de sinalizacdo em trechos danificados, quer sejam

em obra ou ndo.

Adiante do local de trabalho ou do trecho danificado, deverd ser colocado um sinal avisando ao

USuario que ja passou a area perigosa, retornando a velocidade normal.

Os projetos-tipo apresentados no Volume 2 — Projeto de Execucdo, recomendam como sinalizar um
trecho, em que se executam servigos de obras, em diferentes situacdes, entretanto os mesmos

deverdo ser adaptados em funcdo dos métodos construtivos, garantindo a seguranga do usuario.

Para manutencdo do trdfego em meia-pista em grandes extensdes da rodovia em situacdes
perigosas, devera ser utilizada a sinalizacdo através de semaforos com o fim de controlar o trafego
alternadamente em sentido Unico. A determinacdo dos locais para implantacdo destes dispositivos

ficara a cargo da Fiscalizacéo.

A sinalizacdo de obras deverd ser mantida durante a noite sempre que necessario, principalmente,
nos segmentos de maiores riscos para 0s usuarios, como durante os trabalhos sobre as pontes
existentes, quando da escavacdo para implantacdo de obras de arte correntes, recuperacdo de

aterros, etc.
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4.0 - PAGAMENTO

O pagamento para fornecimento e levantamento de barreiras, sinais de perigo, avisos, cavaletes,
balizadores, cones, tambores, bandeiras manuais, semaforos e outros utilizados na sinalizacdo de
obras, ndo sera feito diretamente, mas todos os custos deverdo ser diluidos nos precos propostos
para os itens de contrato.
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9.0 - TERMOS DE REFERENCIA
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9.0 - TERMOS DE REFERENCIA

A seguir é apresentada copia dos Termos de Referéncia, contidos no Edital de concorréncia

n.° 0004/2014 e que nortearam a execuc¢do do presente projeto.
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Vamos Construir Juntos!

S8 Ny,
Veslilm:%  PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY
o ESPIRITO SANTO

EDITAL
Concorréncia N° 000004/2014

Presidante bengecy

ANEXO XVI - TERMO DE REFERENCIA

1. - Delimitagdo do Objeto

1.1 - Contratagdo de uma empresa especializada para Elaboragdo de Projetos Executivos de Engenharia Civil Para
Melhorias Operacionais e Pavimentagdo de Rodovias Municipais de interesse da Secretaria Municipal de Obras
(SEMOB) e da Prefeitura Municipal de Presidente Kennedy-ES (PMPK), abaixo identificados seguem os trechos que
compdem o LOTE II:

Etap Trecho Localizagio Extensdo (km)
a
1 1 Estrada Leonel - Alegria 1,80
2 Estrada Cancela - Santa Lucia - ES 162 6,30
2 4 Agua Pretinha/Santa Lucia - Divisa Atilio Vivdcqua 4,70
5 Agua Pretinha - Agua Preta - Divisa Atilio Vivacqua 4,70
6 S&o Paulo - Agua Pretinha 4,70
3 7 Sdo Paulo - Cabral - Divisa com Itapemirim (Brejo 8,00
Grande)
3 Agua Pretinha/Santa Liicia - Cancela 7,40
Extensdo Total do Trecho 37,60

1.2 - Os trechos acima descritos, seguem devidamente identificados no mapa de localizagdo do LOTE I/, no Anexo If
deste Termo de Referéncia.

1.3 - O regime de contratagdo dos servigos solicitados neste Termo de Referencia serd o de empreitada por preco
unitario.

2. - Introducdo ao Estudo do Objeto

2.1 - Este documento objetiva informar as proponentes sobre as caracteristicas e a atual situagdo dos trechos,
constituindo-se num panorama geral da drea de intervencdo elaborado pela Prefeitura Municipal de Presidente
Kennedy-ES (PMPK).

2.2 - Eimportante esclarecer que este Termo de Referéncia foi elaborado a partir de modelos de contrataces similares
realizadas pelo Departamento de Estradas de Rodagem do Estado do Espirito Santo (DER-ES), pelo Departamento
Nacional de Infraestrutura de Transportes (DNIT), e pela equipe da SEMOB.

2.3 - Salienta-se, no entanto, que ao final do processo licitatério a contratada devera conduzir o levantamento
detalhado de todos os aspectos fisicos e técnicos inerentes e necessarios a elaboracdo dos projetos executivos, de
forma a subsidiar as tomadas de decisdo, defini¢des, diretrizes e proposicdes de solugdo que norteardo os trabalhos, a
serem definidos conjuntamente com a Fiscalizacdo da Contratante.
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Presidante benvecy

3. - Contextualizacdo e Justificativa

3.1 - Integram o LOTE M, os trechos de rodovias vicinais municipais localizadas ao Norte (Vale do Rio Mugqui/ltapemirim)
da Sede de Presidente Kennedy no limite com os Municipios de Atilio Vivacqua e Itapemirim, destinadas ao
escoamento da producdo agropecudria da regido, o acesso a propriedades rurais e o deslocamento vidrio entre os
varios aglomerados semiurbanos como os de S3o Paulo e Santa Licia, e das Comunidades Rurais de Cabral, Agua Preta,
Agua Pretinha e Leonel.

3.2 - Boa parte da drea do LOTE Il estd localizada na Bacia Hidrografica do Rio Itapemirim (72 km?), que é representado
pelo seu afluente do lado direito o Rio Muqui do Norte e os seus subafluentes os Cérregos da Agua Preta, Agua
Pretinha, S3o Jodo do Lago, Valdo de S3o Paulo e Cabral. Existe também uma pequena Bacia de drenagem denominada
de Brejo do Criador (29km?), que tem como afluentes os Cérregos do Leonel, Sdo Salvador, que desaguam no Brejo.

3.3 - Essa regido apresenta um relevo de colinas e morros baixos e dissecados, com vertentes convexo-cdncavas e
topos arredondados, com sedimentacdo de coluvios e altvios, estes nos fundos de vales. A densidade de drenagem é
média com padrdo de drenagem varidvel, de dendritico a treliga. Predominio de amplitudes topograficas entre 50 e 100
metros e gradientes suaves a moderados. Desenvolvem-se, neste ambiente, solos profundos e bem drenados
(Argissolos Vermelho-Amarelos), com algumas dreas planas e alagdveis nas margens do Rio Mugqui do Norte.

3.4 - A producdo agricola da drea é representada principalmente pelo cultivo da cana-de-acdcar, seringueira, milho,
sorgo e eucalyptus, além da pecudria bovina, dedicada principalmente a produgdo de [eite e a criagdo de gado de corte.
O trecho de rodovia vicinal localizado entre S$do Paulo e Cabral também é utilizados por caminhdes que transportam
anualmente a safra (de abril a novembro) de cana-de-agticar, da regido para a Usina Paineiras (localizada no Municipio
de Itapemirim-ES), notadamente com excesso de peso e de altura da carga. Nas proximidades de Santa Lucia e Agua
Preta, o trafego de caminhdes também é intenso, j& que transportam madeira e silagem produzidas na Agropecudria
Itapemirim S/A (AISA) e nas Fazendas vizinhas.

3.5 - Ha que se considerar, ainda, o incremento de trafego que serd gerado em funcdo da pavimentagdo destas
rodovias, principalmente por caminh@es que utilizardo os trechos como atalho para o trafego entre a Rodovia ES-162, a
£S-060 (Rodovia do Sol) e a BR-101.

3.6 - O Municipio de Presidente Kennedy-ES, tem o privilégio de ocupar uma posicdo geografica bastante favoravel no
contexto regional, estadual e nacional, tanto do ponto de vista econdmico, com a possibilidade de atrair grandes
investimentos, como a construcdo do Porto de aguas profundas e cargas diversas do Terminal de Presidente Kennedy
(TPK) em parceria com o Porto de Rotterdam e da Usina de Pelctizagdo de minério de ferro da Ferrous Resources do
Brasil S/A, ambos os empreendimentos serdo construidos entre os Balnearios das Praias de Marobd e das Neves.

4. - Consideragdes Gerais Sobre os Trechos

4.1 - As caracteristicas geométricas e a atual utilizagdo das vias indicam, inicialmente, a implantacdo de rodovias Classe
Il do Sistema Rodovidrio Estadual (SRE) do Departamento de Estradas de Rodagem do Estado do Espirito Santo (DER-
ES), condicdo esta a ser confirmada pelos estudos de trafego. Com excecdo dos segmentos em que foram solicitados
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estudos de variantes/contornos de nicleos urbanos, deverdo ser mantidos os tragados atuais de desenvolvimento das
rodovias, incorporando-se as adequagdes planialtimétricas necessarias @ melhoria da trafegabilidade, condicdes de
seguranca, transposicdo dos cursos d'dgua e trechos em solo mole, e ainda, as condigdes mais favordveis para os
pontos de intersecdo.

Presidane benvecy

4.2 - A largura média das rodovias integrantes deste Termo de Referéncia é da ordem de 7,00 m; estima-se que, para a
implantagdo da plataforma estabelecida para rodovias da Classe Ill do SRE do DER-ES, serd necessario o deslocamento
das cercas das propriedades rurais em ambos os bordos, ao longo de 90% da extensdo de intervengdo, em largura
aproximada de 8,00 m, tendo sido este o padrdo adotado para estimativa de desapropriacdo de areas rurais. Quanto 3
previsdo da desapropriagdo em aglomerados urbanos, foram computadas as edificacdes lindeiras que claramente
interferem com o desenvolvimento do tracado existente, bem como as que comprometem o nivel de seguranca.

4.3 - Os quantitativos apurados para o tratamento e ensaios das ocorréncias de solos males, bem como das areas para
recuperagdo de taludes sdo estimativas realizadas com base na observacdo visual em campo, devendo tais servigos ser
devidamente reavaliados durante a etapa de estudos técnicos e elaboracdo dos projetos. Geologicamente, a regido
norte de Presidente Kennedy é dominada por sedimentos arenosos da planicie de acumulacdo fluvial dos diversos
cursos d'3gua que cruzam a area. Estes sedimentos sdo de constituicdo predominantemente arenosa, com
intercalacdes de camadas argilosas e até de cascalhos de quartzo. Tais caracteristicas propiciam o surgimento de areas
alagadas e a instabilidade de taludes ao longo dos trechos integrantes do Termo de Referéncia.

4.4 - As travessias dos aglomerados semiurbanos deverdo ser especialmente estudadas conjuntamente com a
Fiscalizacdo, analisando-se, caso a caso, dentre as seguintes alternativas de intervencdo:

rif Estudo de variante/contorno das localidades onde as condiges de relevo e de desapropriagio forem
favoraveis; pavimentacdo da via principal da localidade com blocos intertravados, implantagdo de dispositivos para
reducdo de velocidade tipo "Traffic Calming" e de drenagem pluvial;

r Alargamento/adequacdo da plataforma existente da via principal da localidade onde as condicées de relevo
nao forem favordveis a opgdo de variante/contorno e as condigées de seguranga estiverem comprometidas, adotando-
se o tracado que propicie o menor nimero de desapropriages possivel; pavimentacdo da via com blocos intertravados,
implantagdo de dispositivos para reducdo de velocidade tipo "Traffic Calming" e de drenagem pluvial;

E Manutencdo do tracado existente da via principal da localidade quando este ndo comprometer as condigdes de
seguranca; pavimentacdo da via com blocos intertravados, implantagdo de dispositivos para redugdo de velocidade tipo
"Traffic Calming" e de drenagem pluvial.

45. Em qualquer uma das opgdes elencadas, a infraestrutura da pavimentagdo com blocos intertravados devera ser
dimensionada para suportar o trafego previsto para cada trecho, conforme os estudos de trafego que deverdo ser
realizados.

5. - Descrigdo dos Trechos

5.1- Trecho 1: Estrada Leonel - Alegria
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Inicio (km 0,00): Trevo de acesso as localidades de Leonel Cancela e Alegria.
Final (km 1,80): Trevo de acesso a Presidente Kennedy, Monte Belo e Alegria.
Relevo: 70% ondulado / 30% montanhoso.

Condicionantes importantes para a elaboracdo do projeto:

Melhorias de tracado a estudar:

km 0,00 a km 0,10 - retificagdo de tragado;

km 0,90 - retificacdo de tracado;

km 1,40 - retificacdo de tracado;

km 1,50 a 1,80 - alteamento do greide.

Interse¢des e acessos:

km 1,80 - intersecdo dos acessos a Presidente Kennedy e Caju.

Passivo ambiental existente:

km 0,00 a 0,10 - recomposicdo de talude 3 direita;

km 0,60 - recomposicdo de talude a direita;

km 1,30 - recomposicdo de talude a direita.

OACs existentes: bueiro de grota no km 1,70.

Transposicdo de solo mole (estimativa aproximada):

km 1,70 - £ 100,00 m de extensdo.

5.2 - Trecho 2: Estrada Cancela - Leonel - ES-162

(5 BN S B S B S B = B o BN = I = IO = N = N = [ = N = N = O S I & I S I S I = I & |

Inicio (km 0,00): Intersegdo: acesso as localidades de Cancela, Fazenda Alegria e Leonel.
Final (km 6,30): Entrada da ES 162.

Relevo: 50% ondulado / 50% plano.

Condicionantes importantes para a elaboracdo do projeto:

Variantes/Contornos: estudar contorno da Escola Leonel pelo lado esquerdo, entre os km 6,00 e 6,30.
Melhorias de tracado a estudar:

km 5,40 - retificacdo de tracado;

km 5,50 - retificacdo de tracado (corte);

km 3,40 - alteamento de greide;

km 6,00 - alteamento de greide.

Passivos Ambientais Existentes: recomposicdo e estabilizacdo de taludes:

km 0,20 a esquerda;

km 3,40 a direita.

Intersegdes e acessos:

km 0,00 - trevo de acesso as localidades de Cancela, Fazenda Alegria e Leonel;

km 2,70 - trevo de acesso a Fazenda Alegria;

km 6,30 - entrada e saida ES-162.

OACs existentes: bueiros de grota em diversas condi¢des de assoreamento:

km 0,50; 0,90; 1,20; 1,80; 2,30; 2,50; 3,10; 3,40; 4,10; 4,40; 4,70; 5,40; 5,60; 6,00.
Transposicdo de solos moles (estimativa aproximada):

km 0,90 - £100,00m;

km 1,20 - £ 50,00m;

km 2,30 - £ 50,00m;

km 3,40 - £ 100,00m;

OProjemax
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I km 4,10 - £ 50,00m.

B Informacdes complementares relevantes:

i Curso d'agua paralelo a pista ao longo de todo o trecho;

v, Remanejamento de rede elétrica na altura do km 4,40 nos dois bordos;
I} Desapropriagdo de 3 edificagdes no km 4,60, bordo direito.

5.3- Trecho 3: Agua Pretinha / Santa Liicia - Cancela

- Inicio (km 0,00): Trevo de acesso a S3o Paulo, Santa Licia e Agua Pretinha.
Final (km 7,40): Trevo de acesso a Presidente Kennedy e Caju.

Relevo: 50% ondulado / 50% montanhoso.

Condicionantes importantes para a elaboracdo do projeto:

Melhorias de tragado a estudar:

km 0,50 - alteamento de greide;

km 0,80 - retificacdo de tracado;

km 1,50 - retificacdo de tracado;

km 6,60 - retificacdo de tracado;

Passivo ambiental existente: recuperacdo e estabilizacdo de taludes:

km 0,30 - a esquerda;

km 1,50 - a esquerda;

km 2,60 a 2,90 a direita;

km 4,30 a direita;

km 4,80 a direita;

km 5,00 a 5,20 3 direita;

km 5,50 a esquerda.

Intersecdes e acessos:

km 0,40 - acessos a $do Paulo, Santa Liicia e Agua Pretinha;

km 7,40 - acessos a Presidente Kennedy e estrada para o Caju.

OACs existentes: bueiros de grota com diversas condicdes de assoreamento:

km 0,50; 0,90; 1,40; 2,10; 2,90; 3,10; 3,60; 3,70; 3,90; 5,40; 5,60.

OAEs existentes/previstas:

Provavel substituicdo dos bueiros dos km 0,90; 1,40 e 2,10 por bueiro celular, com o consequente alteamento
do greide nas areas;

km 7,20 - substituicdo da Ponte sobre o Carrego Monte Belo (6,00 x 4,50 m), por outra com 10,00 x 9,20 m;
Contencdo de talude no bordo direito - 200,00 m.

Transposicdo de solos moles (estimativa aproximada):

km 1,40 - 100,00 m.

Informacdes complementares relevantes:

Grande fluxo de trafego de caminhdes e dnibus no trecho (Gnibus que liga $anta Lucia a Sede);

Grande parte do tracado transcorre sobre a crista do divisor das bacias dos rios ltapemirim e ltabapoana;
Curso d'agua paralelo a pista a partir do km 5,50;

Desapropriacdo de 2 edificacées entre os km 0,00 e 0,40.
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Inicio (km 0,00): Intersegdo de acesso as localidades de Sdo Paulo, Cancela e Santa Lucia.

Final (km 4,70): Ponte sobre o Corrego Agua Preta (Distrito de Flecheiras).
Relevo: 70% ondulado / 30% plano.

Condicionantes importantes para a elaboragdo do projeto:
Variante/Contorno: estudar variante em Santa Lucia, dos km 1,70 a 2,10, lado esquerdo.
Melhorias de tracado:

km 0,20 a 0,70 - retificacdo de tracado;

km 3,00 - alteamento de greide;

km 3,60 - retificacdo de tracado.

Interse¢des e Acessos:

km - acessos a Sdo Paulo, Cancela e Santa Lucia;

km 2,90 - acesso a Rebentdo e Cancelas, lado esquerdo.

Passivo ambiental existente: recuperacdo e estabilizagdo de taludes:

Presidang bensecy

km 1,50 a esquerda;

km 2,40 a 2,60 a direita;

km 3,10 a 3,60 a direita;

km 4,20 a 4,50 a esquerda.

OACs existentes: bueiros de grota nos km 0,30; 1,10; 2,60; 3,00 e 4,60.

OAEs previstas:

Provavel substituicdo do bueiro tubular do km 4,60 por galeria celular, com consequente alteamento do greide

(= B = R v S N = T S T = O = N S O = N = O = N = T = I = I =

nadrea;

.} km 0,50 - substituicdo da ponte sobre o Cdrrego Sdo Jodo do Lago (10,00 x 4,50 m) por outra de 12,00 x3,20 m.
i Transposicdo de solos moles (estimativa aproximada):

i} km 0,30 - £ 50,00 m;

= km 3,0 - £100,00 m.

i Travessias de nucleos urbanos: implantagdo de pavimentacdo com blocos intertravados, "Traffic Calming" e
estudos para implantacdo de dispositivos de drenagem pluvial na localidade de Santa Licia - 1.800,00 m.

I Informacdes complementares relevantes:

@ Desapropriagao de 10 edificacdes entre os km 1,00 a 1,30.

@ O trecho desenvolve-se proximo 3 Unidade de Conservacdo Serra das Torres.
rd

5.5 - Trecho 5: Agua Pretinha - Agua Preta - Divisa Atilio Vivdcqua

- Inicio (km 0,00): Intersecdo de acesso 3s localidades de Agua Pretinha, Santa Licia e S&o Paulo.
Final (km 4,70): Ponte sobre o Cérrego Agua Preta.

Relevo: 70% ondulado / 30% plano.

Condicionantes importantes para a elaboragdo do projeto:
Melhorias de tracado a estudar:

km 0,30 - retificacdo de tracado;

km 1,10 - retificacdo de tragado;

km 1,70 e 1,80 - alteamento de greide;

km 2,30 - retificacdo de tracado;

km 4,50 - retificagdo de tracado;

km 4,70 alteamento de greide.

Intersecdes e acessos:

{= B = T = I = B = O = [ = [ = |
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km 2,40 - acesso a Fazenda Agua Preta, 3 esquerda;

km 4,60 - acesso a Fazenda Agua Preta a direita.

OACs existentes: bueiros de grota nos km 0,00; 0,40; 1,10; 1,80; 2,10; 2,50.
OAEs existentes/previstas:

Km 4,70 - substituicdo da ponte sobre o Cérrego Agua Preta (10,50 x 8,00 m) por outra com 12,00 x 9,20 m.
Transposicdo de solos moles (estimativa aproximada):

km 0,30 - £ 100,00 m;

km 1,10 - £ 50,00 m;

km 1,70 - £ 200,00 m;

km 2,50 - £ 200,00 m;

km 4,20 - £ 50,00 m.

Informagdes complementares relevantes:

km 0,90 - brejo no bordo direito da pista;

km 3,20 - lagoa no bordo direito da pista.

Presidante bensecy
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5.6 - Trecho 6: Sdo Paulo - Agua Pretinha

- Inicio (km 0,00): S3o Paulo (ES-162).

Final (km 4,70): Acesso a Agua Pretinha.

Relevo: 60% plano / 40% ondulado.

Condicionantes importantes para a elaboragdo do projeto:
Melhorias de tracado:

km 0,70 - retificacdo de tracado;

km 1,10 - retificacdo de tracado;

km 1,40 - retificacdo de tracado e alteamento de greide;
km 1,90 - retificacdo de tracado;

km 2,20 - retificacdo de tracado e alteamento de greide;
km 2,50 - retificacdo de tracado;

km 3,00 - retificacdo de tracado e alteamento de greide;
km 3,20 - retificacdo de tracado.

B BB B

=]

Intersecdes e acessos:

km 0,00 - entrada e saida ES-162.

Passivo ambiental existente: recuperacdo e estabilizagdo de taludes no km 1,90.

OACs existentes:

Bueiros de grota nos km 1,40; 1,45; 1,50; 1,70; 2,10; 3,00; 3,70; 4,10 e 4,40.

OAEs existentes/previstas:

km 0,90 - substituicdo da ponte existente (8,00 x 4,50 m) por outra com 12,00 x 9,20 m
Transposicdo de solo mole (estimativa aproximada):

km 0,90 - £ 100,00 m;

km 1,70 - £ 50,00 m;

km 3,00 - £ 100,00 m;

km 3,70 - £ 50,00 m.

Travessias de nucleos urbanos: implantagcdo de pavimentacdo com blocos intertravados, "Traffic Calming" e
estudos para implantac¢do de dispositivos de drenagem pluvial na localidade de $3o Paulo - 360,00 m.
@ Informacgdes complementares relevantes:

B BB BB B GBBBBBBBREBHB
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1 Trafego pesado de caminhes e dnibus;
@ Entre os km 4,10 e 4,70 - remanejamento de rede elétrica;
& Entre os km 2,10 e 2,20 - curso d'agua paralelo a pista;
@ Presenca de brejo no km 2,20, bordo esquerdo.

5.7 - Trecho 7: Sdo Paulo - Cabral - Divisa com ltapemirim (Brejo Grande)

- Inicio (km 0,00): S3o Paulo (ES-162), saida para Cabral.

Final (km 8,00): Limite entre os Municipios de Presidente Kennedy e Itapemirim.
Relevo: 80% plano / 20% ondulado.

Condicionantes importantes para a elaboracdo do projeto:
Melhorias de tracado a estudar:

km 0,40 a 1,40 - retificagdo de tracado e alteamento de greide;

km 1,60 - retificacdo de tracado;

km 2,50 - alteamento de greide;

km 2,70 - retificacdo de tracado;

km 3,20 - alteamento de greide;

km 4,50 - alteamento de greide;

km 4,60 a 7,90 - retificacdo de tracado;

km 7,50 - alteamento de greide.

Interse¢des e acessos:

km 0,00 - entrada e saida ES-162.

Passivo ambiental existente: recuperacdo e estabilizacdo de taludes:
km 0,20 3 direita;

km 1,40 a 1,70 3 direita;

km 2,00 a esquerda.

OACs existentes:

Bueiros de grota nos km 0,90; 2,50; 3,20; 3,70; 4,50; 7,50.

OAEs previstas:

Provavel substituicdo do bueiro no km 3,20 por ponte de concreto com 10,00x 9,20 m.
Transposicdo de solo mole (estimativa aproximada):

km 1,20 - + 200,00 m;

km 2,50 - £ 100,00 m.

Informacdes complementares relevantes:

Remanejamento de rede elétrica na altura do km 3,80;
Desapropriacdo de 03 edificagdes entre os km 3,80 e 4,80.

B A BB BB BEBBEEGBHRBRBHEBEBHEREHBEHRBRERB

5.9 - Extensdo Total do Lote Il = 37,60 km.

6 - Estudos de Trdfego

6.1 - Para subsidiar os projetos sugere-se, a principio, a realizacdo de pesquisas de O/D durante 03 (trés) dias com
duracdo de 12 (doze) horas (06:00 as 18:00 horas, S0 entrevistas), e contagem volumétrica/classificatdria em todas as
direcdes com duracdo de 24 (doze) horas, inclusive trafego ndo motorizado, nos seguintes pontos de contagem de
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trafego:

i Interse¢do dos Trechos 6,5 e 3;

v Intersecdo dos Trechos 3 e 2.

7 - Orientagdes Técnicas para o Desenvolvimento dos Projetos

7.1. A elaboracdo dos Projetos de Engenharia Rodovidria objeto do presente Termo de Referéncia deverd ser
desenvolvida em conformidade com as Diretrizes Basicas para Elaboragdo de Estudos e Projetos Rodovidrios (Escopos
Basicos/Instrugdes de Servico) do Departamento Nacional de Infraestrutura de Transportes (DNIT) de 2006 e Normas
da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) aplicaveis.

7.2. As disciplinas que serdo desenvolvidas observardo as seguintes disposicdes normativas:

7.2.1. Estudos de Trdfego:

i 1S-201: Estudos de Trafego em Rodovias;

i 15-230: Estudos de Trafego em Areas Urbanas;

@ 15-236: Estudos de Trafego do Projeto Executivo de Engenharia para Construgdo de Rodovias Vicinais;
I Manual de Estudos de Trafego do DNIT, Edicdo 2006.

7.2.2. Os postos e procedimentos para desenvolvimento da contagem previamente estabelecidos no item 6 deverdo
ser validados mediante apresentacdo do Plano de Contagem a Fiscalizacdo, apds emissdo da Ordem de Servico. Nas
contagens, obrigatoriamente deverdo ser quantificados os volumes relativos a pedestres e ciclistas.

7.3. Estudos Geoldgicos e Geotécnicos:

@ 1S-202: Estudos Geoldgicos;
E 1S-206: Estudos Geotécnicos.

7.3.1. Atividades envolvidas na elaboracdo de projetos de implantagdo/pavimentacdo:

v Prospeccdo de jazidas e empréstimos;
@ Definicdo de misturas para sub-base e base;
i Sondagem e ensaios do subleito de conformidade com a 15-206 do DNIT.

7.3.2. Ocorrendo a transposi¢do de segmentos sobre solos moles, a investigagdo devera observar a DNER PRO-381/98,
ATERROS SOBRE SOLOS MOLES envolvendo:

@ Sondagem para Simples Reconhecimento SPT - ABNT NBR64/80 (deve ser efetuado ensaio de caracterizagdo
das amostras recuperadas - LL, LP, granulometria, gs e hz,;

il Ensaio de Palheta (Vane test) - ABNT NBR 10905;

i Ensaio Piezocone - ABNT NBR 12069/ASTM D 3441-88/ISSMFE Report TC-16;

) Sondagem para extracdo amostra indeformada e realizacdo ensaios de resisténcia a8 compressdo, adensamento

e triaxial rapido.

7.4. Estudos Topogrdficos
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7.4.1. Atividades envolvidas:

@ Implantacdo poligonal base (par de marcos a cada 5 km);

Poligonal de amarragdo (marcos de concreto, espacados de 500 m);

Nivelamento e contranivelamento geométrico dos marcos da poligonal de amarragdo;
Locacgdo do eixo (definido nos estudos de tragado), se¢do transversal e cadastro;

Desenho da planta topografica.

B B8 A

7.4.2. Devera ser desenvolvido observando as seguintes instrugées normativas:
i 1S-205: Estudos Topograficos para Projetos Executivos de Engenharia;
i 15-238: Estudos Topogréficos para Projeto Executivo de Engenharia para Construgdo de Rodovias Vicinais.

los de Tr, lo/Plano Funcional:

7.5.1. Os estudos deverdo ser desenvolvidos em consonancia com o objeto observando as instrugdes pertinentes,
dentre as listadas a seguir:

i 1S-207: Estudos Preliminares de Engenharia para Rodovias (Estudos de Tracado);

@ 15-226: Levantamento Aerofotogramétrico para Projetos Basicos de Rodovias;

& 15-231: Estudos de Plano Funcional para Projetos de Melhoramentos em Rodovias para Adequacdo da
Capacidade e Seguranca;

@ 1S-237: Estudos de Tragado do Projeto Executivo de Engenharia para Construcdo de Rodovias Vicinais.

7.6. Estudos Ambientais

7.6.1. Os Estudos Ambientais tém por finalidade diagnosticar os aspectos locais, que possam sofrer interferéncias ou
exercerem influéncia sobre as obras e servigos a serem executados, possibilitando uma adequada insercdo das variaveis
ambientais no projeto executivo de engenharia, a elaboracdo de instrumento técnico necessario ao licenciamento
ambiental da obra e a elaboracgdo do Plano Basico de Controle Ambiental a ser implantado por ocasido das obras.

7.6.2. As Referéncias Técnicas para desenvolvimento do Estudo de Impacto Ambiental (EIA/RIMA) serd objeto de
detalhamento no Anexo | deste Termo de Referéncia, onde estd descrito o escopo basico, além das orientagdes
necessarias as empresas projetistas para realizacdo dos Estudos e Projetos Ambientais.

7.7. Projeto Geométrico

7.7.1. Atividades envolvidas:

i} 15-208: Projeto Geométrico;

& 1S-241: Projeto Geométrico para Projeto Executivo de Engenharia para Construcdo de Rodovias Vicinais;
il 15-213: Projeto de Intersecdes, Retornos e Acessos;

T 15-234: Projeto Geométrico de Rodovias - Area Urbana.

7.7.2. Recomenda-se que seja verificada e estudada a possibilidade preferencial de desenvolvimento dos projetos
geométricos e de drenagem em softwares compativeis com plataforma BIM (Building Information Modeling - Modelo
de Informagdo da Construcdo), e que nas fases de Projeto Basico e Impressdo Definitiva, sejam entregues em meio
digital os arquivos onde foram desenvolvidos os projetos.

7.7.3. Os elementos que caracterizam o projeto, como superficies, alinhamentos, perfis, secbes etc., ainda devem estar
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em formato de elementos dindmicos. O software recomendado é o AutoCAD Civil 3D - 2011.
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7.8. Projeto de Terraplenagem

7.8.1. Atividades envolvidas:
i 1S-209: Projeto de Terraplenagem;
. 1S-243: Projeto de Terraplenagem para Projeto Executivo de Engenharia de para Construgdo Rodovias Vicinais.

7.9. Projetos de Drenagem e OAC

7.9.1. Atividades envolvidas:

Estudos hidrologicos;

Cadastro e inspecgdo dispositivos existentes;

Investigacdo das condigdes locais e de histdricos de inundacdo;
Conhecimento de projetos de macrodrenagem na regido se houver;
Dimensionamento hidraulico dos dispositivos;

Defini¢do sistema drenagem superficial e profunda.

[0 I = I = I = I =% R o}

7.9.2. O Projeto deverd ser desenvolvido em consondncia com o objeto, observando as instrucdes pertinentes, dentre
as listadas a seguir:

B IS-210: Projeto de Drenagem;
il 15-203: Estudos Hidroldgicos;
@ 15-239: Estudos Hidroldgicos para Projeto Executivo de Engenharia para Construgdo de Rodovias Vicinais;
r: 1S-242: Projeto de Drenagem para Projeto Executivo de Engenharia para Construcdo de Rodovias Vicinais.

7.10. Projeto de Pavimentacdo

7.10.1. Atividades envolvidas:
@ 1S-211: Projeto de Pavimentagdo (Pavimentos Flexiveis);
@ 1S-212: Avaliacdo Estrutural e Projeto de Restauragdo de Pavimentos Flexiveis e Semi-Rigidos.

. Adicionalmente deverdo ser observadas as orientagdes constantes nos seguintes manuais e procedimentos:
Manual de Pavimentacdo - DNIT 2006;
Método do DNER para Pavimentos Flexiveis;
Andlise Mecanistica - AASHTO/Modelos de previsdo de desempenho;
Manual de Restauracdo de Pavimentos Asfalticos - DNIT 2006;
DNER PRO 10/79;
DNER PRO 11/79;
Método do Instituto de Asfalto;
DNER PRO 249/94.

[
=
~N

BB R BEBBE BN

7.11. Projetos de Obras de Arte Especiais

7.11.1. Atividades envolvidas:
ri Sondagens SPT e Rotativas;

i Ensaio de Palheta, Ensaio Piezocone, Sondagem para extracdo de amostra indeformada e realizacdo ensaios de
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resisténcia a compressdo, adensamento e triaxial rapido em situacdes de encontros em regido de solos moles;
v, Projeto estrutural;
r: Projeto de fundages.

7.11.2. Os estudos deverdo ser desenvolvidos em consondncia com o objeto observando as instruges pertinentes,
dentre as listadas a seguir:

i 1S-214: Projeto de Obras de Arte Especiais;

i 15-223: Avaliagdo e Redimensionamento de Obras de Arte Especiais Existentes;

@ 1S-228: Projeto de Passarela para Pedestres;

i 1S-244: Projeto de Obras de Arte Especiais para Projeto Executivo de Engenharia para Construcdo de Rodovias
Vicinais.

7.12. Projeto de Sinalizagéo

7.12.1. Atividades envolvidas:
rf 1S-215: Projeto de Sinalizacdo;
B 1S-224: Projeto de Sinalizacdo da Rodovia durante a Execucdo de Obras e Servigos.

7.13. Projetos de Obras Complementares

7.13.1. Atividades envolvidas:

I I1S-216: Projeto de Paisagismo;

1S-217: Projeto de Dispositivos de Protecdo (Defensas e Barreiras);

15-218: Projeto de Cercas;

15-245: Projeto de Cercas para Projeto Executivo de Engenharia para Construcdo de Rodovias Vicinais;
1S-235: Projeto de lluminagdo de Vias Urbanas.

[0 I = T = R = |

7.14. Projeto de Desapropriacdo

7.14.1. Atividades envolvidas:
i 15-219: Projeto de Desapropriacdo.

7.15. Orcamento e Plano de Execucdo

7.15.1. Atividades envolvidas:

B 1S-220: Orgamento da Obra;

E 1S-222: Apresentacdo de Plano de Execugdo da Obra.

Além do escopo estabelecido nas instrucGes, esta etapa obrigatoriamente devera conter:

1 Resumo das intervencdes previstas;

v Memdria de calculo de quantidades;

v Indicacdo pormenorizada das ocorréncias;

E Plano de execugdo destacando plano para sinalizagdo provisdria, desvios de trafego e cursos d'agua etc.,
inclusive orcando-os;

rad Planejamento de execugdo, envolvendo canteiros, ocorréncias, histogramas de equipamentos, mdo de obra
etc.
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7.15.2. O Plano de Execucdo deverd ser adequadamente tipificado em relacdo a obra projetada, ou seja, de

caracteristica urbana ou rural, sendo que um mesmo projeto podera conter um Plano de Execugdo da obra para area

urbana e outro Plano de Execug¢do da obra para a area rural, se assim o caso requerer.

7.16. Cadastro para Remanejamento de Redes

7.16.1. A empresa contratada deverd apresentar Cadastro para Remanejamento de Redes, integrante do Volume 2 -
Projeto de Execucdo, que indicard todas as diversas interferéncias de redes de servico publico ou privado, que sdo
interceptadas pelo eixo de projeto.

7.16.2. Essas possiveis interferéncias, de modo geral, sdo redes de energia elétrica, redes de fibras éticas, minerodutos,
gasodutos, redes de distribuicdo de agua, redes de esgoto e outras redes.

7.16.3. Deverdo ser cadastradas todas as redes que podem interferir com a execucdo da obra, contidas entre as linhas
de off-set e/ou dentro da faixa de dominio da rodovia, com énfase para aquelas diretamente atingidas pelo projeto.

7.16.4. A apresentacdo desse material serd em planta (projeto geométrico) com identificacdo da faixa de dominio e das
linhas de off-set, com representacdo grafica de cada interferéncia, e relagdo individualizada com localizagdo por estaca
ou intervalo de estacas, e caracterizacdo da interferéncia da seguinte forma:

Ir. Poste - rede com o tipo de tensdo, luminaria, compartilhamento com outra concessionaria (telefonia, fibra otica
etc.), eventuais acessdrios existentes (transformador, caixa de passagem, caixa de distribuicdo etc.), nome da
concessionaria e outras informa¢des importantes;

ri Adutora/Rede de Agua/Rede de Esgoto - tipo de segdo, destinacdo, profundidade etc;;

& Rede de Fibra Otica - tipo, destinacdo, identificagdo da concessionaria, aérea ou subterrdnea etc.;
I Gasodutos - tipo de secdo, destinacdo, profundidade, concessionaria etc.;

Mineroduto - tipo de secdo, destinacdo, profundidade etc.

7.16.5. Todo o material cadastrado deve ser quantificado em nimero efou extensdo atingida, e deve ser feita uma
avaliacdo do impacto sobre a execucdo da obra, ou seja, a projetista deve informar preliminarmente a possibilidade ou
o grau de importancia em relagdo a eventuais paralisacdes ou interferéncia com o inicio da obra em questdo.

7.16.6. Toda localizagdo das interferéncias cadastradas deve ser georreferenciada, com identificagdo no quadro de
apresentacdo das coordenadas de cada evento.

7.16.7. O Cadastro para Remanejamento de Redes deverd ser apresentado em volume separado, e entregue em trés
vias impressas e uma em meio digital, no periodo entre o Relatdrio do Projeto Basico e a Minuta do Projeto, devendo
constar do Volume 2 - Projeto de Execucdo nas fases de Minuta e Impressdo Definitiva do Projeto.

Observagdo:

A empresa contratada para execucdo dos servigos de elaboragdo dos projetos deve, obrigatoriamente, comunicar (via e-
mail) a Fiscalizagd o antecipadamente (5 dias uUteis), cada um dos seguintes eventos relacionados com o projeto:

r. Levantamentos de campo (topografia e geotecnia);
I Locacéo do projeto e/ou eixo de locacdo;
. Sondagens de subleito e jazidas;
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r. Sondagens para OAEs e solos compressiveis;
I Contagens de trafego e pesquisas de O/D;
It Quaisquer outros servicos de campo necessarios a elaboragdo do projeto.

Todos esses eventos deverdo ter o acompanhamento em campo da Fiscalizacdo da Prefeitura ou de seus
representantes delegados para tal.

7.17. Orientacdes para o Desenvolvimento do Projeto

7.17.1. Os servigos serdo desenvolvidos basicamente em trés etapas:

@ A 12 Etapa tem por objetivo a elaboracdo de Estudos que visam estabelecer as defini¢des e concepgdes do
Projeto. Os resultados e produtos desta etapa serdo apresentados e consolidados no Relatdrio do Projeto Conceptual
que sera submetido a aprovacdo da Fiscalizacdo;

it A 22 Etapa compreenderd a elaboracdo do Relatdrio do Projeto Basico que ira consubstanciar as decisdes para a
fase seguinte de elaboracdo do Projeto Final;
@ A 32 Etapa compreenderd a elaboragdo da Minuta do Relatdrio do Projeto Final, analise, e aprovagdo para

Impressdo Definitiva dos Relatdrios de Projeto.

7.17.2. A apresentacdo de Relatérios Mensais e Parciais do Projeto deverd obedecer ao estabelecido no item 6 deste
Termo de Referéncia, bem como orientages complementares estabelecidas pela Fiscalizagdo, ou ainda proposigdes
estabelecidas no Plano de Trabalho da Contratada e aceitas pela Fiscalizagdo. Os documentos a apresentar sio os

seguintes:

It Relatdrio Mensal de Andamento, em nimero andlogo ao nimero de meses inerentes ao desenvolvimento do
projeto;

.} Relatdrio do Projeto Conceptual;

@ Relatdrio do Projeto Basico;

Ir.] Relatdrio Final - Minuta;

& Relatdrio Final - Impressdo Definitiva.

7.17.3. A programagdo de entrega dos Relatdrios de Andamento e Parciais do Projeto, observado o prazo de
desenvolvimento do projeto, devera constar do Cronograma Fisico apresentado na Proposta Técnica e no Cronograma
Fisico-Financeiro apresentado na Proposta de Precos da Contratada (conforme Anexo XIV do Termo de Referéncia),
submetidos e aprovados pela Fiscalizagdo.

7.18. Relatdrio do Projeto Conceptual

7.18.1. Este Relatdrio Parcial de Projeto deverd conter as solugdes previstas e que serdo posteriormente detalhadas no
projeto, envolvendo tracado e melhorias de tragado, eliminacdo de pontos negros ou criticos, se¢do de implantacdo,
solugdes de drenagem, pavimentagdo, intersegcdes e OAEs.

7.18.2. Este Relatdrio devera conter também:

i Indicacdo de eventuais pontos que envolverdo solugdes ambientais especificas (contencdes, retaludamentos,
revestimentos especiais etc.);

I Indicacdo preliminar de ocorréncias de materiais para pavimentagdo e/ou terraplenagem;

2 Indicacgdo do plano de contagem de trafego;
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B Ocorréncias de solos moles, rochas etc.;
i Indicag¢do preliminar de OAEs;
@ Indicagdo de possivel solucdo para terraplenagem;
@ Indicacdo de outras situacdes ou servigos identificados que possam contribuir para definicdo das solugdes do

projeto e determinantes para continuidade dos servigos de campo.

7.18.3. De acordo com o Cronograma Fisico estabelecido pela empresa contratada, este Relatdrio do Projeto
Conceptual podera conter os estudos de Trafego, Hidroldgico e Geoldgico, ou qualquer um desses individualmente, se
for o caso, elementos que servirdo para andlise da Fiscalizacdo.

7.18.4. Tais informaces serdo reunidas em volume dnico, em 02 (duas) vias em copias impressas e 02 (duas) vias em
meio digital (CD-ROM). A etapa de apresentagdo deste relatério deve ser definida na Proposta

7.18.5. Técnica (Cronograma Fisico). A encadernacdo desta etapa serd em espiral, capas de cor branca.

7.18.6. O tempo para andlise deste Relatdrio por parte da Fiscalizagdo € de no maximo 10 (dez) dias ateis.

7.19. Relatdrio do Projeto Bdsico

7.19.1. O Relatdrio do Projeto Basico devera conter os resultados de todos os estudos desenvolvidos e metodologias
adotadas, bem como as possiveis solugbes alternativas sobre o projeto, desenvolvidas em nivel de projeto basico,
incluindo as conclusGes, recomendagdes, detalhamentos e justificativas que permitam de forma clara e precisa as
decisdes relativas ao desenvolvimento do projeto, além de informaces e elementos necessarios 3 elaboragdo de
proposta para execucdo das obras.

7.19.2. Este relatério deverd ser produzido e apresentado em 02 (duas) vias em cdpias impressas e 02 {duas) vias em
meio digital (CD-ROM) estruturado com os seguintes volumes:

B Volume 1 - Relatdrio do Projeto Basico e Informagdes para Licitacdo;

Volume 2 - Projeto Basico de Execugdo;

Volume 3 - Memdria Justificativa;

Volume 3A - Relatdrio Ambiental;

Volume 4 - Orgamento e Plano de Execucdo;

BB BB

7.19.3. A encadernacdo desta etapa serd em espiral e capas na cor branca.

7.19.4. Na fase que precede a elaboracdo do Projeto Basico, ou entre este Projeto e a Minuta do Relatdrio Final, a
contratada para o projeto devera elaborar todas as composicdes de precos unitdrios dos servicos constantes das
quantidades de projeto para fins de orgamento, integrantes da Tabela de Pregos Referenciais do DER-ES e ndo
integrantes desta Tabela.

7.19.5. As composigdes de pregos unitarios do DER-ES poderdo ser obtidas junto a Geréncia de Custos da DP do DER-ES,
sendo que a contratada devera elaborar as composi¢des ndo constantes da Tabela Referencial do DER-ES, e ao final

aprovar todo o conjunto (integrantes e ndo integrantes da Tabela) junto a Fiscalizagdo.

7.19.6. As composicdes dos pregos unitarios de todos os servigos deverdo ser parte integrante do Volume 4 -
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Orgcamento e Plano de Execugdo, nas diversas fases do projeto.
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7.19.7. O tempo para analise deste Relatdrio por parte da Fiscalizacdo é de no maximo 15 (quinze) dias uteis.

7.20. Relatdrio Final - Minuta

7.20.1. O Relatdrio Final - Minuta devera ser entregue em 02 (duas) vias impressas e 02 (duas) vias digitais em CD-
ROM, contendo todas as solugdes de projeto, informacdes, desenhos, gréficos e anexos necessarios a sua andlise e
aprovagao por parte da Fiscalizagdo, sendo composto pelos seguintes volumes:

Volume 1 - Relatdrio do Projeto e InformacGes para Licitacdo;

Volume 2 - Projeto de Execucdo;

Volume 2A - Projeto de Execucdo de OAE;

Volume 3 - Memdria Justificativa;

Volume 3A - Estudos e Projetos Ambientais;

Volume 3B - Estudos Geotécnicos;

Volume 3C - Memdria de Célculo de Estruturas;

Volume 3D - Notas de Servigos e Calculo de Volumes;

Volume 3E - Cadastro para Desapropriacdo;

Volume 4 - Orgamentos e Plano de Execucdo da Obra.

B BB B BB BB BB

7.20.2. Considerando que o Volume 3A - Estudos e Projetos Ambientais serd encaminhado ao IEMA, para o
Licenciamento Ambiental, este volume devera ser entregue em 03 (trés) vias impressas e 02 (duas) vias digitais em CD-
ROM.

7.20.3. A encadernacdo desta etapa serd em espiral, capas cor branca.
7.20.4. O tempo para andlise deste Relatdrio por parte da equipe da SEMOB é de no maximo 20 (vinte) dias uteis.

7.21. Relatdrio Final - Impressdo Definitiva

7.21.1. O Relatdrio Final do Projeto se comporéd dos mesmos volumes referidos no item RELATORIO FINAL - MINUTA,
porém em 05 (cinco) vias impressas e em 03 (trés) vias digitais em CD-ROM, apresentados em arquivos tipo "pdf" e
também em "dwg", no caso do AutoCAD, de todos os volumes, mais 2 (duas) vias dos Volumes 1, 2, 3 e 3A, que serdo
utilizadas para o licenciamento ambiental.

7.21.2. A encadernacdo da impressdo definitiva devera ser do tipo brochura, capas na cor amarela, conforme padréo
estabelecido pelo DER-ES.

7.21.3. A apresentacdo dos Relatdrios do Projeto deve seguir as orientagdes contidas nas Instrucdes para Apresentagdo
de Projetos, item 8.

7.21.4. O Volume 1 - Relatdrio do Projeto e InformagGes para licitagdo também devera conter:

v Cdpia da ART - Anotacdo de Responsabilidade Técnica da empresa responsavel pela elaboracdo do projeto,

assinada e com comprovante de pagamento;

E Identificacdo dos profissionais responsaveis pela elaboragdo de cada um dos itens constituintes do projeto, com
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os nomes completos e respectivos nimeros do CREA;
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i Copias das ART's dos profissionais responsaveis pela elaboracdo de cada um dos itens constituintes do projeto,
assinadas e com comprovantes dos pagamentos;

@ Memdria de calculo dos custos de mobilizacdo e desmobilizacdo;

@ Declaracdo de Responsabilidade conforme modelo adiante:

Modelo de Declaragio de Responsabilidade

"0 ENGenheiro ..........aiwiien.,, responsdvel pelofs) projeto(s) de ..........eee. , € a empresa
=" ., agui representada pelo seu responsdvel técnico, 0 engenheiro ...,
dedaramos que cafculamos e verificamos os quantitativos relativos aofs) projetofs] de ...,

pelo(s) qual(is) assumimos total responsabilidade.”

7.21.5. O Volume 2 - Projeto de Execucdo deve conter, também:

I} O projeto executivo de OAE devera ser apresentado em volume especifico (Volume 2A - Projeto de Execucdo de
OAE), com pranchas em formato A1, dobrados em formato A3, contendo todas as obras de arte especiais constantes do
Projeto;

@ Projeto do Canteiro de Obras e dos Acampamentos, incluindo as quantidades dos diversos itens que o compde,
elaborado em conformidade com a legislacdo ambiental vigente.

7.21.6. A Contratada devera apresentar em meio digital (CD-ROM) com os elementos primitivos produzidos durante a
realizacdo dos servigos de campo.

7.22. Relatério Mensal de Andamento (RA)

7.22.1. Esses relatdrios deverdo ser apresentados ao longo do periodo contratual, e sua apresentagdo subsidiara a
elaboracdo da medi¢do mensal, tendo por referencial o orcamento proposto pela contratada e o Cronograma Fisico-
Financeiro estabelecido junto 3 Fiscalizagdo no inicio dos servicos, que serd fundamentado no Cronograma Fisico
apresentado na Proposta Técnica.

7.22.2. A apresentacdo do Relatério Mensal de Andamento (RA) deverd ser feita em 02 (duas) vias impressas, e duas
vias digitais (CD-ROM), contendo basicamente a forma e o contetdo descritos a seguir:

Encadernados em espiral;

Capa transparente;

Contracapa contendo pelo menos as seguintes informacdes e dizeres:

Nomes do contratante e do contratado;

Numero do contrato e seu objeto;

Rodovia, trecho;

Relatdrio Mensal de Andamento n2...

Periodo abrangido pelo relatdrio.

Conteludo conforme descrito adiante e da forma abaixo:

Sumdrio do contetido, com indicagcdo da pagina do inicio de cada assunto;

Informacdes sobre a identificagdo da empresa, histérico do contrato, mencionando nimero do contrato,
numero do edital, objeto, datas, prazos, medi¢des realizadas, saldos contratuais (de valor e de prazo);

3. Enderego, e-mail, telefone e nome do representante da empresa;

4. Mapa de situacdo do trecho em estudo, indicando sua situacdo em relacdo 3 regido, com sua amarracdo as

N =B B BMBBBBBB
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principais localidades e a rede de transporte existente.

Presidante bensecy

5. Descricdo detalhada das atividades realizadas no periodo e o seu andamento, mencionando os servigos
realizados, suas fases e os correspondentes periodos de sua execugdo, tendo por base o Cronograma Fisico do
Contrato;

6. Relatério fotografico comentado das equipes, e de sua atuacdo nos levantamentos de campo e nos demais
trabalhos e dos pontos notaveis do trecho ou do lote objeto do Projeto;

2 Relacdo do pessoal envolvido na execucdo dos servicos e em cada fase dele e no periodo do Relatério;

8. A quantificacdo, e o orgamento dos servicos realizados no periodo, de acordo com a Planilha Contratual e com
respectivo Cronograma Fisico e Financeiro vigentes;

9: Cronograma de avango fisico dos servigos com o indicativo do percentual de andamento de cada servigo,
comparando os seus prazos de execugdo com os do Cronograma Fisico pactuado no inicio dos servigos;

10. Justificativa para o ndo cumprimento, se for o caso, dos prazos para a realizagcdo de cada servigo, conforme o
Cronograma Fisico do Contrato, e se for o caso, apresentagdo de um novo cronograma adequado a nova realidade dos
servicos;

s ) ¥ Programacdo para o proximo periodo;

12. Correspondéncias expedidas e recebidas (ordens de inicio e paralisacdes, avisos, atas de reunides, expedientes

sobre alteracGes na Equipe Técnica, andlises e recomendacdes sobre o Projeto etc.).

7.22.3. No caso especifico dos Relatdrios Mensais de Andamento dos Estudos e Projetos Ambientais (Volume 3A),
deverdo ser apresentados volumes separados, denominados Relatdrios Ambientais Parciais, em forma de Anexo aos
outros. Os contetdos dos referidos volumes deverd obedecer as solicitagdes das Refer@ncias Técnicas para
Desenvolvimento dos Estudos e Projetos Ambientais - Anexo | deste Termo de Referéncia.

7.22.4. Os Relatdrios (RA) deverdo ser sucintos, claros, e objetivos, abordando essencialmente o solicitado e na
sequéncia dos itens acima. A versdo digital deste relatdrio devera ser em arquivo "pdf', de modo a permitir sua leitura
completa na mesma forma de apresentacdo da versdo impressa, além dos arquivos abertos em "dwg" para plantas e
desenhos.

7.22.5. Todo e qualquer Relatdrio devera ser encaminhado & Fiscalizagdo por meio de correspondéncia, mencionando e
descrevendo o encaminhamento do mesmo. As medigdes serdo realizadas apds a analise dos relatdrios, e depois de
atendidas todas as exigéncias pertinentes ao seu conteudo, sendo que para avaliacdo dos servicos executados, serdo
levadas em consideracdo o cumprimento do Cronograma Fisico e Financeiro pactuado.

7.22.6. Tendo em vista que os Relatdrios Mensais de Andamento serdo, além do carater informativo (exceto os
Relatdrios dos Estudos e Projetos Ambientais que serdo considerados produtos parciais), e referéncia para medicdo e
pagamento do projeto, de acordo com o periodo abrangido pelo relatério, o contetdo devera se referir aos servigos
executados, explicitando de forma sucinta a metodologia, e os resultados obtidos, e se for o caso, os temas passiveis de
decisdo por parte da Fiscalizacdo. Ressalta-se que o andamento de cada etapa devera estar em consondncia com o
cronograma fisico-financeiro proposto e aceito pela Fiscalizagdo.

7.22.7. Conforme comentado anteriormente, o contetdo dos Estudos e Projetos Ambientais devera ser apresentado
em volumes dos Relatdrios de Andamento especificos, encadernados separadamente dos outros, em forma de Anexo.
Deverdo conter as informagdes especificas, requeridas nas de Referéncias Técnicas para Elaboracdo dos Estudos e
Projetos Ambientais (Anexo I).
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7.22.8. No Relatdrio de Andamento - RA 01, além das disposi¢des anteriores, deverd ser anexada a ART do Contrato e

da equipe técnica atuando no projeto.

Presidente benuecy

Observacdo:

Todos os trabalhos deverdo ser entregues em via impressa e em meio digital, tanto em arquivos editaveis (DOC, CAD,
GIS etc.), como em arquivos ndo editdveis (PDF).

8 - Instrugdes Para a Apresentagido dos Projetos

8.1. De uma maneira geral a estrutura de apresentacdo dos projetos devera seguir a forma tradicional e consagrada
pela praxe rodovidria preconizada pelo DNIT e que estdo contidas nas Instruges para Apresentacdo de Relatorio das
Diretrizes Basicas para Elaboracdo de Estudos e Projetos Rodovidrios - 2006 e também no Manual de Servigos de
Consultoria Para Estudos e Projetos Rodoviarios, ANEXO 1: Album de Projetas Tipo e Padrdes de Apresentacdo do DNIT.

8.2. Deverd ser observado o uso adequado dos recursos da informatica para melhoria da apresentacdo, das
informacdes e do entendimento do projeto, evitando-se excesso de cores, letras estilizadas etc.

8.3. A seguir sdo apresentados alguns procedimentos e orientacdes que deverdo ser adotados com a finalidade de
particularizar e padronizar a apresentacdo dos projetos contratados.

8.4. Na estrutura de textos e desenhos:
E O corpo do texto de relatdrios deverd ser digitado em espaco simples e o alinhamento do paragrafo devera ser
sempre justificado;

& A fonte de letra utilizada devera ser a "Times New Roman", com tamanho 12;

i As margens dos documentos de texto deverdo seguir as seguintes dimensdes:

E Superior: 4,0cm

i Inferior: 2,0cm

= Esquerda: 2,5cm

i Direita: 1,5cm

@ Cabecalho: 1,25cm

ri Rodapé: 1,0cm

v Os programas de microinformatica utilizados na apresentacdo dos projetos deverdo ser de uso corrente, com

vistas a facilitar o manuseio dos arquivos e sua impressdo quando necessaria;

B Os desenhos elaborados deverdo contemplar a expectativa de serem impressos, também, totalmente em tinta
cor preta ou em cdpia tipo Xerox, e assim sendo as espessuras de linhas dos desenhos, deverdo ser diferenciadas
sempre que necessario, para realgar ou destacar detalhes relevantes do desenho e do projeto;

i As pranchas do Projeto Geométrico deverdo ser desenhados na escala 1:1000 na planta horizontal e 1:100 na
vertical em tamanho A-1, embora sejam apresentados em tamanho A-3, nas versdes de anteprojeto e projeto final de

engenharia;

v Os demais desenhos (intersecdes, OAE etc.) deverdo ser desenhados em escala e formato de papel com
tamanho adequado (indicados no desenho) & compreensdo do projeto apds impressdo;

I Os desenhos de projetos-tipo (por exemplo: dispositivos de drenagem) deverdo ser apresentados somente

aqueles realmente indicados no projeto.
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Para orientagdo da apresentacdo dos desenhos, apds a assinatura do Contrato, a Contratada devera solicitar a

Presidant bensecy

Fiscalizagdo os arquivos-modelo a seguir:

I} Um arquivo com o desenho de uma prancha de convengdes, com sugestdes de cores, espessuras de pena de
linhas, altura de letras etc. com as caracteristicas dos objetos, em "by layer", sem necessidade de arquivo de setagem
de penas;

- Um desenho como exemplo de uma prancha de um projeto geométrico, desenhada com o software AutoCAD e
com objetos, configurados também em "by layer", coloridos e espessura de penas pronto para impressdo, em cores ou
preto e branco.

Na edicdo dos volumes deverdo ser obedecidos:

i CAPAS: em Papel Cartdo, plastificadas, com gramatura minima de 200 g/m?, com dizeres e letras pretas e nas
cores:
o BRANCA para o Relatdrio do Projeto Basico e para a impressdo da Minuta do Relatdrio Final, que poderdo ser

encadernados em ESPIRAL e,

AMARELA para a impressdo definitiva do Relatdrio Final, que deverd ser encadernado em BROCHURA;

MODELO DE CAPA: devera ser obtido com a Fiscalizacdo;

LOMBADA DE CAPA: deverdo constar:

Numero e nome do Volume;

Sigla da Rodovia e nome do trecho.

FOLHAS DE ROSTO: deverdo apresentar a mesma disposicdo e dizeres da capa, acrescentando-se as
competéncias da: Coordenagdo, Fiscalizacdo, Elaboracdo e Numero do Contrato;

@ FOLHAS: todas as folhas dos Relatdrios deverdo ser numeradas.

=0 I = B = B = B =5 B o )

8.5. O Projeto Final de Engenharia devera ser apresentado também em midia eletrénica (CD-ROM ou DVD-ROM), com
os volumes devidamente organizados e em arquivos PDF prontos para impressdo, rotulados da seguinte forma:

Projeto: (Restauracdo ou Pavimentacdo)

Rodovia:

Trecho:

Empresa:

Contrato:

Disco n®: (00 de 00) niimero sequencial e total de discos.

[ I = T = I = I = = |

8.6. Quando da entrega da versdo Final do Projeto em midia eletrénica, deverdo ser fornecidas todas as Cadernetas de
Campo, Fichas Cadastrais, Boletins de Sondagem, Fichas de Ensaios etc. e que, quando manuscritos, deverdo ser
escanerizados em formato TIFF ou JPG, ou no formato PDF, multipaginados, devidamente organizados e catalogados na
midia eletrdnica.

9 - A Fiscalizagdo do Contrato

9.1. Durante a vigéncia deste contrato, a execucdo do objeto serd acompanhada e fiscalizada pela SEMOB através do
FISCAL do Contrato, nomeado por ato préprio, em conformidade com o Art. 67, da Lei Federal n2 8.666/93, profissional
com formacdo e capacidade técnica compativel com o objeto desta contratacdo.

9.2. A acdo ou omissdo, total ou parcial, da fiscalizacdo ndo eximird a contratada da integral responsabilidade pela
execucdo dos servicos.
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Presidente bensecy

9.3. O FISCAL nomeado pela PMPK tera livre acesso aos locais de trabalho, sem prévio aviso, a qualquer momento, para
acompanhar e obter informag&es junto & Contratada, quanto ao cumprimento do Contrato.

9.4. Cabera a fiscalizagdo do contrato:

® Acompanhamento documental;

® Verificacdo da qualidade da M3o de Obra;

® Presar pela boa execucdo do objeto;

® Cobrar obediéncia as Normas Técnicas Oficiais.

9.5. O FISCAL do contrato poderd sustar qualquer trabalho que esteja sendo executado em desacordo com o
especificado, sempre que essa medida se tornar necessaria bem como adotar as providéncias cabiveis.

10 - As Reunides das Equipes

10.1. Serdo realizadas reunides previamente programadas e comunicadas a Contratada para exposicio do
desenvolvimento dos trabalhos. A Contratada também podera solicitar reunido técnica, devidamente justificada. Os
assuntos tratados nas reunides deverdo ser registrados em ata elaborada pela PMPK e entregue a 22 via a Contratada
no maximo no 52 (quinto) dia Gtil apds a reunido.

11 - A Propriedade dos Servigos

11.1. Todos os produtos dos servicos e seus suportes, inclusive resultados, informacdes e métodos desenvolvidos no
admbito do contrato, serdo de propriedade exclusiva da PMPK, cabendo a esta autorizar o uso e a divulgacdo da
totalidade ou em parte desses produtos.
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ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA

1&%3512014

Fls._03
Ass./Mat._@—

Conselho Regional de Engenharia_e Agronomia do Estado do Rio de Janeiro -

Rua Buenos Aires, 40 Centro-Rio de Janeiro RJ CEP: 20070-020 - Tel:(21)2179-2000 - Fax:(21)2179-2283 - TELECREA:(21)2179-2007 - http://www.crea-rj.org.br

N° OL00002936

1*Via - CONTRATADO

Natureza: Fato Gerador: Tipo:
OBRA E SERVICO NAO INFORMADO NORMAL
N - N° da ART principal: .
o N° do registro do profissional: Nome do profissional*
2 1981116438 RODOLPHO GIOVANNI BONELLI
| Ha Prof Co-Responsavel? Ha Profissional de Empresa Vinculada? Codigo Entidade de Classe
é Sim Néo CLUBE DE ENGENHARIA
g N° do registro da empresa: Nome da Empresa
©| 1989200609 PROJEMAX ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA
u._l Nome do Contratante: (LEIGOPJ) CIC/ICNPJ
Z PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY 27165703000126
. Enderego N° Complemento
&| RUA ATILA VIVACQUA 79 -
g Bairro: Municipio: UF: CEP:
©[ CENTRO PRESIDENTE KENNEDY ES 29350000
N° do Contrato: Ramo* Ativ. Técnicas Res.: Especif. da Ativ : |Comp'ememo. da Ativ.:
000166/2014 1101 14 |49 |- a7 - - 141 - -
Quantificagao Ne° Pawvt® Data inicio Prazo do Contrato |N°H.H./JAT4 Valor cont./Honorarios | Salario
37,60 - km - 18/07/2014 |12 (es) - R$ 1.988.750,17 -
Descnigao/Informagées Complementares .
ENGENHEIRO COORDENADOR E CHEFE DE EQUIPE DO PROJETO DE PAVIMENTACAO, NOS PROJETOS EXECUTIVOS DE S
o 5
5 EMGENHARIA PARA MELHORIAS OPERACIONAIS E PAVIMENTAGCAO DE RODOVIAS MUNICIPAIS LOCALIZADAS NO MU 4
= o
'5 NICiPIO DE PRESIDENTE KENNEDY ES §
o
Enderego Ne Complemento 3
AVENIDA RIO BRANCO 257 1903
Barrro: Municipio UF: CEP.
CENTRO RIO DE JANEIRO RJ 20040009

ibilidade em

ao paragrafo 1° do artigo n° 11 do Decreto n° 5.296/2004.

( ) Declaro o cumprimento das normas da ABNT referentes a A

7] ta . Profissional Contratado _» Contratante
888009 [0l " s pe T
=
0S DADOS DECLARADOS NESTE FORMULARIO SMOTAL RESPONSABILIDADE DO PROFISSIONAL. AUTOR DA ART

A autenticidade desta ART devera ser confirmada no site do CREA-RJ no endereco www.crea-rj.org.br

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado do Rio de Janeiro
Rua Buenos Aires, 40 Centro-Rio de Janeiro RJ CEP: 20070-020 - Tel:(21)2179-2000 - Fax:(21)2179-2283 - TELECREA:(21)2179-2007 - http://www.crea-rj.org.br
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8/8/2014 Banco ItaG S/A

Empresa a

Comprovante de pagamento
Banco Itali - Comprovante de Pagamento
Titulos Outros Bancos
ldentificag&o no extrato:
Dados da conta debitada:
Nome: PROJEMAX ENGENHARIA C LTDA
Agéncia: 0407 Conta: 64178 -6

Dados do pagamento:

Nome do favorecido:

Cédigo de barras: 00192 40746 80020 142008 12717 889211 5 61580000016768

Valor do documento: R$ 167,68

Valor de juros/multa: R$ 0,00
Valor de desconto/abatimento: R$ 0,00

Valor do pagamento: R$ 167,68

Data do vencimento: 17/08/2014
Pagamento efetuado em 08/08/2014 as 15:36:30 via Internet, CTRL 1086876397
Autenticagdo:
9A254FF33D4B4ADF183E3E851BCF24BC7D1364A1

Duvidas, sugestées e reclamagdes na agéncia. Se preferir, SAC Itai 0800 728 0728, todos os
dias, 24h, ou Fale Conosco no www.itau.com.br. Se néo ficar satisfeito, ligue para a
Ouvidoria Corporativa Itai: 0800 570 0011, dias uteis, das 9 as 18 h. Deficientes auditivos:
0800 722 1722, todos dias, 24h.

Intma s llitanhanldins ibac amms e A ZA BT AL T HINAA A fnenanlnane aanan bban
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11.0 - RELACAO DA EQUIPE TECNICA DO PROJETO

A seguir é apresentada relacdo dos profissionais responsaveis pela elaboragdo do Projeto Executivo
de Engenharia Civil Para Melhorias Operacionais de Rodovias Municipais, Trecho 01 Estrada

Leonel - Alegria, no Municipio de Presidente Kennedy ES.

Nome do Técnico Funcéo no Projeto

Rodolpho Giovanni Bonelli Coordenador Geral

José Gustavo Hermida de Mello Ferreira | Projeto de Pavimentacao

Paulo Cezar Tavernari Projeto de Geométrico, Projeto de Terraplenagem
Estudos Hidroldgicos, Projeto de Drenagem

José Almir Jacomelli Janior Estudos e Projetos Ambientais

Técnicos Auxiliares de Nivel Superior

Carolina Lourenc¢o Santiago Estudos Hidroldgicos, Projeto de Drenagem
Eduardo Leite Gulo Estudos e Projetos Ambientais
José Carlos Ribeiro de Paiva Janior Projeto Geométrico, Terraplenagem e

Desapropriacéo

Renata Persiliana de Almeida Silva Orcamento e Plano de Execucdo das Obras
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1&%3512014

Fls._03
Ass./Mat._@—

Conselho Regional de Engenharia_e Agronomia do Estado do Rio de Janeiro -

Rua Buenos Aires, 40 Centro-Rio de Janeiro RJ CEP: 20070-020 - Tel:(21)2179-2000 - Fax:(21)2179-2283 - TELECREA:(21)2179-2007 - http://www.crea-rj.org.br

N° OL00002936

1*Via - CONTRATADO

Natureza: Fato Gerador: Tipo:
OBRA E SERVICO NAO INFORMADO NORMAL
N - N° da ART principal: .
o N° do registro do profissional: Nome do profissional*
2 1981116438 RODOLPHO GIOVANNI BONELLI
| Ha Prof Co-Responsavel? Ha Profissional de Empresa Vinculada? Codigo Entidade de Classe
é Sim Néo CLUBE DE ENGENHARIA
g N° do registro da empresa: Nome da Empresa
©| 1989200609 PROJEMAX ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA
u._l Nome do Contratante: (LEIGOPJ) CIC/ICNPJ
Z PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY 27165703000126
. Enderego N° Complemento
&| RUA ATILA VIVACQUA 79 -
g Bairro: Municipio: UF: CEP:
©[ CENTRO PRESIDENTE KENNEDY ES 29350000
N° do Contrato: Ramo* Ativ. Técnicas Res.: Especif. da Ativ : |Comp'ememo. da Ativ.:
000166/2014 1101 14 |49 |- a7 - - 141 - -
Quantificagao Ne° Pawvt® Data inicio Prazo do Contrato |N°H.H./JAT4 Valor cont./Honorarios | Salario
37,60 - km - 18/07/2014 |12 (es) - R$ 1.988.750,17 -
Descnigao/Informagées Complementares .
ENGENHEIRO COORDENADOR E CHEFE DE EQUIPE DO PROJETO DE PAVIMENTACAO, NOS PROJETOS EXECUTIVOS DE S
o 5
5 EMGENHARIA PARA MELHORIAS OPERACIONAIS E PAVIMENTAGCAO DE RODOVIAS MUNICIPAIS LOCALIZADAS NO MU 4
= o
'5 NICiPIO DE PRESIDENTE KENNEDY ES §
o
Enderego Ne Complemento 3
AVENIDA RIO BRANCO 257 1903
Barrro: Municipio UF: CEP.
CENTRO RIO DE JANEIRO RJ 20040009

ibilidade em

ao paragrafo 1° do artigo n° 11 do Decreto n° 5.296/2004.

( ) Declaro o cumprimento das normas da ABNT referentes a A

7] ta . Profissional Contratado _» Contratante
888009 [0l " s pe T
=
0S DADOS DECLARADOS NESTE FORMULARIO SMOTAL RESPONSABILIDADE DO PROFISSIONAL. AUTOR DA ART

A autenticidade desta ART devera ser confirmada no site do CREA-RJ no endereco www.crea-rj.org.br

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado do Rio de Janeiro
Rua Buenos Aires, 40 Centro-Rio de Janeiro RJ CEP: 20070-020 - Tel:(21)2179-2000 - Fax:(21)2179-2283 - TELECREA:(21)2179-2007 - http://www.crea-rj.org.br
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8/8/2014 Banco Itat S/A

Empresa m

Comprovante de pagamento
Banco Itall - Comprovante de Pagamento
Titulos Outros Bancos
ldentificagéo no extrato:
Dados da conta debitada:
Nome: PROJEMAX ENGENHARIA C LTDA
Agéncia: 0407 Conta: 64178 -6

Dados do pagamento:

Nome do favorecido:

Cédigo de barras: 00192 40746 80020 142008 12717 889211 5 61580000016768

Valor do documento: R$ 167,68

Valor de juros/multa: R$ 0,00
Valor de desconto/abatimento: R$ 0,00

Valor do pagamento: R$ 167,68

Data do vencimento: 17/08/2014
Pagamento efetuado em 08/08/2014 as 15:36:30 via Internet, CTRL 1086876397,
Autenticagéo:
9A254FF33D4B4ADF183E3E851BCF24BC7D1364A1

Dividas, sugestdes e reclamagdes na agéncia. Se preferir, SAC Itaii 0800 728 0728, todos os
dias, 24h, ou Fale Conosco no www.itau.com.br. Se néo ficar satisfeito, ligue para a
Ouvidoria Corporativa Itai: 0800 570 0011, dias uteis, das 9 as 18 h. Deficientes auditivos:
0800 722 1722, todos dias, 24h.
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ESPIRITO SANTO

Vamos Construir Juntos!

PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY

CREA-RJ

ART

o2 75/2 044

Fls. .0}

Ass./Mat.
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado do Rio de Janeiro

Rua Buenos Aires, 40 Centro-Rio de Janeiro RJ CEP: 20070-020 - Tel:(21)2179-2000 - Fax:(21)2179-2283 - TELECREA:(21)2179-2007 - http:/fwww.crea-rj.org.br

N° OL00003440

1" Via - CONTRATADO

ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA

Natureza: Fato Gerador: Tipo:
OBRA E SERVICO NAO INFORMADO VINCULADA
N - N° da ART principal: 0L00002936
° N° do registro do profissional: Nome do profissional”
3 1983104201 JOSE GUSTAVO HERMIDA DE MELLO FERREIRA
| Ha Prof Co-Responsavel? Ha Profissional de Empresa Vinculada? Codigo Entidade de Classe
§ Néo Nao CLUBE DE ENGENHARIA
'g N° do registro da empresa: Nome da Empresa
©| 1989200609 PROJEMAX ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA
E Nome do Contratante: (LEIGOPJ) CIC/CNPJ
§ PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY 27165703000126
k| Enderego N° Complemento
£| RUA ATILA VIVACQUA 79 «
g Bairro: Municipio: UF: CEP:
©| CENTRO PRESIDENTE KENNEDY ES 29350000
N° do Contrato: Ramo* |Auv. Técnicas Res.: Especif. da Ativ : —lComp!emento. da At.:
000166/2014 1101 24 |49 |- a7 | 713 - 141 - | -
Quantificagdo N° Pavt® Data inicio Prazo do Contrato IN"H.H./J.T. Valor cont./Honorarios | Salario
37,60 - km - 18/07/2014 |12 ( - R$ 1.988.750,17 -
Descrigao/informagoes C Mares
CHEFE DE EQUIPE DOS ESTUDOS GEOTECNICOS E PROJETO DE PAVIMENTACAO, NOS PROJETOS EXECUTIVOS DE E S
o 5
5 NGENHARIA PARA MELHORIAS OPERACIONAIS E PAVIMENTACAO DE RODOVIAS MUNICIPAIS LOCALIZADAS NO MUNI k4
e ]
(5 CiPIO DE PRESIDENTE KENNEDY ES §
o
Enderego N° Complemento H
AVENIDA RIO BRANCO 257 1903
Baurro: \ (\ Municipio® UF: CEP.
CENTRO \ \|RIO DE JANEIRO RJ 20040009

( ) Declaro o cumprimento“ﬁ*\mrmas d%ABNT referentes a A

86T ot

ibilidade em di ao paragrafo 1° do artigo n° 11 do Deci n° 5.296/2004.
—IComratame
 I—

0S DADOS DECLARADOSWULARIO («gb OTAL RESPONSABILIDADE DO PROFISSIONAL, AUTOR DA ART
A autenticidade desta”ART devera ser confirmada no site do CREA-RJ no endereco www.crea-rj.org.br

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado do Rio de Janeiro

Rua Buenos Aires, 40 Centro-Rio de Janeiro RJ CEP: 20070-020 - Tel:(21)2179-2000 - Fax:(21)2179-2283 - TELECREA:(21)2179-2007 - http://lwww.crea-rj.org.br
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY
ESPIRITO SANTO

8/8/2 Banco ltai S/A

-
[t Empresa 30

Comprovante de pagamento
Banco Itati - Comprovante de Pagamento
Titulos Outros Bancos
Identificagéo no extrato:
Dados da conta debitada:
Nome: PROJEMAX ENGENHARIA C LTDA
Agéncia: 0407 Conta: 64178 -6
Dados do pagamento:
Nome do favorecido:
Cédigo de barras: 00192 40746 80020 142008 12725 989219 6 61590000006364
Valor do documento: R$ 63,64
Valor de juros/multa: R$ 0,00
Valor de desconto/abatimento: R$ 0,00
Valor do pagamento: R$ 63,64
Data do vencimento: 18/08/2014
Pagamento efetuado em 08/08/2014 as 15:36:30 via Internet, CTRL 1086883397.
Autenticagdo:
16C8DFDCBADD877104B4763D76D9FD7033F9F388

Duavidas, sugestées e reclamagdes na agéncia. Se preferir, SAC Itai 0800 728 0728, todos os
dias, 24h, ou Fale Conosco no www.itau.com.br. Se néo ficar satisfeito, ligue para a
Ouvidoria Corporativa Itai: 0800 570 0011, dias uteis, das 9 as 18 h. Deficientes auditivos:
0800 722 1722, todos dias, 24h.
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ESPIRITO SANTO

Vamos Construir Juntos!

PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY

CREA-RJ

ART

ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA

16275/2014
Proc.

Fls.__AA

, | . fos/Mat (B
Conselho Regional de Engenharia_e Agronomia do Estado do Rio de Janeiro

Rua Buenos Aires, 40 Centro-Rio de Janeiro RJ CEP: 20070-020 - Tel:(21)2179-2000 - Fax:(21)2179-2283 - TELECREA:(21)2179-2007 - http://lwww.crea-rj.org.br

N° OL00003458

1% Via - CONTRATADO

Natureza: Fato Gerador: Tipo:
OBRA E SERVICO NAO INFORMADO VINCULADA
N N° da ART principal: 0100002936
° N° do registro do profissional: Nome do profissional*
2 1981113628 PAULO CEZAR TAVERNARI
k| Ha Prof Co-Responsavel? Ha Profissional de Empresa Vinculada? Codigo Entidade de Classe
E Sim Néo CLUBE DE ENGENHARIA
] N° do registro da empresa: Nome da Empresa
©[ 1989200609 PROJEMAX ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA
w Nome do Contratante: (LEIGOPJ) CIC/CNPJ
Z PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY 27165703000126
| Enderego N° Complemento
&| RUA ATILA VIVACQUA 79 .
5 Bairro: Municipio: UF: CEP:
©| CENTRO PRESIDENTE KENNEDY ES 29350000
Ne do Contrato: Ramo* IAuvA Técnicas Res.: Especif. da Ativ : |Comp'emenlo. da Ativ.:
000166/2014 1101 24 |49 |- 22 | 713 |- 141 - |-
Quantificagao ]N" Pavt® Data inicio Prazo do Contrato I’H.HA/J.TA Valor cont./Honorarios | Salario
37,60 - km - 18/07/2014 |12 mes(es) - R$ 1.988.750,17 -
D /Infe C tares
ENGENHEIRO CHEFE DE EQUIPE DOS ESTUDOS HIDROLOGICOS, PROJETO GEOMETRICO, DRENAGEM E TERRAPLENAG
[}
5 EM, NOS PROJETOS EXECUTIVOS DE ENGENHARIA PARA MELHORIAS OPERACIONAIS E PAVIMENTA(;AO DE RODOVIA
=t
sz: S MUNICIPAIS LOCALIZADAS NO MUNICiPIO DE PRESIDENTE KENNEDY ES
Enderego N° Complemento
AVENIDA RIO BRANCO 257 1903
Bairro: Municipio UF: CEP.
CENTRO RIO DE JANEIRO RJ 20040009
( ) Declaro o cumprimento das normas da ABNT referentes a A ibilidade em ao paragrafo 1° do artigo n° 11 w 6/2004.
| Data siop4) Cgtratado = i Contratante
2L/ 03 [JOMI j‘m@ @Q)\MA I ) J
0S DADOS DECLARADOS NESTE FORMULARIO SAO DE TOTAL RESPONSABILIDADE DO PROFISSIONAL, AUTOR DA ART U

A autenticidade desta ART devera ser confirmada no site do CREA-RJ no endereco www.crea-rj.org.br

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado do Rio de Janeiro

Rua Buenos Aires, 40 Centro-Rio de Janeiro RJ CEP: 20070-020 - Tel:(21)2179-2000 - Fax:(21)2179-2283 - TELECREA:(21)2179-2007 - http://www.crea-rj.org.br
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY
ESPIRITO SANTO

Vamos Construir Juntos!

8/8/2014 Banco Ita S/A
@/ Empresa 30

Comprovante de pagamento

Banco Itati - Comprovante de Pagamento
Titulos Outros Bancos

ldentificagéo no extrato:
Dados da conta debitada:
Nome: PROJEMAX ENGENHARIA C LTDA
Agéncia: 0407 Conta: 64178 - 6
Dados do pagamento:
Nome do favorecido:
Cédigo de barras: 00192 40746 80020 142008 12726 373215 9 61590000006364
Valor do documento: R$ 63,64
Valor de juros/multa: R$ 0,00
Valor de desconto/abatimento: R$ 0,00
Valor do pagamento: R$ 63,64
Data do vencimento: 18/08/2014
Pagamento efetuado em 08/08/2014 as 15:36:30 via Internet, CTRL 1086863397.
Autenticagao:
01611F0625174E1EDOB8712ED1DCADD8BAS5FAFA3

Duvidas, sugestdes e reclamagdes na agéncia. Se preferir, SAC Itai 0800 728 0728, todos os
dias, 24h, ou Fale Conosco no www.itau.com.br. Se néo ficar satisfeito, ligue para a
Ouvidoria Corporativa Itau: 0800 570 0011, dias Gteis, das 9 as 18 h. Deficientes auditivos:
0800 722 1722, todos dias, 24h.

VOLUME 1 - RELATORIO DO PROJETO E INFORMACOES PARA LICITACAO
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY
ESPIRITO SANTO

[

Vamos Construir Juntos!

7161274, ART Eletrénica do CRBio-02 p ,—JCG 2 7 5 2 Q 1
Fls_15 _
Autarquia Federal
CONSELHO FEDERAL DE BIOLOGIA Ass./Mat.
N CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA 2* REGIAO RY/ES S io-02

ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART |5 15384/1 4.E

CONTRATADO
2.Nome: JOSE ALMIR JACOMELLI JUNIOR 3.Registro no CRBio-02: 48400
4.CPF: 09191297737 I5.E—mai|: josealmirjacomelli@yahoo.com.br 6.Tel: (28) 3521-4348/99972-2193
7.End.: R WALACE DE MELO BARRETO 8.Bairro:JARDIM [TAPEMIRIM
9.Cidade: CACHOEIRO DE ITAPEMIRIM |10.UF: ES I11.Cep: 29315720

CONTRATANTE
12.Nome: PROJEMAX ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA
13.Registro Profissional: 0 |14.CPF/CNPJ: 35788793000130
15.End. AV. RIO BRANCO, 257 - SL 1903
;ggje;r;igg;_g;g:::ziﬁﬁsl2533'7972I 17.Bairro: CENTRO | 18.Cidade: RIO DE JANEIRO  |19.UF: RJ 2803%09

DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL

21.1 Natureza: 1.8 Coordenagao/orientar de estudos/projetos de
pesquisa e/ou outros servigos

22. ldentificag&o: CHEFE DA EQUIPE DE REALIZAGAO DE AMBIENTAIS PARA LICENCIAMENTE DE PROJETO RODOVIARIOS
23. Localizagéo Geografica: 23.1- do Trabalho: ES 23.2 — da Sede: ES 124 -UF: ES
25.Forma de participagéo: Equipe I26.Perfi| da equipe: BIOLOGOS

28.Campo de Atuagéo: Meio Ambiente e Biodiversidade
Licenciamento Ambiental

21.2 Ocupacéo de Cargo/Fungéo:

27.Area do Conhecimento: Meio Ambiente

29.Descrigao Sumaria: COORDENACAO DO TRABALHO DE CARACTERZAGAO DE MEIO BIOTICO (FAUNA E FLORA), DA AREA DE
IMPLANTAGAO DE MELHORIAS OPERACIONAIS E PAVIMENTACAO DE RODOVIAS VICINAIS NO MUNICIPIO DE PRESIDENTE KENEDDY .

30.Valor: R$ 6.500,00 l31‘TotaI de horas: 75 I32.Inicio: 7/8/2014 00:00:00 | 33.Término:
34.ASSINATURAS 35. CARIMBO DO CRBio:
R inf Ima.
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima Para autenticagdo da ART:
N http://ww w .crbio-
Data: ot /OE’ 1 2oi4 Data: O} J LE_/ 2o '[l 02.gov.br/autentica.aspx

codigo 2014080716350812384

As€inatura do Proflssmnal

36. SOLICITAGAO DE BAIXA POR CONCLUSAO 37. SOLICITAGAQ DE BAIXA POR DISTRATO
Declaramos a conclusdo do trabalho anotado na presente ART,
razéo pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos arquivos do
CRBio-02.
Data: / / . Dats:

Assinatura do / / < .

o Assinatura do Profissional

Profissional

Data: / / s Data: ) )
/ / Assinatura e Carimbo do

do Contratante Contratante
Para autenticagdo do contetido acesse: http://www.crbio-
02.gov.br/autentica.aspx e informe o cédigo 2014080716350812384
N° Boleta Gerada 97215390003310917 | Situgdo da ART: Aguardando ART Eletronica emitida em 7/8/2014 16:35:08
Pagamento Impresséo efetuada em 7/8/2014 16:36:16
Esta ART deve sempre ser acompanhada do recibo de pagamento do

http://eco.crbio-02.g ov.br/Relat/BioART2.Aspx?i=48400&a= 12384 12

. VOLUME 1 - RELATORIO DO PROJETO E INFORMAGOES PARA LICITAGAO
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY
ESPIRITO SANTO

Vamos Construir Juntos!

b 7/8:2\91 4 ART Eletrénica do CRBio-02
) respectivo emolumento de emissdo 1P§£_ 7 5 / 2 0 1 4
Fls.__46G
Ass./Mat._ Qo
http://eco.crbio-02.g ov.br/Relat/BioART2.Aspx?i=484008.a= 12384 22

VOLUME 1 - RELATORIO DO PROJETO E INFORMACOES PARA LICITACAO
214  OProjemax ¢ ¢



s \nm/p.
SOt
Q( "

€ Y maty

PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY
ESPIRITO SANTO

. ."A
Presidente Kenneds

Vamos Construir Juntos!

~ Comprovante de Transagdo Bancaria
i Boletos de Cobranga
Data da operagio: 08/08/2014 - 16h29
Bradesco N® de controle: §71.002.287.241.169.070 | Documento: 0000013
Net Empresa

Conta de déhito:  Agéncia: 0883 | Conta: 0000095-7 | Tipo: Conta-Corrente

Empresa. J A JACOMELLI JUNIOR CONSULTORIA AMBIENTAL ME| CHPJ: 018.589.312/0001-48

Cddigo de baras: 00199 72157 39721 539003 03310 917210 7 61630000003570
Banco destinatério;  001-BANCO DO BRASIL S.A.
Data de vencimento:  22/08/2014
valor: R$ 35,70
Data de déhito:  08/08/2014

Descrigio.  Boleto ART Projemax

Autenticagao

©039LTkXk JH§?YY** TTPPZNTa lulL@aFU}§ JwQERtéY fESEwe7?S ndIK4zSe ZnfkjKIs
TtkbQa®¥ SIOGHYF# UKSQEBGZ $KAJYIy* EgzISBIb PSMEbXT7Y TAPUCKSS MRXUORSE
InabPvVehF b?ybyXea S6QNAEIS KreéQEiIeL epZXSeéfe qUISAQMT 78310134 00215000

OQuvidoria 0800 727 9933  Atendimernto desegunda a sexta feira, das 8h 3s 18h, exceto feriades.

SAC - Servigo de  Al4 Bradesco Deficierte Auditivo oude Fala  Cancelamentes, Reclamagdes e Demak telefones
Apoio ao Cliente 0300 704 5383 0800 722 0099 Informagdes. Atendimento 24 horas, 7 dias corsulte o site
porsemana. Fale Conosco

OProjemax
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY
ESPIRITO SANTO

Vamos Construir Juntos!

| 163,45/ 2014

Fls. K e

Ass./Mat. (o

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado do Rio de Janeiro
Rua Buenos Aires, 40 Centro-Rio de Janeiro RJ CEP: 20070-020 - Tel:(21)2179-2000 - Fax:(21)2179-2283 - TELECREA:(21)2179-2007 - http://www.crea-rj.org.br

CREA-RJ
o
ART N° OL00003479
ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA 1% Via - CONTRATADO
Natureza: Fato Gerador: Tipo:
OBRA E SERVICO NAO INFORMADO VINCULADA
N - N° da ART principal: 0L00002936
o N° do registro do profissional: Nome do profissional’
3 2010120769 CAROLINA LOURENCO SANTIAGO
| Ha Prof Co-Responsavel? Ha Profissional de Empresa Vinculada? Caodigo Entidade de Classe
E Sim Néo CLUBE DE ENGENHARIA
3 N° do registro da empresa: Nome da Empresa
©] 1989200609 PROJEMAX ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA
E Nome do Contratante: (LEIGOPJ) CIC/CNPJ
5 PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY 27165703000126
- Enderego Ne Complemento
£| RUA ATILA VIVACQUA 79 -
&| Bairro: Municipio: UF: CEP:
©| CENTRO PRESIDENTE KENNEDY ES 29350000
N° do Contrato: Ramo* |Auv. Técnicas Res.: Especif. da Ativ : IComp'emenlo. da Ativ.:
000166/2014 1101 24 |49 |- 22 | 73 - 118 | 15 | -
Quantificagao N° Pavt® Data inicio Prazo do Contrato N°H.H./J.T.  |Valor cont./Honorarios | Salario
37,60 - km - 18/07/2014 |12 (es) - R$ 1.988.750,17 -
D Informagdes Comp Vares
ENGENHEIRA CHEFE DE EQUIPE DOS ESTUDOS HIDROLOGICOS, PROJETO DE DRENAGEM E OBRAS DE ARTE ESPECI
o
5 AIS, NOS PROJETOS EXECUTIVOS DE ENGENHARIA PARA MELHORIAS OPERACIONAIS E PAVIMENTAQAO DE RODOVI
&
(5 AS MUNICIPAIS LOCALIZADAS NO MUNICIPIO DE PRESIDENTE KENNEDY ES
Enderego N° Complemento
AVENIDA RIO BRANCO 257 1903
Bairro: Municipio® UF: CEP.
CENTRO RIO DE JANEIRO RJ 20040009
( ) Declaro o cumprimento das normas da ABNT referentes a A ibilidade em di ao paragrafo 1° do anlqgn'_',ﬂ.do))ecrelo n° 5.296/2004.
0| Dat: Propssional Contratado Contratante

0S DADOS DECLARADOS NESTE FORMULARIO SAO DE TOTAL RESPONSABILIDAISZ DO PROFISSIONAL. AUTORm/ o
A autenticidade desta ART devera ser confirmada no site do CREA-RJ no endereco www.crea-rj.org.br

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado do Rio de Janeiro
Rua Buenos Aires, 40 Centro-Rio de Janeiro RJ CEP: 20070-020 - Tel:(21)2179-2000 - Fax:(21)2179-2283 - TELECREA:(21)2179-2007 - http://www.crea-rj.org.br

VOLUME 1 - RELATORIO DO PROJETO E INFORMACOES PARA LICITACAO
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY
ESPIRITO SANTO

W Banco Itad SIA
@ Empresa h?;

Comprovante de pagamento

Banco Itat - Comprovante de Pagamento
Titulos Outros Bancos L%

ldentificag&o no extrato:
Dados da conta debitada: Jo
Nome: PROJEMAX ENGENHARIA C LTDA
Agéncia: 0407 Conta: 64178 -6

Dados do pagamento:

Nome do favorecido:

Cédigo de barras: 00192 40746 80020 142008 12726 900215 9 61590000006364

Valor do documento: R$ 63,64

Valor de juros/multa: R$ 0,00
Valor de desconto/abatimento: R$ 0,00

Valor do pagamento: R$ 63,64

Data do vencimento: 18/08/2014
Pagamento efetuado em 08/08/2014 as 15:36:30 via Internet, CTRL 492220397,
Autenticagdo:
25F8AF718D62D4E61474DEF0812665F269691F18

Davidas, sugestoes e reclamagdes na agéncia. Se preferir, SAC Itau 0800 728 0728, todos os
dias, 24h, ou Fale Conosco no www.itau.com.br. Se nao ficar satisfeito, ligue paraa
Ouvidoria Corporativa Itai: 0800 570 0011, dias ateis, das 9 as 18 h. Deficientes auditivos:
0800 722 1722, todos dias, 24h.

httne/litarihanldina itai nam heA/ANT AL N N arennlmnaraccnn him

VOLUME 1 - RELATORIO DO PROJETO E INFORMAGOES PARA LICITACAO
OProjemax 217



Q‘i‘“\“‘:ﬂ N’“"’"f
<

v

PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY
ESPIRITO SANTO

Vamos Construir Juntos!

16£75/2014
Fls.__24

. . Ass./Mat.
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado do Rio de Janeiro
Rua Buenos Aires, 40 Centro-Rio de Janeiro RJ CEP: 20070-020 - Tel:(21)2179-2000 - Fax:(21)2179-2283 - TELECREA:(21)2179-2007 - http:/iwww.crea-rj.org.br

CREA-RJ

N° OL00003470

1° Via - CONTRATADO

ART

ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA

Natureza: Fato Gerador: Tipo:
OBRA E SERVICO NAO INFORMADO VINCULADA
N - N° da ART principal:
o N° do registro do profissional: Nome do profissional*
2 2012103187 EDUARDO LEITE GULO
| Ha Prof Co-Responsavel? Ha Profissional de Empresa Vinculada? Codigo Entidade de Classe
é Néo Néo CLUBE DE ENGENHARIA
% N° do registro da empresa: Nome da Empresa
©] 1989200609 PROJEMAX ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA
& Nome do Contratante: (LEIGOPJ) CIC/ICNPJ
Z PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY 27165703000126
= Endere?o N Complemento
&| RUA ATILA VIVACQUA 79 .
| Bairro: Municipio: UF: CEP:
©| CENTRO PRESIDENTE KENNEDY ES 29350000
N° do Contrato: Ramo* |Atw, Técnicas Res.: Especif. da Ativ : Complemento. da Ativ.:
000166/2014 1160 24 |49 |- 19 | 86 | - 65 [ 16 | -
Quantificagdo N° Pavt® Data inicio Prazo do Contrato |N°H.HJJ.T. Valor cont./Honorarios | Salario
37,60 - km - 18/07/2014 |12 mes(es) - R$ 1.988.750,17 -
Descngao/Informagées Complementares
ENGENHEIRO CHEFE DE EQUIPE DOS ESTUDOS E PROJETOS AMBIENTAIS, NOS PROJETOS EXECUTIVOS DE ENGENH S
o 5
5 ARIA PARA MELHORIAS OPERACIONAIS E PAVIMENTAGAO DE RODOVIAS MUNICIPAIS LOCALIZADAS NO MUNICIPIO k4
&= o
§ DE PRESIDENTE KENNEDY ES S
o
5
Enderego N° Complemento 5
AVENIDA RIO BRANCO 257 1903
Bairro: Municipio* UF: CEP.
CENTRO RIO DE JANEIRO RJ 20040009

( ) Declaro o cumprimento das normas da ABNT referentes a A ibilidade em ao paragrafo 1° do artigo n° 11 do Decreto n° 5.296/2004.

2@:}3 ),ﬁol Z1|Prof|ss|ona| Conlralad%a/‘ 6&) M %

7 3
0S DADOS DECLARADOS NESTE FORMULARIO SAO DE TOTAL RESPONSABILID}’HE DO PROFISSIONAL, AUTOR DA ART’O
A autenticidade desta ART devera ser confirmada no site do CREA-RJ no endereco www.crea-rj.org.br

IContra(ame

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado do Rio de Janeiro
Rua Buenos Aires, 40 Centro-Rio de Janeiro RJ CEP: 20070-020 - Tel:(21)2179-2000 - Fax:(21)2179-2283 - TELECREA:(21)2179-2007 - http://www.crea-rj.org.br
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY
ESPIRITO SANTO

Vamos Construir Juntos!

8/8/2014—" Banco Itati S/A
@ Empresa m by

Comprovante de pagamento

Banco Itati - Comprovante de Pagamento
Titulos Outros Bancos

ldentificag&o no extrato:
Dados da conta debitada:
Nome: PROJEMAX ENGENHARIA C LTDA
Agéncia: 0407 Conta: 64178 -6

Dados do pagamento:

Nome do favorecido:

Cédigo de barras: 00192 40746 80020 142008 12726 667210 2 61590000006364

Valor do documento: R$ 63,64

Valor de juros/multa: R$ 0,00
Valor de desconto/abatimento: R$ 0,00

Valor do pagamento: R$ 63,64

Data do vencimento: 18/08/2014
Pagamento efetuado em 08/08/2014 as 15:36:30 via Internet, CTRL 492212397
Autenticagao:
621736BFE3A92531FAF0871BE32177E377A36A9C

Duvidas, sugestdes e reclamagdes na agéncia. Se preferir, SAC Itai 0800 728 0728, todos os
dias, 24h, ou Fale Conosco no www.itau.com.br. Se nao ficar satisfeito, ligue para a
Ouvidoria Corporativa Itai: 0800 570 0011, dias Gteis, das 9 as 18 h. Deficientes auditivos:
0800 722 1722, todos dias, 24h.
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ESPIRITO SANTO

Vamos Construir Juntos!

o 144275/2014

Fls. P
Ass./Mat._ﬁ}_{QM.,,_c__

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado do Rio de Janeiro
Rua Buenos Aires, 40 Centro-Rlo de Janeiro RJ CEP: 20070-020 - Tel:(21)2179-2000 - Fax:(21)2179-2263 - TELECREA:(21)2179-2007  http:/www.crea-rj.org.br

CREA-RJ

4}
ART " N° OL00003510
ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA 1% Via - CONTRATADO
Natureza: Fato Gerador: Tipo:
OBRA E SERVICO NAO INFORMADO VINCULADA
O -
o N® do registro do profissional: Nome do profissional
2 1988104793 JOSE CARLOS RIBEIRO DE PAIVA JUNIOR
| Ha Prof Co-Responsavel? Ha Profi de E ? Codigo Entidade de Classe
E Sim Néo CLUBE DE ENGENHARIA
5 N° do registro da empresa: Nome da Empresa )
©| 1989200609 PROJEMAX ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA
u Nome do Contratante: (LEIGOPY) CIC/CNPJ
Z PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY 27165703000126
= Ender N Complemento
| RUA ATILA VIVACQUA 79 X
g Bairro: Municipio: UF: CEP:
O] CENTRO PRESIDENTE KENNEDY ES 29350000
N° do Contrato: Ramo’ IAnv. Técnicas Res.: Especif. da Ativ : Complemento. da Ativ.:
000166/2014 1101 24 |49 |- 66 | 73 |- 141 - l -
Quantificagao IN" Pavt® Data inicio Prazo do Contrato N°H.H.AJ.T. | Valor cont./Honorarios [Saléno
37,60 - km - 18/07/2014 |12 (es) . R$ 1.988.750,17 -
3] ao/inf C
ENGENHEIRO CHEFE DE EQUIPE DO PROJETO GEOMETRICO, DE TERRAPLENAGEM E DO PROJETO DE DESAPROPRIAG
o =
'i' A0, NOS PROJETOS EXECUTIVOS DE ENGENHARIA PARA MELHORIAS OPERACIONAIS E PAVIMENTAGAO DE RODOVIA
E o
. § S MUNICIPAIS LOCALIZADAS NO MUNICIPIO DE PRESIDENTE KENNEDY ES §
5
Enderego Ne Complemento [
o AVENIDA RIO BRANCO 257 1903
Bairro: Municipi® UF: CEP.
CENTRO RIQ'ﬁp JANEIRO RJ 20040009

( ) Declaro o cumprimento das normas da ﬂT//e'erg,nlu Mc}nﬂlda}i{ em atendimento ao paragrafo 1° do artigo n® 11 do Deereton®$5.296/2004.

§| EZE) ! , “JProllssmnsl Contratado W /ﬁ/ dt/ //’ Contratante W

0S DADOS DECLARADOS NESTE FORMULARIOSAO DE TOTAL RESPON:! ADE DO PROFISSIONAL. AUTOR D(ART S
A autenticidade desta ART deterd ser confirmada ng/ite do CREA-RJ no endereco www.crea-rj.org.br
—

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado do Rio de Janeiro
Rua Buenos Aires, 40 Centro-Rio de Janelro RJ CEP: 20070020 - Tel:(21)2179-2000 - Fax:(21)2179-2283 - TELECREA.(21)2179-2007 - hitp:/lwww.crea-j.org.br

CREA-RJ
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY
ESPIRITO SANTO

8/8/2014 Banco Itati S/A

‘@ Empresa 30

Comprovante de pagamento
Banco Itai - Comprovante de Pagamento
Titulos Outros Bancos
ldentificag&o no extrato:
Dados da conta debitada:
Nome: PROJEMAX ENGENHARIA C LTDA
Agéncia: 0407 Conta: 64178 - 6

Dados do pagamento:

Nome do favorecido:

Cédigo de barras: 00192 40746 80020 142008 12727 582210 1 61590000006364

Valor do documento: R$ 63,64

Valor de juros/multa: R$ 0,00
Valor de desconto/abatimento: R$ 0,00

Valor do pagamento: R$ 63,64

Data do vencimento: 18/08/2014
Pagamento efetuado em 08/08/2014 as 15:36:30 via Internet, CTRL 492227397.
Autenticagéo:
C23541738DOB8EODD28CD531953560EB7C4D78EC

Duvidas, sugestoes e reclamagées na agéncia. Se preferir, SAC Itati 0800 728 0728, todos os
dias, 24h, ou Fale Conosco no www.itau.com.br. Se néo ficar satisfeito, ligue paraa
Ouvidoria Corporativa Itai: 0800 570 0011, dias Gteis, das 9 as 18 h. Deficientes auditivos:
0800 722 1722, todos dias, 24h.

httns-/fitatihanking itai cam hrA/AATALLIINM N /areanimnracean htm
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CREA-RJ

ART

PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY
ESPIRITO SANTO

162d:5/ 2014

Fls._ &4

Ass./Mat. Gk
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado do Rio de Janeiro

Rua Buenos Aires, 40 Centro-Rio de Janeiro RJ CEP: 20070-020 - Tel:(21)2179-2000 - Fax:(21)2179-2283 - TELECREA:(21)2179-2007 - http://www.crea-rj.org.br

N° OL00003503

ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA

1* Via - CONTRATADO

Natureza: Fato Gerador: Tipo:
OBRA E SERVICO NAO INFORMADO VINCULADA
N - N° da ART principal:
o N° do registro do profissional: Nome do profissional’
2 2012132258 RENATA PERSILIANA DE ALMEIDA SILVA
| Ha Prof Co-Responsavel? Ha Profissional de Empresa Vinculada? Codigo Entidade de Classe
E Néo Néo CLUBE DE ENGENHARIA
3 N° do registro da empresa: Nome da Empresa
©] 1989200609 PROJEMAX ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA
3‘-‘ Nome do Contratante: (LEIGOPY) CIC/ICNPJ
Z PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY 27165703000126
| Enderego Ne Complemento
£| RUA ATILA VIVACQUA 79 :
s Bairro: Municipio: UF: CEP:
©| CENTRO PRESIDENTE KENNEDY ES 29350000
Ne do Contrato: Ramo* lAllv. Técnicas Res.: Especif. da Ativ : IComp!amento. da Ativ.:
000166/2014 1101 20 |- | - 47| 62 - 141 - |
Quantificagao lN" Pavt® Data inicio Prazo do Contrato N°H.H.AJ.T.  |Valor cont./Honorarios | Salario
37,60 - km - 30/07/2014 |12 mes(es) - R$ 1.988.750,17 -
Descrigao/Informagdes C
ENGENHEIRA CHEFE DE EQUIPE DO PROJETO DE ORCAMENTO E PLANO DE EXECUGCAO, NOS PROJETOS EXECUTIVOS
[e]
'é DE ENGENHARIA PARA MELHORIAS OPERACIONAIS E PAVIMENTAQAO DE RODOVIAS MUNICIPAIS LOCALIZADAS NO
§ MUNICIPIO DE PRESIDENTE KENNEDY ES
Endereco Ne Complemento
AVENIDA RIO BRANCO 257 1903
Bairro: Municipio® UF: CEP.
CENTRO RIO DE JANEIRO RJ 20040009

( ) Declaro o cumprimento das normas da ABNT refi aA ibilidade em

ao paréagrafo 1° do artigo n°44-do"Deécyeto n° 5.296/2004.

% Data, ., | Prafissional Contratado Contratante
< b N R ) ; i b
0OS DADOS DECLARADOS NESTE FORMULARIO SAO DE TOTAL RESPONSABILIDADE DO PROFISSIONAL, AUT@R DA AR

A autenticidade desta ART devera ser confirmada no site do CREA-RJ no endereco www.crea-rj.org.br

OProjemax

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Estado do Rio de Janeiro

Rua Buenos Aires, 40 Centro-Rio de Janeiro RJ CEP: 20070-020 - Tel:(21)2179-2000 - Fax:(21)2179-2283 - TELECREA:(21)2179-2007 - http://www.crea-rj.org.br



PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY
ESPIRITO SANTO

Vamos Construir Juntos!

‘8/}0’-4 Banco Itat S/A
@ Empresa m

Comprovante de pagamento

Banco Ital - Comprovante de Pagamento
Titulos Outros Bancos

VRS

ldentificag&o no extrato:
Dados da conta debitada:
Nome: PROJEMAX ENGENHARIA C LTDA
Agéncia: 0407 Conta: 64178 - 6

Dados do pagamento:

Nome do favorecido:

Cédigo de barras: 00192 40746 80020 142008 12727 400215 1 61590000006364

Valor do documento: R$ 63,64

Valor de juros/multa: R$ 0,00
Valor de desconto/abatimento: R$ 0,00

Valor do pagamento: R$ 63,64

Data do vencimento: 18/08/2014
Pagamento efetuado em 08/08/2014 as 15:36:30 via Internet, CTRL 492229397.
Autenticagao:
D2A9A526600E5F8601BC39100A73A51C399D96DF

Dividas, sugestdes e reclamagées na agéncia. Se preferir, SAC Itati 0800 728 0728, todos os
dias, 24h, ou Fale Conosco no www.itau.com.br. Se néo ficar satisfeito, ligue paraa
Ouvidoria Corporativa Itai: 0800 570 0011, dias Gteis, das 9 as 18 h. Deficientes auditivos:
0800 722 1722, todos dias, 24h.
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13.0—- TERMO DE ENCERRAMENTO
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY
ESPIRITO SANTO

13.0 — TERMO DE ENCERRAMENTO

Esta encadernacdo constitui o Volume 1 — Relatdrio do Projeto e InformacgGes para Licitacao,
referente a etapa do Relatério Final, Trecho 01 Estrada Leonel - Alegria, da “Elaboragdo de
Projetos Executivos de Engenharia Civil Para Melhorias Operacionais de Rodovias Municipais”,

que compdem o lote 11 do Edital de Concorréncia 04/2014.

Este Relatorio possui 227 (duzentas e vinte e sete) paginas numeradas de forma continua e

sequencial.
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