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1. APRESENTACAO

A Prefeitura Municipal de Presidente Kennedy através da Secretaria de Obras apresenta o Relatorio
de Projeto / Orcamento referente ao Projeto Executivo de Engenharia de Implantacdo de Vias

Urbanas no Distrito de Sao Salvador em seu municipio no Estado do Espirito Santo.

Os servicos estdo sendo apresentados de acordo com as Instrugdes de Servigos do DNIT, com

extensdo de 1,493km.

O Projeto esta sendo apresentado em 2 (dois) volumes:

- Volume 01: Relatério de Projeto / Notas de Servicos / Orcamento

- Volume 02: Projeto de Execucao

Este Volume contempla o Relatorio de Projeto/Orgamento para as vias denominadas de Rua A a

Rua G e Avenida Principal, em Sao Salvador — Presidente Kennedy-ES.



1.1  MAPA DE LOCALIZACAO
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2. ESTUDOS REALIZADOS

Este Capitulo apresenta uma descri¢do dos seguintes estudos desenvolvidos:
2.1 — Estudos de Tréafego;

2.2 — Estudos Geoldgicos;

2.3 — Estudos Hidroldgicos;

2.4 — Estudos Geotécnicos;

2.5 — Estudos Topograficos.



2.1 ESTUDOS DE TRAFEGO



2.1 ESTUDOS DE TRAFEGO

2.1.1 INTRODUCAO
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Os Estudos de Trafego para as vias urbanas na localidade de Sao Salvador no municipio de

Presidente Kennedy - ES, com 1,493 km de extensao, foram elaborados de acordo com os seguintes

parametros:

2.1.2

As vias em questdo sdo de circulacdo secundaria e objetiva principalmente comportar o

fluxo local de veiculos;

Determinou-se que cada propriedade possui até 01 (um) veiculo;

Determinou-se que cada propriedade possui até 01 (uma) moto;

Determinou-se que cada via possui 0 Volume Médio Diério de 01 (um) onibus e 01 (um)

caminhao.

COLETA DE DADOS

Dados de Trafego Existentes

UF

MUNICIPIO

TOTAL

AUTOMOVEL

CAMINHAO

CAMINHONETE

MICRO-
ONIBUS

MOTOCICLETA

ONIBUS

REBOQUE

UTILITARIO

ES

PRESIDENTE KENNEDY

5847

2126

310

523

19

2319

22

32

29

Fonte: Ministério das Cidades, Departamento Nacional de Transito - DENATRAN - 2014.

Metodologia Adotada

Os veiculos foram classificados da seguinte forma:

a) Motos (M)

Todos os tipos de motociclos (motocicletas, “Lambretas”, “Vespas”, etc.);

b) Veiculos de Passeio (P)

Automoveis diversos (pequenos, médios e grandes);

¢) Utilitarios

Caminhonetes, furgdes, “pick-ups”, “Kombi”, “Besta”, “vans” e outros veiculos leves, com

capacidade de carga menor que 3,0 toneladas;
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d) Onibus (0)

Coletivos urbanos e 6nibus intermunicipais, o “Tribus” (6nibus com eixo simples de rodas simples

dianteiro e um eixo “tandem” duplo traseiro) e os microonibus; e,
e) Veiculos de Carga

Os veiculos de carga foram classificados de acordo com o niimero, tipo e disposi¢do dos eixos,
conforme a “Manual de Estudos de Trafego - DNIT — IPR-723", a saber:
o Caminhdes Simples: 2C

Caminhao leve/médio composto de um eixo simples de rodas simples dianteiro e um eixo simples
de rodas duplas traseiro, conhecido como caminhdo “toco”. Foram incluidos nesta categoria o “F -
4.000” da Ford, o “MB - 600” da Mercedes Benz e outros caminhdes pequenos (conhecidos como

“trés quartos”) semelhantes (AGRALE, VOLKSWAGEN, etc.);
« Caminhdes Duplos: 3C

Caminhdo pesado, composto por um eixo simples de rodas simples dianteiro e um eixo “tandem”

duplo de rodas duplas traseiro;
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2.1.3 DETERMINACAO DO VOLUME MEDIO DIARIO ANUAL DE TRAFEGO -
VMDAT

Generalidades

Considerando-se os dados de trafego apresentados anteriormente, foi determinado o VMDAT -

Volume Médio Didrio Anual de Trafego para os trechos em estudo, a partir dos resultados obtidos.

2.1.4 TAXAS DE CRESCIMENTO DE TRAFEGO

As taxas de crescimento geométrico da frota adotados foram:

« Moto + Passeio + Utilitarios:........ 5,0%;
o ColetiVoS.....uveeeeceieeeeciiiee e, 5,0%; e,
o Cargai. .o 5,0%

2.1.5 DETERMINACAO DO NUMERO “N”

Generalidades

Os valores do Numero de Operacdes do Eixo-padrdo de 8,2t - “N” para o trecho em estudo foram
obtidos a partir da aplicagdo da formula preconizada pelo Método de Dimensionamento de

Pavimentos Flexiveis do DNER/1996, desenvolvida pelo Eng.° Murillo Lopes de Souza, a saber:

Ni =365 x VMDAT:; x FPxFRxFV

onde:
cgi,a,

- Ni = numero equivalente de operacdes do eixo-padrao de 8,2 t para o ano

« VMDAT, = somatério do volume de trafego comercial (6nibus + veiculos de carga) ocorrente

131N
1

no trecho até o ano
. FP = fator de pista, adotado FP = 0,500;
. FR = fator climético regional: FR = 1,000; e,

. FV =fator de veiculos calculado conforme descrito a seguir.
Célculo dos Fatores de Veiculos - FV

Os “Fatores de Veiculos - FV” foram determinados pelos 2 (dois) métodos usuais de

dimensionamento de pavimentos reconhecidos pelo DNIT e DER-ES, a saber:
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. Pavimentos Novos / Reconstru¢ao: Método do “Corpo de Engenheiros do Exército Americano”

(USACE); e,

« Restauragdo / Refor¢o do Pavimento: Método do “American Association of State Highway and

Transportation Officials” (AASHTO).

No calculo dos Fatores de Veiculo - FV “Fatores Equivalentes de Veiculos - FEO”, os “Fatores
Equivalentes de Veiculos - FEO”, para cada tipo de eixo, foram calculados adotando-se as férmulas
preconizadas pelas metodologias da “USACE” e da “AASHTO”, considerando-se 100% da frota de
veiculos comerciais trafegando no limite maximo de peso permitido pela Lei da Balanga (Lei
Federal 7.408 de 25/11/1985), sem a tolerancia de 7,5% (Resolucdo 104/99 de 21/12/1999 do
CONTRAN).

2.1.6 PROJECAO DO “VMDAT” E DO NUMERO “N”

A Projecao do “VMDAT?” foi obtida aplicando-se a formula de crescimento geométrico, a saber:

VMDAT, = VMDAT, (1 +i)"

Onde os parametros intervenientes sao:

« VMDAT,........ = Volume de trafego inicial;

« VMDAT,........ = Volume de trafego final;

¢ Heveeeeiiin, = Taxa de crescimento geométrico médio anual; e,
T | FOR = Numero de anos do Periodo de Projeto.

Foram consideradas as seguintes condi¢des para a determinacdo dos pardmetros intervenientes:
« Ano de abertura das vias ao trafego ap6s a conclusdo dos melhoramentos previstos: 2015;
« Periodo de Projeto para Pavimentacao: 10 (dez) anos;

« Ano final de vida util: 2024.
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2.2 ESTUDOS GEOLOGICOS

No ambito deste projeto, os estudos geologicos objetivaram subsidiar e orientar os
estudos geotécnicos.

Foram desenvolvidos a partir de analise bibliografica e dos mapas de Unidades Naturais
do Estado Espirito Santo, escala 1:400.000 obtivemos os seguintes resultados e instrugcao

“In situ”.

Figura 2.2-1: Mapa das Unidades Naturais do Estado do Espirito Santo
Fonte: EMCAPA — Empresa Capixaba de Pesquisa Agropecudria

A regido é caracterizada pelos tabuleiros de origem terciaria e pelas baixadas umidas e
de formacéao de restinga, estas ultimas ambas de origem quaternaria. A baixada umida é
ali constituida por inumeros brejos e areas inundaveis, 0s quais separam a regidao de
restinga da dos tabuleiros.
De um modo geral os solos sao argilosos ou argilo-arenosos na regido de tabuleiros, e
arenosos, com presenca de faixas de solos hidromérficos, na regido de restinga.
O Municipio de Presidente Kennedy, geomorfologicamente apresenta uma estrutura que
engloba os trés grandes dominios caracteristicos do Estado, conforme descrito a seguir.
» A Zona de Planicies Litoraneas no leste, de origem quaternaria com formacéao
de aluvides fluviais e marinhos (terras arenosas) com areas pantanosas e

encharcadas mais proximas do oceano, por onde serpenteiam rios e corregos que
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desembocam no oceano. O cordao arenoso litoraneo e os depoésitos fluviais
represam pequenos rios formando muitas lagoas e alagados.
» Para o interior aparece a Zona dos Tabuleiros Terciarios, que ocupa a maior
parte do Municipio, formada por terrenos sedimentares da série Barreiras com
cotas abaixo de 100m e cortados por vales umidos que sdo prolongamentos de
Zona de Planicie Litoraneas.
» Mais internamente atinge pontualmente a Zona Serrana, formada pelos
planaltos cristalinos e das escarpas de origem arqueana e ou pré-cambriana. Ai
aparece o ponto culminante do Municipio no Pico do Serrote (385m).
Portanto o relevo e a geomorfologia do Municipio sdo caracterizados pela planura, sendo
que 74% do territério possui declividade inferior a 30%.
Na area de inserg&o do Projeto, o relevo € bastante plano, sendo que ao longo o eixo do
corpo estradal, ndo existem declividades superiores a 2,5%.
Na Regido aparecem solos organicos (turfosos) principalmente nos vales dos baixos
cursos do Itabapoana e afluentes e em menor proporgao, solos podzdicos, solos aluviais,
solos brunos (brunizem), litossolos e solos arenosos nas planicies litoraneas. Aparecem
também solos profundos do grupo Latossolo Vermelho Amarelo Distréfico, bem como
Latossolo Vermelho Escuro.
Nos tabuleiros terciarios (segmento Presidente Kennedy - Campo Novo), de origem
sedimentar, a agdo erosiva gerou o0 aparecimento de um relevo plano-ondulado,
constituido por platds e vales, estes as vezes sendo ocupadas por lagoas ou areas
alagadas.
A implantacio de rodovias nestes tabuleiros da série Barreiras ndo encontra, de um modo
geral maiores solicitagdes de solugdes geotécnicas.
Na planicie quaternaria, constituida por sedimentacdo marinha e fluvial, a caracteristica
principal € a formacédo de corddes de restingas, mais préximo do mar, e de varzeas
umidas, entre estes corddes e os tabuleiros.
O tragado da ES-162, a partir da travessia do cérrego do Arroz, percorre
longitudinalmente corddes arenosos de restinga, ndo atravessando areas de solos
umidos. Nas proximidades da calha do Rio Itabapoana, a atual rodovia atravessa,
mediante aterro ja consolidado, um trecho de varzea umida. Neste segmento (baixada) o
marcante geologicamente € a presenca de lencol freatico préximo a superficie do terreno.
O acesso a Praia das Neves esta assente transversalmente aos corddes de restinga e o
acesso a Maroba se estende sobre a baixada no ponto de contacto com os tabuleiros.
Os resultados dos estudos geoldgicos estdo objetivamente inseridos nos estudos

geotécnicos desenvolvidos no projeto.
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2.3 ESTUDOS HIDROLOGICOS

2.3.1 INTRODUCAO

Os estudos hidrologicos foram desenvolvidos com o objetivo de prover os elementos basicos
necessarios a caracterizacdo pluviométrica da regido do projeto, estabelecendo as correlagdes
precipitacdo-escoamento e possibilitando a determinagdo das descargas maximas nas areas de
contribuicdo em estudo, visando o adequado dimensionamento do sistema de drenagem proposto
para as vias urbanas na localidade de Sao Salvador no municipio de Presidente Kennedy.

Os estudos desenvolvidos englobaram as seguintes etapas:

- Coleta e analise de dados;

- Caracterizacao pluviométrica da area do projeto;

- Definicao do modelo de chuvas da regido.

2.3.2 COLETA DE DADOS

Os elementos basicos obtidos, utilizados no desenvolvimento dos estudos sdo listados a seguir:

- Cartas topograficas com abrangéncia da regido, disponiveis na escala 1:50.000, integrantes da
colecdo do IBGE e disponivel em meio digitalizado através do produto denominado “Sistema
Integrado de Bases Georreferenciadas do Estado do Espirito Santo — GEOBASES. Instituto Jones
dos Santos Neves — IJSN. Espirito Santo — ES;

- Estudos expostos na publicagdo "Chuvas Intensas no Brasil", do Eng® Otto Pfafstetter;

- Equagdo de chuva da cidade de Presidente Kennedy/ES, constante do Software Pluvio 2.1
elaborado pela Universidade Federal de Vigosa.

- QGrafico de Intensidade-Duracdo-Frequéncia do municipio de Itapemirim/ES elaborado pela

Universidade Federal do Espirito Santo em 1985.

2.3.2.1 CARACTERIZACAO PLUVIOMETRICA E FLUVIOMETRICA

Na regido em estudo verificou-se quanto a precipitagdo acumulada anual no periodo de 1976 a
2007, variando de 600 mm em 1986 a 1700 mm em 2005, com dias chuvosos variando de 60 a 150
dias. A média de dias chuvosos entre os anos de 1976 e 2007 foi de 100 dias com maior acumulo
anual em 1992 com 140 dias chuvosos. Dados das Estagdes mais proximas a area de Projeto,

localizadas em Itapemirim-ES:
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Cddigo Nome Rio Responsdavel | Operadora
2040006 USINA PAINEIRAS - ANA CPRM
2041035 SAFRA - DNOS DNOS
2140000 BARRA DO ITAPEMIRIM (DNOS) - ANA CPRM
2140001 COROA DA ONGA - DNOS DNOS

Dados das Estagdes Fluviométricas no municipio de Presidente Kennedy:

Cédigo Nome Rio Responsdvel | Operadora
57650000 FAZENDA CACHETA RIO MUQUI DO NORTE | ANA CPRM
57940000 BARRA DOS GUARULHOS RIO ITABAPOANA DNOS DNOS
57950000 FAZENDA JULIO ROCHA RIO PRETO DNOS DNOS

2.3.3 DETERMINACAO DO REGIME DE CHUVA

Para a determinagdo do regime de chuva da regido, verificou-se ainda o estudo realizado pela UFES

(Sarmento, 1985), conforme abaixo.

{mm)

A

c

PLUVIOMETR!

1

ALTURA

'
[ MIMUTOS] 8

840 940 1060 (200 1520 (440

1 2 3 4 s 6 8 10 12 14 16 18 20 2 24 (womas)

DURACAD DA CHUVA

Curva Precipitagdo — Duragdo - Freqiiéncia para Baixo Guandu — UFES — 1985.

Baseado nos estudos elaborados pela Universidade Federal de Vigosa através do software Pluvio

2.1 obteve-se a equagdo de chuva representativa para o trecho descrita a seguir:
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_ 153564172

| =
(t+19.425)""

Sendo:
| = intensidade de precipitacdo, em mm/h;
T = tempo de recorréncia, em anos;

t = tempo de concentragdo, em minutos.

2.3.4 DETERMINACAO DAS DESCARGAS DE PROJETO

Definidas as curvas das chuvas, passou-se a fixacdo dos periodos de recorréncia, a qual envolve o
conceito de “coeficiente de seguranca” que se queira prestar as obras de drenagem. A um maior
periodo de recorréncia correspondente uma menor probabilidade de ocorréncia de um afluxo as

obras de drenagem superior ao previsto.

Foram fixados os seguintes periodos de recorréncia:

Obras de drenagem superficial............. T =10 anos
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2.4 ESTUDOS GEOTECNICOS

Os Estudos Geotécnicos foram executados através de coletas e sondagens para caracterizagdo dos
materiais constituintes do subleito da pista a ser implantada. Foram efetuadas pesquisas de
empréstimos, ocorréncias de materiais granulares para emprego na camada de base do pavimento e

ocorréncias de materiais pétreos e areais.
2.4.1 Estudo do Subleito

O estudo do subleito foi realizado através de furos de sondagem a pa e picareta ao longo do eixo de
projeto, com profundidades de 1,00m, 1,20m e 1,30m abaixo do greide de projeto e espacamento
maximo de 100m, para avalia¢do das caracteristicas do subleito.

Os ensaios do subleito de todos os furos com a energia do Proctor Normal foram plotados em
graficos de parametros do subleito, concluindo-se que o subleito ¢ constituido predominantemente

por solos arenosos e argilosos.
2.4.2 Estudo de Areais

Para fornecimento de agregados miudos, foram estudados areais proximos ao empreendimento,
sendo indicado o Areal Ademerval Souza no municipio de Cachoeiro de Itapemirim — ES a 35,20
km da estaca 0 da Rua A e o Areal do Valmir no municipio de Itapemirim — ES a 50,0 km da estaca

0 da Rua A.
2.4.3 Estudo de Pedreiras

Para fornecimento de agregados gratidos para o revestimento e obras, foi estudado a pedreiras
Concresul, localizada no km 418 da BR-101 Sul, com distancia de 42,20 km da estaca 0 da Rua A ¢
pedreira Ultramar, localizada no municipio de Cachoeiro de Itapemirim — ES, com distancia de

27,30 km da estaca 0 da Rua A.
2.4.4 OrientacOes para o Projeto de Terraplenagem

Ap6s a realizagcdo do estudo do subleito, cortes e areas de empréstimo ao longo do trecho, foram
elaboradas recomendagdes para o Projeto de Terraplenagem.

Nos cortes com materiais com expansao > 2% e ISC < 8% , recomenda-se a substitui¢do destes
materiais por solos que apresentam expansdo < 2% e ISC > 8%. Os valores de ISC sdo referentes a
Energia do Proctor normal.

Os aterros deverao ser executados com:

No corpo do aterro, materiais de 1* categoria que apresentem ISC > 2% e expansdo < 4%,

compactados a 95% do Proctor Normal;
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Nas camadas finais de aterro, deverdo ser utilizados solos argilosos, provenientes de

empréstimos, com expansao < 2% e ISC > 8%, compactados a 100%.

Materiais com ISC < 2% e Expansao > 4% sao inadequados para execucao de aterros, devendo ser
p q p

destinados a bota-fora.
2.4.5 Disponibilidade de Materiais Naturais para Construcao

e Para o fornecimento de areia, necessaria para as obras de concreto (dispositivos de
drenagem / meio-fio) foi indicada O Areal Ademerval Souza, licenciada pela Secretaria de
Estado do Meio/Ambiente ¢ Recursos Hidricos - SEAMA, localizada na rodovia ES-482

(Safra — Cachoeiro) Km 4,50 no bairro Unido no municipio de Cachoeiro do Itapemirim-ES.
Material Pétreo

Para fornecimento de agregados gratidos para o revestimento e obras, foi identificada a pedreira, a

saber:

e Pedreira P-01 - Trata-se de uma ocorréncia de rocha granitica, explorada comercialmente
com licenga ambiental, localizada no Municipio de Cachoeiro de Itapemirim-ES, em

propriedade da empresa Concresul distante 27,30 km da estaca 0, da Rua A.
2.4.6 Apresentacao

A seguir apresentamos o Resumo dos ensaios realizados, o Boletim de sondagem referente ao

Estudo do Subleito para as Vias Urbanas a serem projetadas e os ensaios realizados.
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z LADO PROFUNDIDADE 8 %()«

8 E-X-D|SEGAO| RUA (cm) 5 CLASSIFICACAO VISUAL E

= Y 2
L O

DE A o (]

01 X A 0 100 ARGILA ARENOSA

01 X B 0 100 ARGILA SILTOSA

01 X c 0 100 ARGILA ARENOSA

01 X D 0 100 ARGILA ARENOSA

01 X E 0 100 TOP SOIL

01 X F 0 100 TOP SOIL

OBSERVAGAO:

RODOVIA: Ruas de Sao Salvador

TRECHO: Presidente Kennedy

EXTENSAO: 1,493 Km

DATA: Abril de 2015

QUADRO DE SONDAGEM DE SUBLEITO E
TERRENO NATURAL
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EXTENSAO: 1,493 Km

DATA: Abril de 2015

TRECHO: Presidente Kennedy

RODOVIA: Sao Salvador - Av. Principal e Rua G

° ®)

° z <L

z | LADO PROFUNDIDADE | O <

S |E-X-D|ESTACA RUA (cm) k= CLASSIFICAGAO VISUAL z

Py L

= 2 2

DE A i O
01 0 AV. PRINCIPAL 0 1,20 ARGILA SILTOSA 307381/7673810
02 5 AV. PRINCIPAL 0 80 ARGILA C/ APAR. DE Laterita 293626/7665387

= = 80 1,20 ARGILA SILTOSA
03 10 AV. PRINCIPAL 0 1,20 ARGILA 293734/7665342
04 15 AV. PRINCIPAL 0 1,20 ARGILA 293830/7665315
05 20 AV. PRINCIPAL 0 1,20 ARGILA SILTOSA 293920/7665303
06 25 AV. PRINCIPAL 0 1,20 ARGILA 294017/7665276
07 30 AV. PRINCIPAL 0 1,20 ARGILA SILTOSA ARENOSA 294108/7665259
08 0 RUAG 0 1,30 ARGILA SILTOSA 294238/7665230
09 5+10 RUAG 0 1,30 ARGILA SILTOSA 294220/7665335
OBSERVAGAO:

QUADRO DE SONDAGEM DE SUBLEITO E
TERRENO NATURAL
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Vamos Construir Junkos!

ANALISE GRANULOMETRICA

Rodovia: Presidente Kennedy

Data: Abril/ 2015

Trecho: Ruas de Sdo Salvador

Amostra: Argila Arenosa Furo: 01 Profundidade: 0 - 1,00
Finalidade: Projeto Estaca: Rua A
UMIDADE HIGROSCOPICA AMOSTRA TOTAL SECA RESUMO DA GRANULOMETRIA
N° da capsula 11 Amostra total Gimida 830,00 [Pedregulhos >2,0mm
Cépsula+Solo imido 70,65  |Pedregulho 101,00 |Areia grossa:2,00-0,42
Capsulatsolo seco 69,16 Passando # 10 imido 729,00 |Areiafina: 0,42-0,05mm
Peso da capsula 13,77 Peso da umidade 19,10 Siltes: 0,05-0,005 mm
Peso da agua 1,49 Passando # 10 seco 709,90 |Argila < 0,005mm
Peso solo seco 55,39  |Amostra total seca 810,9 |Total
Umidade [%] 2,7 Argila coloidal < 0,001
Fator de corre¢ao
PENEIRAMENTO DA AMOSTRA TOTAL
0
Peneira Peso[g] %Amostra total [ g ] % acumulada % que pastsoa;aclia amosira
3/4"
1/2"
3/8" 100,0
N° 04 31,00 38 3,8 96,2
N° 10 70,00 8,6 12,5 87,5
PENEIRAMENTO DA AMOSTRA TOTAL
Peso amostra parcial Umida: 130,00 |Peso amostra parcial seca: 126,6
% passa % passa
Peneira Peso[g] %Amostratotal [ g ] % acumulada amostra amostra
parcial total
N° 40 34,00 26,86 26,86 73,14 64,03
N° 200 49,00 38,71 65,56 34,44 30,15
CURVA GRANULOMETRICA
110,00
90,00 —— s ot
70,00
g "
2 S
50,00
o4
~ 3000 =
NE
=]
(=)
10,00
(10'00)0, 1 01 1

ABERTURA DAS PENEIRAS [mm]
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WVamas Construir Jurdos!

INDICES FiSICOS

Rodovia: Presidente Kennedy

Data: Abril/ 2015

Trecho: Ruas de Sdo Salvador

Amostra: Argila Arenosa Furo: 01 Profundidade: 0 - 1,00
Finalidade: Projeto Estaca: Rua A
LIMITE DE LIQUIDEZ
Céapsula Céapsula + Céapsula + Peso da Peso da Peso Umidade NUmero de
solo umido solo seco Céapsula agua solo seco Golpes
[a] [a] [a] [a] [a] [%]
122 26,42 21,29 6,68 513 14,61 35,1 37
10 24,43 19,53 6,46 4,90 13,07 37,5 26
8 26,61 20,67 5,83 5,94 14,84 40,0 14
LIMITE DE PLASTICIDADE
Céapsula Céapsula + Céapsula + Peso da Peso da Peso Umidade
solo umido solo seco Céapsula agua solo seco
[a] [a] [a] [a] [a] [%]
105 9,97 9,37 6,98 0,60 2,39 25,1
120 10,40 9,72 6,94 0,68 2,78 24,5
4 8,57 8,06 6,00 0,51 2,06 24,8
MASSA ESPECIFICA
N° do picnbmetro
Picndmetro + agua [g] INDICE DE PLASTICIDADE
Temperatura [°C] Limite de liquidez 37,70
Picndmetro + agua + solo [g] Limite de plasticidade 24,77
) Solo [g] Indice de plasticidade 12,93
Agua deslocada [cm?]
Massa especifica [g/cm?]
FATOR DE CONTRACAO
N° da capsula 40
Cépsula + solo imido [g] —
Capsula + solo seco [g] 3%
Cépsula [g]
Peso da agua [g] %0
Solo seco [g] e e e e~
Vol. Capsula [cm?] ™
Vol.mercdrio desl. [cm?] 80 .
Var. volume [cm3] 8 !
Umidade [%)] 15 :
% var. volume !
Limite contracdo 10 :
5 ;
0
Umidade
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Vamos Construir Junkos!

INDICE SUPORTE CALIFORNIA

Rodovia: Presidente Kennedy

Data: Abril/ 2015

Trecho: Ruas de Sdo Salvador

Amostra: Argila Arenosa Furo: 01 Profundidade: 0 - 1,00
Finalidade: Projeto Estaca: Rua A
EXPANSAO
Data Hora Tempo |Cilindro n® 12 |[Cilindro n°® 16 [Cilindro n° 5
[h] Leit. D % Leit. D % Leit. D %
abril-15 07:30 0 1,00 1,00 1,00
24
48
72
96 2,05 1,05 0,09 1,81 0,81 0,07 1,22 0,22 0,02
INDICE DE SUPORTE DE CALIFORNIA
Penet. Tempo Pressdo | Cilindro n°® 12 [Cilindro n°® 16  [Cilindro n°® 5
[mm] [min] Padrdo Leit. P. ISC Leit. P. ISC Leit. P. ISC
0,63 0,50 30 25 10
1,27 1,00 45 65 20
2,54 2,00 70,00 69 7,11 10,15 108 11,12 15,89 35 3,61 5,15
5,08 4,00 105,00 95 9,79 9,32 150 15,45 14,71 58 5,97 5,69
7,62 6,00 119 175 90
10,16 8,00
TEMPO x DEFORMACAOQ
200,00
150,00 *
100,00 — | e N A A B 2
-------------------- I - T -~ ;\ - —_— 5
50,00 S BN
0,00 e
N GRAFICO DO ISC ” GRAFICO DE EXPANSAO
16,0 ] .\
150 - \\ 008
i yd N |
130 /| \ v
12,0 / \\ o 0,06
% 110 \ lg
100 / \ § 0,04
9,0 w
jz \ 002 .
6,0 \5
50
Umidade Umidade
Umidade 6tima 14,65
Massa especifica maxima 1,734
Expanséo 0,06
ISC 15,45
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COMPACTACAO

Rodovia: Presidente Kennedy

Data: Abril/ 2015

Trecho: Ruas de Sdo Salvador

Amostra: Argila Arenosa Furo: 01 Profundidade: 0 - 1,00
Finalidade: Projeto Estaca: Rua A
N° de golpes 13 13 13
Cilindro n® 12 16 5
Cilindro + amostra compactada [g] 9,010 9,580 9,260
Peso do cilindro [g] 5,100 5,370 5,180
Volume do cilindro [cm3] 2,059 2,123 2,055
Amostra compactada [g] 3,910 4,210 4,080
Massa especifica [g/cm3] 1,899 1,983 1,985
Capsula n® 9
Capsula + solo tmido [g] 150,58
Capsula + solo seco [g] 133,92
Peso da capsula [g] 18,20
Peso da agua [g] 16,66
Peso do solo seco [g] 115,72
Umidade [%] 12,4 14,4 16,4
Massa especifica solo seco [g/cm?3) 1,690 1,733 1,706
CURVADE COMPACTA(;AO
1,740
= 1730
5
k=)
g 1720 . N
7} / N
9 7/ AN
7] / AN
g 170 4 N
3 / »
@ /
% 1,700 /
©
=
1,690
1,680
Umidade [%]
RESUMO DO ENSAIO DE COMPACTACAO
Umidade 6tima 14,65
Massa especifica maxima 1,734
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ANALISE GRANULOMETRICA

Rodovia: Presidente Kennedy

Data: Abril/ 2015

Trecho: Ruas de Sdo Salvador

Amostra: Argila Siltosa Furo: 02 Profundidade: 0 - 1,00
Finalidade: Projeto Estaca: RUAB
UMIDADE HIGROSCOPICA AMOSTRA TOTAL SECA RESUMO DA GRANULOMETRIA
N° da capsula 3 Amostra total Gimida 968,00 |Pedregulhos > 2,0mm
Cépsula+Solo imido 116,28 |Pedregulho 137,00 |Areia grossa:2,00-0,42
Capsulatsolo seco 112,93 [Passando # 10 Umido 831,00 |Areiafina: 0,42-0,05mm
Peso da capsula 31,27 Peso da umidade 32,75 Siltes: 0,05-0,005 mm
Peso da agua 3,35 Passando # 10 seco 798,25 |Argila < 0,005mm
Peso solo seco 81,66 |Amostra total seca 935,3 |Total
Umidade [%] 41 Argila coloidal < 0,001
Fator de corre¢ao
PENEIRAMENTO DA AMOSTRA TOTAL
0
Peneira Peso[g] %Amostra total [ g ] % acumulada % que pastsoa;aclia amosira
3/4"
1/2"
3/8" 100,0
N° 04 27,00 2,9 2,9 97,1
N° 10 110,00 11,8 14,6 85,4
PENEIRAMENTO DA AMOSTRA TOTAL
Peso amostra parcial Umida: 158,00 |Peso amostra parcial seca: 151,8
% passa % passa
Peneira Peso[g] %Amostratotal [ g ] % acumulada amostra amostra
parcial total
N° 40 30,00 19,77 19,77 80,23 68,48
N° 200 29,00 19,11 38,87 61,13 52,17
CURVA GRANULOMETRICA
110,00
90,00 - ok
70,00 —T]
s N
% o] >
50,00 =
s =
~ 3000
10,00
(10'00)0, 1 01 1

ABERTURA DAS PENEIRAS [mm]
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INDICES FiSICOS

Rodovia: Presidente Kennedy

Data: Abril/ 2015

Trecho: Ruas de Sdo Salvador

Amostra: Argila Siltosa Furo: 02 Profundidade: 0 - 1,00
Finalidade: Projeto Estaca: RUA B
LIMITE DE LIQUIDEZ
Céapsula Céapsula + Céapsula + Peso da Peso da Peso Umidade NUmero de
solo umido solo seco Céapsula agua solo seco Golpes
[a] [a] [a] [a] [a] [%]
26 29,52 22,48 6,45 7,04 16,03 43,9 38
12 27,80 21,04 6,43 6,76 14,61 46,3 24
29 28,20 20,89 5,90 7,31 14,99 48,8 12
LIMITE DE PLASTICIDADE
Céapsula Céapsula + Céapsula + Peso da Peso da Peso Umidade
solo umido solo seco Céapsula agua solo seco
[a] [a] [a] [a] [a] [%]
3 10,42 9,46 6,35 0,96 3,11 30,9
24 9,31 8,49 5,86 0,82 2,63 31,2
27 9,96 9,08 6,17 0,88 2,91 30,2
MASSA ESPECIFICA
N° do picnbmetro
Picndmetro + agua [g] INDICE DE PLASTICIDADE
Temperatura [°C] Limite de liquidez 45,70
Picndmetro + agua + solo [g] Limite de plasticidade 30,76
Solo [g] Indice de plasticidade 14,94
Agua deslocada [cm?]
Massa especifica [g/cm?]
FATOR DE CONTRACAO 40
N° da capsula °
Cépsula + solo umido [g]
Capsula + solo seco [g] 3%
Cépsula [g]
Peso da agua [g] 20
Solo seco [g]
Vol. Capsula [cm?] ™
Vol.mercdrio desl. [cm?] g 25 N
Var. volume [cm?] 3 bl
Umidade [%] :
% var. volume 2 i
Limite contracdo :
15 :
10 '
Umidade
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INDICE SUPORTE CALIFORNIA
Rodovia: Presidente Kennedy Data: Abril/ 2015
Trecho: Ruas de Sdo Salvador
Amostra: Argila Siltosa Furo: 02 Profundidade: 0 - 1,00
Finalidade: Projeto Estaca: RUAB
EXPANSAQ
Data Hora Tempo |Cilindro n® 15 [Cilindro n° 8 Cilindro n° 20
[h] Leit. D % Leit. D % Leit. D %
abril-15 16:30 0 1,00 1,00 1,00
24
48
72
96 3,09 2,09 0,18 2,66 1,66 0,15 1,60 0,60 0,05
INDICE DE SUPORTE DE CALIFORNIA
Penet. Tempo Pressdo | Cilindro n°® 15 [Cilindro n° 8 Cilindro n° 20
[mm] [min] Padrdo Leit. P. ISC Leit. P. ISC Leit. P. ISC
0,63 0,50 9 10 7
1,27 1,00 18 21 19
2,54 2,00 70,00 36 3,71 5,30 43 4,43 6,33 27 2,78 3,97
5,08 4,00 105,00 52 5,36 5,10 68 7,00 6,67 40 4,12 3,92
7,62 6,00 70 75 48
10,16 8,00
TEMPO x DEFORMACAOQ
100,00
8000 f—— e -8
6000 {— At —— S e ———— ~———+— | - .
B e = S N —
20,00 i S
0,00
. GRAFICO DO ISC . GRAFICO DE EXPANSAO
65 — ‘\ L
/ \ 0,16
6,0 L Py
55 // \ o 02
% 50 N 12
e N\ 2,
40 \- °
0,04
35
30
Umidade Umidade
Umidade 6tima 19,85
Massa especifica maxima 1,537
Expanséo 0,13
ISC 6,60
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COMPACTACAO

Rodovia: Presidente Kennedy

Data: Abril/ 2015

Trecho: Ruas de Sdo Salvador

Amostra: Argila Siltosa Furo: 02 Profundidade: 0 - 1,00
Finalidade: Projeto Estaca: RUA B
N° de golpes 13 13 13
Cilindro n® 15 8 20
Cilindro + amostra compactada [g] 8,840 8,940 8,880
Peso do cilindro [g] 5,200 5,130 5,120
Volume do cilindro [cm3] 2,087 2,074 2,055
Amostra compactada [g] 3,640 3,810 3,760
Massa especifica [g/cm3] 1,744 1,837 1,830
Capsula n® 24
Capsula + solo tmido [g] 126,83
Capsula + solo seco [g] 108,45
Peso da capsula [g] 14,68
Peso da agua [g] 18,38
Peso do solo seco [g] 93,77
Umidade [%] 17,6 19,6 21,6
Massa especifica solo seco [g/cm?3)] 1,483 1,536 1,505
CURVA DE COMPACTACAO
1,540
A
T L5 —
3 —
S 1520 / BN
7] pd N\
3 / BN
8 150 N
% \
§ 1500
2 /
= /
1,490 A
/
&
1,480
Umidade [%]
RESUMO DO ENSAIO DE COMPACTACAO
Umidade 6tima 19,85
Massa especifica maxima 1,537
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ANALISE GRANULOMETRICA

Rodovia: Presidente Kennedy

Data: Abril/ 2015

Trecho: Ruas de Sdo Salvador

Amostra: Argila Arenosa Furo: 03 Profundidade: 0 - 1,00
Finalidade: Projeto Estaca: Rua C
UMIDADE HIGROSCOPICA AMOSTRA TOTAL SECA RESUMO DA GRANULOMETRIA
N° da capsula 52 Amostra total Gimida 1.210,00 [Pedregulhos > 2,0mm
Cépsula+Solo imido 115,31 |Pedregulho 147,00 |Areia grossa:2,00-0,42
Capsulatsolo seco 111,87 [Passando # 10 Umido 1063,00 |Areia fina: 0,42-0,05mm
Peso da capsula 14,66 Peso da umidade 36,33 Siltes: 0,05-0,005 mm
Peso da agua 3,44 Passando # 10 seco 1026,67 |Argila < 0,005mm
Peso solo seco 97,21  |Amostra total seca 1173,7 |Total
Umidade [%] 35 Argila coloidal < 0,001
Fator de corre¢ao
PENEIRAMENTO DA AMOSTRA TOTAL
0
Peneira Peso[g] %Amostra total [ g ] % acumulada % que pastsoa;aclia amosira
3/4"
1/2"
3/8" 100,0
N° 04 22,00 19 19 98,1
N° 10 125,00 10,7 12,5 87,5
PENEIRAMENTO DA AMOSTRA TOTAL
Peso amostra parcial Umida: 184,00 |Peso amostra parcial seca: 177,7
% passa % passa
Peneira Peso[g] %Amostratotal [ g ] % acumulada amostra amostra
parcial total
N° 40 86,00 48,39 48,39 51,61 45,14
N° 200 63,00 35,45 83,84 16,16 14,13
CURVA GRANULOMETRICA
110,00
90,00 - = >
~
e
70,00
<C
2
% 50,00 _//
4 y
~ 3000 S
10,00 —
(=)
o
0,01 01 1

(10,00)""

ABERTURA DAS PENEIRAS [mm]
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INDICES FiSICOS

Rodovia: Presidente Kennedy

Data: Abril/ 2015

Trecho: Ruas de Sdo Salvador

Amostra: Argila Arenosa Furo: 03 Profundidade: 0 - 1,00
Finalidade: Projeto Estaca: Rua C
LIMITE DE LIQUIDEZ
Céapsula Céapsula + Céapsula + Peso da Peso da Peso Umidade NUmero de
solo umido solo seco Céapsula agua solo seco Golpes
[a] [a] [a] [a] [a] [%]
105 21,80 18,61 6,98 3,19 11,63 27,4 37
11 23,63 19,69 6,47 3,94 13,22 29,8 25
3 24,45 20,05 6,35 4,40 13,70 32,1 13
LIMITE DE PLASTICIDADE
Céapsula Céapsula + Céapsula + Peso da Peso da Peso Umidade
solo umido solo seco Céapsula agua solo seco
[a] [a] [a] [a] [a] [%]
8 8,63 8,13 5,83 0,50 2,30 21,7
10 9,09 8,62 6,46 0,47 2,16 21,8
1 9,17 8,64 6,14 0,53 2,50 21,2
MASSA ESPECIFICA
N° do picnbmetro
Picndmetro + agua [g] INDICE DE PLASTICIDADE
Temperatura [°C] Limite de liquidez 29,00
Picndmetro + agua + solo [g] Limite de plasticidade 21,57
) Solo [g] Indice de plasticidade 7,43
Agua deslocada [cm?]
Massa especifica [g/cm?]
FATOR DE CONTRACAO
N° da capsula 40
Cépsula + solo umido [g] R
Céapsula + solo seco [g] %5 N
Cépsula [g]
Peso da agua [g]
Solo seco [g] -
Vol. Capsula [cm?]
Vol.mercurio desl. [cm3] 8, S~
Var. volume [cm3] 8
Umidade [%)]
% var. volume 20
Limite contracdo
15
e
10
Umidade
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A - INDICE SUPORTE CALIFORNIA
. N :
Rodovia: Presidente Kennedy Data: Abril/ 2015
Trecho: Ruas de Sdo Salvador
Amostra: Argila Arenosa Furo: 03 Profundidade: 0 - 1,00
Finalidade: Projeto Estaca: Rua C
EXPANSAO
Data Hora Tempo |Cilindro n® 21 |Cilindro n® 4 Cilindro n° 14
[h] Leit. D % Leit. D % Leit. D %
abril-15 14:00 0 1,00 1,00 1,00
24
48
72
96 1,73 0,73 0,06 1,40 0,40 0,04 1,13 0,13 0,01
INDICE DE SUPORTE DE CALIFORNIA
Penet. Tempo Pressdo | Cilindro n°® 21 |Cilindro n°® 4 Cilindro n° 14
[mm] [min] Padrdo Leit. P. ISC Leit. P. ISC Leit. P. ISC
0,63 0,50 15 30 10
1,27 1,00 35 55 25
2,54 2,00 70,00 65 6,70 9,56 95 9,79 13,98 36 3,71 5,30
5,08 4,00 105,00 90 9,27 8,83 139 14,32 13,64 60 6,18 5,89
7,62 6,00 115 160 72
10,16 8,00
TEMPO x DEFORMACAOQ
200,00
150,00 S )
— [ S e I 21
100’00 / __________________ B Lo o — T
50,00 e e B e N I
0,00 = — 3
N GRAFICO DO ISC . GRAFICO DE EXPANSAO
140 S
13,0 // \\
o / \ 0,06
i N\ ]
Q 100 / 2 004
2 0 4 \ % TS
8 \ 002 \
70
60 \. [~
50
Umidade Umidade
Umidade 6tima 11,50
Massa especifica maxima 1,708
Expanséo 0,04
ISC 13,80
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Varnos Cortruir Juntos!

COMPACTACAO

Rodovia: Presidente Kennedy

Data: Abril/ 2015

Trecho: Ruas de Sdo Salvador

Amostra: Argila Arenosa Furo: 03 Profundidade: 0 - 1,00
Finalidade: Projeto Estaca: Rua C
N° de golpes 13 13 13
Cilindro n® 21 4 14
Cilindro + amostra compactada [g] 8,940 8,460 9,060
Peso do cilindro [g] 5,230 4,530 5,050
Volume do cilindro [cm3] 2,050 2,068 2,114
Amostra compactada [g] 3,710 3,930 4,010
Massa especifica [g/cm3] 1,810 1,900 1,897
Capsula n® 15
Capsula + solo tmido [g] 141,12
Capsula + solo seco [g] 129,43
Peso da capsula [g] 25,95
Peso da agua [g] 11,69
Peso do solo seco [g] 103,48
Umidade [%] 9,3 11,3 13,3
Massa especifica solo seco [g/cm?3)] 1,656 1,707 1,674
CURVA DE COMPACTACAO
1,710
A
= 1,700 -
5
)
k=) AN
S 1690 .
» AN
o N
S AN
T 1,680 A A
= / A
/ b
% 1,670 /
©
= /
1,660 /-
e
1,650
Umidade [%]
RESUMO DO ENSAIO DE COMPACTACAO
Umidade 6tima 11,50
Massa especifica maxima 1,708
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ANALISE GRANULOMETRICA

Rodovia: Presidente Kennedy

Data: Abril/2015

Trecho: Ruas de Sdo Salvador

Amostra: Argila Arenosa

Furo: 04

Profundidade: 0 - 1,00

Finalidade: Projeto

Estaca: RuaD

UMIDADE HIGROSCOPICA AMOSTRA TOTAL SECA RESUMO DA GRANULOMETRIA
N° da capsula 29 Amostra total imida 1.500,00 [Pedregulhos >2,0mm
Capsula+Solo umido 90,89  [Pedregulho 101,00 |Areia grossa:2,00-0,42
Capsula+solo seco 84,88 Passando # 10 imido 1399,00 |Areia fina: 0,42-0,05mm
Peso da capsula 11,80 Peso da umidade 106,31 [Siltes: 0,05-0,005 mm
Peso da agua 6,01 Passando # 10 seco 1292,69 |Argila <0,005mm
Peso solo seco 73,08  |Amostra total seca 1393,7 |Total
Umidade [%] 8,2 Argila coloidal < 0,001
Fator de corre¢ao
PENEIRAMENTO DA AMOSTRA TOTAL
0,
Peneira Peso[g] %Amostra total [ g ] % acumulada %que pastia;a?a amostra
3/4"
172"
3/8" 100,0
N° 04 28,00 2,0 2,0 98,0
N° 10 73,00 5,2 7,2 92,8
PENEIRAMENTO DA AMOSTRA TOTAL
Peso amostra parcial Umida: 80,00 |Peso amostra parcial seca: 73,9
% passa % passa
Peneira Peso[g] %Amostra total [ g ] % acumulada amostra amostra
parcial total
N° 40 27,00 36,53 36,53 63,47 58,87
N° 200 33,00 44,64 81,17 18,83 17,47
CURVA GRANULOMETRICA
110,00
90,00 ~ o 3
1
70,00 —=
—
S 50,00 &
w 1 —
3
£ ~
30,00 ~
10,00 <3
(10,0022 1

ABERTURA DAS PENEIRAS [mm]
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INDICES FiSICOS

Rodovia: Presidente Kennedy

Data: Abril/2015

Trecho: Ruas de Sdo Salvador

Amostra: Argila Arenosa Furo: 04 Profundidade: 0 - 1,00
Finalidade: Projeto Estaca: Rua D
LIMITE DE LIQUIDEZ
Céapsula Céapsula + Céapsula + Peso da Peso da Peso Umidade NUmero de
solo umido solo seco Céapsula agua solo seco Golpes
[a] [a] [a] [a] [a] [%]
11 25,56 20,79 6,01 4,77 14,78 32,3 33
222 27,06 21,82 6,52 5,24 15,30 34,2 24
6 27,14 21,54 6,30 5,60 15,24 36,7 15
LIMITE DE PLASTICIDADE
Céapsula Céapsula + Céapsula + Peso da Peso da Peso Umidade
solo umido solo seco Céapsula agua solo seco
[a] [a] [a] [a] [a] [%]
206 5,99 5,69 4,11 0,30 1,58 19,0
234 5,69 5,33 3,62 0,36 1,71 21,1
215 5,84 5,53 4,05 0,31 1,48 20,9
MASSA ESPECIFICA
N° do picnbmetro
Picndmetro + agua [g] INDICE DE PLASTICIDADE
Temperatura [°C] Limite de liquidés 34,20
Picnémetro + 4gua + solo [g] Limite de plasticidade 20,33
Solo [g] Indice de plasticidade 13,87
Agua deslocada [cm?]
Massa especifica [g/cm?]
FATOR DE CONTRACAO 35
N° da capsula o
Cépsula + solo umido [g] 30
Céapsula + solo seco [g]
Capsulafg] | | — ~ | — —
Peso da agua [g] 2% e
Solo seco [g] :
Vol. Capsula [cm?] 20 .
Vol.mercdrio desl. [cm?] 8 !
Var. volume [cm?] 815 i -
Umidade [%] ;
% var. volume 10 :
Limite contrac&o :
5 :
0
Umidade
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N INDICE SUPORTE CALIFORNIA
Ji
Rodovia: Presidente Kennedy Data: Abril/2015
Trecho: Ruas de Sdo Salvador
Amostra: Argila Arenosa Furo: 04 Profundidade: 0 - 1,00
Finalidade: Projeto Estaca: Rua D
EXPANSAO
Data Hora Tempo |Cilindro n® 325 |Cilindro n°® 229 [Cilindro n° 232
[h] Leit. D % Leit. D % Leit. D %
abril-15 09:30 0 1,00 1,00 1,00
24
48
72
96 1,89 0,89 0,08 1,49 0,49 0,04 1,00 0,00
INDICE DE SUPORTE DE CALIFORNIA
Penet. Tempo Pressdo | Cilindro n°® 325 |Cilindro n® 229 [Cilindro n° 232
[mm] [min] Padrdo Leit. P. ISC Leit. P. ISC Leit. P. ISC
0,63 0,50 19 25 10
1,27 1,00 40 50 34
2,54 2,00 70,00 75 7,73 11,04 85 8,76 12,51 55 5,67 8,09
5,08 4,00 105,00 90 9,27 8,83 140 14,42 13,73 70 7,21 6,87
7,62 6,00 103 158 78
10,16 8,00
TEMPO x DEFORMACAOQ
200,00
150,00 — — #
/ _______________ 205
100,00 R e A R SR,
50,00 =] . —— = — T N —_—
0,00 = =
N GRAFICO DO ISC GRAFICO DE EXPANSAO
14,0
e ‘
y 3 \ 0,08 o
/ AN )
o / N ‘B
2 o y \ g .
g o
10,0
9,0
80 \ . \
Umidade Umidade
Umidade 6tima 15,65
Massa especifica maxima 1,715
Expanséo 0,06
ISC 13,50
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COMPACTACAO
Rodovia: Presidente Kennedy Data: Abril/2015
Trecho: Ruas de S&o Salvador
Amostra: Argila Arenosa Furo: 04 Profundidade: 0 - 1,00
Finalidade: Projeto Estaca: Rua D
N° de golpes 13 13 13
Cilindro n® 325 229 232
Cilindro + amostra compactada [g] 9,610 9,960 9,970
Peso do cilindro [g] 5,260 5,380 5,360
Volume do cilindro [cm3] 2,315 2,315 2,340
Amostra compactada [g] 4,350 4,580 4,610
Massa especifica [g/cm3] 1,879 1,978 1,970
Capsula n® 103
Capsula + solo tmido [g] 110,13
Capsula + solo seco [g] 97,82
Peso da capsula [g] 17,93
Peso da agua [g] 12,31
Peso do solo seco [g] 79,89
Umidade [%] 13,4 15,4 17,4
Massa especifica solo seco [g/cm?3)] 1,657 1,714 1,678
CURVA DE COMPACTACAO
1,720
_ 1710
"’g N
=) \
=2 1700 \
/ N
€ 169 / \\
8 S AN
Ei 1,680 / v
)]
2 1670 /
: /
1,660 /
' é
1,650

Umidade [%]

RESUMO DO ENSAIO DE COMPACTACAO
Umidade 6tima 15,65
Massa especifica maxima 1,715
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ANALISE GRANULOMETRICA

Rodovia: Presidente Kennedy

Data: Abril/2015

Trecho: Ruas de Sdo Salvador

Amostra: Top.Sooil

Furo: 05

Profundidade: 0 - 100

Finalidade: Projeto

Estaca: RuaE

UMIDADE HIGROSCOPICA

AMOSTRA TOTAL SECA

RESUMO DA GRANULOMETRIA

N° da capsula 5 Amostra total imida 781,00 [Pedregulhos > 2,0mm
Capsula+Solo umido 92,81  [Pedregulho 74,00  |Areia grossa:2,00-0,42
Capsula+solo seco 92,00 Passando # 10 imido 707,00 |Areiafina: 0,42-0,05mm
Peso da capsula 17,97 Peso da umidade 7,65 Siltes: 0,05-0,005 mm
Peso da agua 0,81 Passando # 10 seco 699,35 |Argila <0,005mm
Peso solo seco 74,03  |Amostra total seca 773,3  |Total
Umidade [%] 11 Argila coloidal < 0,001
Fator de corre¢do
PENEIRAMENTO DA AMOSTRA TOTAL
0,
Peneira Peso[g] %Amostra total [ g ] % acumulada %que pastsoa;a(?a amostra
3/4"
1/2"
3/8" 100,0
N° 04 19,00 25 25 97,5
N° 10 55,00 71 9,6 90,4
PENEIRAMENTO DA AMOSTRA TOTAL
Peso amostra parcial Umida: 145,00 |Peso amostra parcial seca: 1434
% passa % passa
Peneira Peso[g] %Amostra total [ g ] % acumulada amostra amostra
parcial total
N° 40 69,00 48,11 48,11 51,89 46,93
N° 200 53,00 36,95 85,06 14,94 13,51
CURVA GRANULOMETRICA
110,00
90,00 ] ok
L <
i
70,00 7
<C
2 >
% 50,00 o
(o4 '
X &
o
30,00 —
10,00
<t
0,01 = 1 1
(10,00)

ABERTURA DAS PENEIRAS [mm]
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INDICE SUPORTE CALIFORNIA

Rodovia: Presidente Kennedy

Data: Abril/2015

Trecho: Ruas de Sdo Salvador

Amostra: Top.Sooil Furo: 05 Profundidade: 0 - 100
Finalidade: Projeto Estaca: Rua E
EXPANSAO
Data Hora Tempo |Cilindro n® 26  |Cilindro n°® 10 [Cilindro n°® 31
[h] Leit. D % Leit. D % Leit. D %
abril-15 08:00 0 1,00 1,00 1,00
24
48
72
96 1,46 0,46 0,04 1,29 0,29 0,03 1,00 0,00
INDICE DE SUPORTE DE CALIFORNIA
Penet. Tempo Pressdo | Cilindro n°® 26  |Cilindro n°® 10 [Cilindro n° 31
[mm] [min] Padrdo Leit. P. ISC Leit. P. ISC Leit. P. ISC
0,63 0,50 19 36 8
1,27 1,00 38 71 17
2,54 2,00 70,00 63 6,49 9,27 106 10,92 15,60 31 3,19 4,56
5,08 4,00 105,00 98 10,09 9,61 149 15,35 14,62 50 5,15 4,90
7,62 6,00 119 180 68
10,16 8,00
TEMPO x DEFORMACAOQ
200,00
150,00 v
10000 o W S ——— \\ ..... 2
so |- e T e = TN —
0,00 == AN
. GRAFICO DO ISC GRAFICO DE EXPANSAO
16,0
g O I
/ AN
12,0 / \‘
/ N\ 3
5 100 ‘/ \ §
9,0 L|>j
8,0
] \
Z‘E \
50
4,0
Umidade Umidade
Umidade 6tima 7,70
Massa especifica maxima 1,795
Expanséo 0,03
ISC 15,40
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COMPACTACAO

Rodovia: Presidente Kennedy

Data: Abril/2015

Trecho: Ruas de Sdo Salvador

Amostra: Top.Sooll Furo: 05 Profundidade: 0 - 100
Finalidade: Projeto Estaca: Rua E
N° de golpes 13 13 13
Cilindro n® 26 10 31
Cilindro + amostra compactada [g] 9,010 9,030 9,210
Peso do cilindro [g] 5,200 5,110 5,100
Volume do cilindro [cm3] 2,064 2,032 2,128
Amostra compactada [g] 3,810 3,920 4,110
Massa especifica [g/cm3] 1,846 1,929 1,931
Capsula n® 9
Capsula + solo tmido [g] 101,54
Capsula + solo seco [g] 95,73
Peso da capsula [g] 18,02
Peso da agua [g] 5,81
Peso do solo seco [g] 77,71
Umidade [%] 55 75 9,5
Massa especifica solo seco [g/cm?3] - 1,750 1,795 1,764
CURVA DE COMPACTACAO
1,800 |
|
"’g 1,790 - ~L
> el AN
8 e A
g P,
o 1780 \\
] AN
© AN
% AN
g 1,770 \\
: / \
/ Y
1,760 /
/
/
/
1,750 ¢
Umidade [%]
RESUMO DO ENSAIO DE COMPACTACAO
Umidade 6tima 7,70
Massa especifica maxima 1,795
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ANALISE GRANULOMETRICA

Rodovia: Presidente Kennedy

Data: Abril/2015

Trecho: Ruas de Sdo Salvador

Amostra: Top.Sooil Furo: 06 Profundidade: 0 - 100
Finalidade: Projeto Estaca: RuaF
UMIDADE HIGROSCOPICA AMOSTRA TOTAL SECA RESUMO DA GRANULOMETRIA

N° da capsula 25 Amostra total imida 809,00 [Pedregulhos > 2,0mm
Capsula+Solo umido 96,87  [Pedregulho 68,00 [Areia grossa:2,00-0,42
Capsula+solo seco 95,65 Passando # 10 imido 741,00 |Areiafina: 0,42-0,05mm
Peso da capsula 14,56 Peso da umidade 10,98 Siltes: 0,05-0,005 mm
Peso da agua 1,22 Passando # 10 seco 730,02 |Argila <0,005mm
Peso solo seco 81,09 |Amostra total seca 7980 [Total
Umidade [%] 15 Argila coloidal < 0,001
Fator de corre¢do
PENEIRAMENTO DA AMOSTRA TOTAL
0,
Peneira Peso[g] %Amostra total [ g ] % acumulada %que pastsoa;a(?a amostra
3/4"
172"
3/8" 100,0
N° 04 14,00 18 1,8 98,2
N° 10 54,00 6,8 8,5 91,5
PENEIRAMENTO DA AMOSTRA TOTAL
Peso amostra parcial Umida: 185,00 |Peso amostra parcial seca: 182,3
% passa % passa
Peneira Peso[g] %Amostra total [ g ] % acumulada amostra amostra
parcial total
N° 40 97,00 53,22 53,22 46,78 42,79
N° 200 56,00 30,73 83,95 16,05 14,69
CURVA GRANULOMETRICA
110,00
90,00 A o =
s
pd
70,00
&
2
& 50,00 7
= r
. 30,00 =
%‘/
10,00 S
o
o
(10'00)0, 1 1 1

ABERTURA DAS PENEIRAS [mm]




058

Sara L liny,,
N e
INDICE SUPORTE CALIFORNIA
Rodovia: Presidente Kennedy Data: Abril/2015
Trecho: Ruas de Sdo Salvador
Amostra: Top.Sooil Furo: 06 Profundidade: 0 - 100
Finalidade: Projeto Estaca: RuaF
EXPANSAO
Data Hora Tempo |Cilindro n® 2 Cilindro n° 15 [Cilindro n° 7
[h] Leit. D % Leit. D % Leit. D %
abril-15 15:00 0 1,00 1,00 1,00
24
48
72
96 1,39 0,39 0,03 1,16 0,16 0,01 1,00 0,00
Penet. Tempo Pressdo | Cilindro n°® 2 Cilindro n° 15 [Cilindro n° 7
[mm] [min] Padrdo Leit. P. ISC Leit. P. ISC Leit. P. ISC
0,63 0,50 25 30 10
1,27 1,00 45 60 20
2,54 2,00 70,00 68 7,00 10,01 100 10,30 14,71 30 3,09 4,41
5,08 4,00 105,00 94 9,68 9,22 191 19,67 18,74 53 5,46 5,20
7,62 6,00 130 235 72
10,16 8,00
TEMPO x DEFORMACAOQ
300,00
[ 15
200,00 e o NG A B (N — ,
o B O — =
— T — = — = - 1T ] = N
0,00 =
N GRAFICO DO ISC » GRAFICO DE EXPANSAO
o B S .
i;g // 0,03 \\\
10 / AN ~
130 / \\ 9 AN
[SEPI) / N Q0 ™
=110 / N\ & AN
wo & N\ ,_%_ ™
9‘0 \ o N
80 N\ 001 \\
70 \\ ‘
‘o \
4,0 -
Umidade Umidade
Umidade 6tima 7,75
Massa especifica maxima 1,816
Expanséo 0,02
ISC 17,20
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p \_g._; - COMPACTACAO
g Jix3
Rodovia: Presidente Kennedy Data: Abril/2015
Trecho: Ruas de S&o Salvador
Amostra: Top.Sooll Furo: 06 Profundidade: 0 - 100
Finalidade: Projeto Estaca: RuaF
N° de golpes 13 13 13
Cilindro n® 2 15 7
Cilindro + amostra compactada [g] 8,330 9,260 9,260
Peso do cilindro [g] 4,500 5,200 5,220
Volume do cilindro [cm3] 2,070 2,087 2,073
Amostra compactada [g] 3,830 4,060 4,040
Massa especifica [g/cm3] 1,850 1,945 1,949
Capsula n® 18
Capsula + solo tmido [g] 126,13
Capsula + solo seco [g] 118,67
Peso da capsula [g] 15,06
Peso da agua [g] 7,46
Peso do solo seco [g] 103,61
Umidade [%] 5,2 7,2 9,2
Massa especifica solo seco [g/cm?3)] - 1,759 1,815 1,785
CURVA DE COMPACTACAO
1,820
> —
1810
y
? 1,800 -~
3 - -
» 7 AN
§ 1,790 /! N
>
% 1,780 //
8 a
g 170 /
® /
= /
1760 {—of
1,750

Umidade [%]

RESUMO DO ENSAIO DE COMPACTACAO
Umidade 6tima 7,75
Massa especifica maxima 1,816
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Vamos Construir Junkos!

ANALISE GRANULOMETRICA

Rodovia: Presidente Kennedy

Data: Abril/ 2015

Trecho: Ruas de S&o Salvador Av. Principal

Amostra: Argila Siltosa Furo: 01 Profundidade: 0 - 1,20
Finalidade: Projeto Estaca: 0
UMIDADE HIGROSCOPICA AMOSTRA TOTAL SECA RESUMO DA GRANULOMETRIA
N° da capsula 15 Amostra total imida 799,00 [Pedregulhos > 2,0mm
Capsula+Solo umido 92,72  |Pedregulho 78,00  [Areia grossa:2,00-0,42
Capsula+solo seco 92,32 Passando # 10 imido 721,00 |Areiafina: 0,42-0,05mm
Peso da capsula 25,95 Peso da umidade 432 Siltes: 0,05-0,005 mm
Peso da agua 0,40 Passando # 10 seco 716,68  |Argila <0,005mm
Peso solo seco 66,37  |Amostra total seca 794,7  |[Total
Umidade [%] 0,6 Argila coloidal < 0,001
Fator de corre¢ao
PENEIRAMENTO DA AMOSTRA TOTAL
0,
Peneira Peso[g] %Amostra total [ g ] % acumulada %que pas;)atla?a amostra
3/4"
172"
3/8" 100,0
N° 04 0,00 100,0
N° 10 78,00 9,8 9,8 90,2
PENEIRAMENTO DA AMOSTRA TOTAL
Peso amostra parcial Umida: 130,00 |Peso amostra parcial seca: 129,2
% passa % passa
Peneira Peso[g] %Amostra total [ g ] % acumulada amostra amostra
parcial total
N° 40 36,00 27,86 27,86 72,14 65,06
N° 200 29,00 22,44 50,30 49,70 44,82
CURVA GRANULOMETRICA
110,00
— °
90,00 & ok
N N
70,00 —
b
g )
o 50,00 = =
] L i
2 =
30,00 =
10,00
(10'00)0, 1 0]T 1

ABERTURA DAS PENEIRAS [mm]
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WVamas Construir Jurdos!

INDICES FiSICOS

Rodovia: Presidente Kennedy

Data: Abril/ 2015

Trecho: Ruas de S&o Salvador Av. Principal

Amostra: Argila Siltosa Furo: 01 Profundidade: 0 - 1,20
Finalidade: Projeto Estaca: 0
LIMITE DE LIQUIDEZ
Céapsula Céapsula + Céapsula + Peso da Peso da Peso Umidade NUmero de
solo umido solo seco Céapsula agua solo seco Golpes
[a] [a] [a] [a] [a] [%]
1 26,89 21,25 6,14 5,64 15,11 37,3 39
13 25,69 20,21 6,43 5,48 13,78 39,8 26
8 24,69 19,10 5,83 5,59 13,27 42,1 12
LIMITE DE PLASTICIDADE
Céapsula Céapsula + Céapsula + Peso da Peso da Peso Umidade
solo umido solo seco Céapsula agua solo seco
[a] [a] [a] [a] [a] [%]
20 9,85 9,25 6,63 0,60 2,62 22,9
18 10,67 10,22 8,25 0,45 1,97 22,8
16 9,51 8,93 6,42 0,58 2,51 23,1
MASSA ESPECIFICA
N° do picnbmetro
Picndmetro + agua [g] INDICE DE PLASTICIDADE
Temperatura [°C] Limite de liquidez 39,85
Picnémetro + 4gua + solo [g] Limite de plasticidade 22,95
Solo [g] Indice de plasticidade 16,90
Agua deslocada [cm?]
Massa especifica [g/cm?]
FATOR DE CONTRACAO
N° da cépsula 40 N
Cépsula + solo umido [g]
Capsula + solo seco [g] 3%
Capsula [g]
Peso da agua [g] %0
Solo seco [g] B e e e e e e ey e R S s s
Vol. Capsula [cm?]
Vol.mercdrio desl. [cm?] 80 .
Var. volume [cm3] 8 !
Umidade [%)] 15 :
% var. volume ! >
Limite contracdo 10 :
5 !
0
Umidade
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INDICE SUPORTE CALIFORNIA

Rodovia: Presidente Kennedy

Data: Abril/ 2015

Trecho: Ruas de S8o Salvador Av. Principal

Amostra: Argila Siltosa Furo: 01 Profundidade: 0 - 1,20
Finalidade: Projeto Estaca: 0
EXPANSAQ
Data Hora Tempo |Cilindro n°® 27 |Cilindro n°® 28  |Cilindro n°® 14
[h] Leit. D % Leit. D % Leit. D %
abril-15 07:00 0 1,00 1,00 1,00
24
48
72
96 2,93 1,93 0,17 2,30 1,30 0,11 1,55 0,55 0,05
INDICE DE SUPORTE DE CALIFORNIA
Penet. Tempo Pressdo | Cilindro n°® 27 |Cilindro n°® 28  |Cilindro n°® 14
[mm] [min] Padrédo Leit. P. ISC Leit. P. ISC Leit. P. ISC
0,63 0,50 15 30 10
1,27 1,00 25 69 20
2,54 2,00 70,00 45 4,64 6,62 86 8,86 12,65 29 2,99 4,27
5,08 4,00 105,00 68 7,00 6,67 95 9,79 9,32 39 4,02 3,83
7,62 6,00 85 109 43
10,16 8,00
TEMPO x DEFORMA(;AO
150,00
28
0000 4 e~ | | e ”
e U T S D B o
50,00 e ! e as————r —— 1
' p ___::7:_‘.‘:__ i — = —_— =1 - — = T — T
0,00 = \3
p GRAFICODO ISC . GRAFICO DE EXPANSAQ
- RN
1o // \ 0,16
10,0 // \ ° 0,14
21/ ~
" / \ i} 0,10
d 008
. A v
Umidade Umidade
Umidade 6tima 11,35
Massa especifica maxima 1,773
Expansao 0,11
ISC 12,60
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COMPACTACAO

Rodovia: Presidente Kennedy

Data: Abril/ 2015

Trecho: Ruas de Sao Salvador Av. Principal

Amostra: Argila Siltosa Furo: 01 Profundidade: 0 - 1,20
Finalidade: Projeto Estaca: 0
N° de golpes 13 13 13
Cilindro n® 27 28 14
Cilindro + amostra compactada [g] 8,830 9,540 9,220
Peso do cilindro [g] 4,900 5,370 5,050
Volume do cilindro [cm3] 2,073 2,114 2,114
Amostra compactada [g] 3,930 4,170 4,170
Massa especifica [g/cm3] 1,896 1,973 1,973
Capsula n® 4
Capsula + solo tmido [g] 96,02
Capsula + solo seco [g] 87,80
Peso da capsula [g] 14,58
Peso da agua [g] 8,22
Peso do solo seco [g] 73,22
Umidade [%] 9,2 11,2 13,2
Massa especifica solo seco [g/cm?3)] 1,736 1,773 1,742
CURVA DE COMPACTACAO
1,775
e
/

T e

5 L765 // N

/ \

o / \

¢ / BN

é 1,755 / \

3 / N\

/

[4]

é 1,745 \\

/ ®
/
/
1,735 L <
Umidade [%]
RESUMO DO ENSAIO DE COMPACTACAO
Umidade 6tima 11,35
Massa especifica maxima 1,773
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ANALISE GRANULOMETRICA

Rodovia: Presidente Kennedy

Data: Abril / 2015

Trecho: Ruas de S&o Salvador Av. Principal

Amostra: Argila C/ Apar. Laterita Furo: 02 Profundidade: 0 - 80
Finalidade: Projeto Estaca: 5
UMIDADE HIGROSCOPICA AMOSTRA TOTAL SECA RESUMO DA GRANULOMETRIA
N° da capsula 14 Amostra total Gimida 800,00 [Pedregulhos >2,0mm
Cépsula+Solo imido 109,40 |Pedregulho 156,00 |Areia grossa:2,00-0,42
Capsulatsolo seco 108,82 [Passando # 10 Umido 644,00 |Areiafina: 0,42-0,05mm
Peso da capsula 25,67 Peso da umidade 4,46 Siltes: 0,05-0,005 mm
Peso da agua 0,58 Passando # 10 seco 639,54 |Argila < 0,005mm
Peso solo seco 83,15  |Amostra total seca 7955 |Total
Umidade [%] 0,7 Argila coloidal < 0,001
Fator de corre¢ao
PENEIRAMENTO DA AMOSTRA TOTAL
0
Peneira Peso[g] %Amostra total [ g ] % acumulada % que pastsoa;aclia amostra
3/4" 100,0
12" 71,00 8,92 8,92 91,1
3/8" 20,00 2,5 11,4 88,6
N° 04 47,00 59 17,3 82,7
N° 10 109,00 13,7 31,0 69,0
PENEIRAMENTO DA AMOSTRA TOTAL
Peso amostra parcial Umida: 129,00 |Peso amostra parcial seca: 128,1
% passa % passa
Peneira Peso[g] %Amostratotal [ g ] % acumulada amostra amostra
parcial total
N° 40 32,00 24,98 24,98 75,02 51,73
N° 200 39,00 30,44 55,42 44,58 30,74
CURVA GRANULOMETRICA
110,00
90,00 —
70,00 L
< oN
_
S 50,00 il
3 =
X <)
30,00 ]
S
10,00 =
(10'00)0, 1 01 1

ABERTURA DAS PENEIRAS [mm]
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INDICES FiSICOS

Rodovia: Presidente Kennedy

Data: Abril / 2015

Trecho: Ruas de S&o Salvador Av. Principal

Amostra: Argila C/ Apar. Laterita Furo: 02 Profundidade: 0 - 80
Finalidade: Projeto Estaca: 5
LIMITE DE LIQUIDEZ
Céapsula Céapsula + Céapsula + Peso da Peso da Peso Umidade NUmero de
solo umido solo seco Céapsula agua solo seco Golpes
[a] [a] [a] [a] [a] [%]
17 25,58 19,47 6,73 6,11 12,74 48,0 41
14 27,04 19,95 5,86 7,09 14,09 50,3 26
5 28,73 21,05 6,47 7,68 14,58 52,7 13
LIMITE DE PLASTICIDADE
Céapsula Céapsula + Céapsula + Peso da Peso da Peso Umidade
solo umido solo seco Céapsula agua solo seco
[a] [a] [a] [a] [a] [%]
7 9,13 8,47 6,33 0,66 2,14 30,8
27 9,68 8,87 6,17 0,81 2,70 30,0
32 9,63 8,84 6,29 0,79 2,55 31,0
MASSA ESPECIFICA
N° do picnbmetro
Picndmetro + agua [g] INDICE DE PLASTICIDADE
Temperatura [°C] Limite de liquidez 50,60
Picndmetro + agua + solo [g] Limite de plasticidade 30,61
) Solo [g] Indice de plasticidade 19,99
Agua deslocada [cm?]
Massa especifica [g/cm?]
FATOR DE CONTRACAO
N° da capsula 40
Cépsula + solo umido [g]
Capsula + solo seco [g] 3%
Cépsula [g]
Peso da agua [g] %0
Solo seco [g] o e I N I — —
Vol. Capsula [cm?]
Vol.mercdrio desl. [cm?] 80 .
Var. volume [cm3] 8 !
Umidade [%)] 15 :
% var. volume ! ~e
Limite contracdo 10 i
5 ;
0
Umidade
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INDICE SUPORTE CALIFORNIA

Rodovia: Presidente Kennedy

Data: Abril / 2015

Trecho: Ruas de S8o Salvador Av. Principal

Amostra: Argila C/ Apar. Laterita Furo: 02 Profundidade: 0 - 80
Finalidade: Projeto Estaca: 5
EXPANSAQ
Data Hora Tempo |Cilindro n°® 2 Cilindro n°® 10 |Cilindro n°® 16
[h] Leit. D % Leit. D % Leit. D %
abril-15 10:30 0 1,00 1,00 1,00
24
48
72
96 2,66 1,66 0,15 1,83 0,83 0,07 1,39 0,39 0,03
INDICE DE SUPORTE DE CALIFORNIA
Penet. Tempo Presséo | Cilindro n°® 2 Cilindro n°® 10 |Cilindro n°® 16
[mm] [min] Padrao Leit. P. ISC Leit. P. ISC Leit. P. ISC
0,63 0,50 28 51 10
1,27 1,00 31 66 15
2,54 2,00 70,00 52 5,36 7,65 76 7,83 11,18 20 2,06 2,94
5,08 4,00 105,00 64 6,59 6,28 95 9,79 9,32 26 2,68 2,55
7,62 6,00 70 107 30
10,16 8,00
TEMPO x DEFORMA(;AO
150,00
10
100,00 T I~ ]| )
U T e B —— 1
- e . R
. GRAFICODO ISC . GRAFICO DE EXPANSAQ
B TN M=
00 // \ 0,14
8,0 (/ o 0,12
g 70 \\\ l% 0,10
0 \ g o .
w0 \ 006
30 \¥ 0,04
Umidade Umidade

Umidade étima 9,80
Massa especifica maxima 1,729
Expansao 0,08
ISC 10,70
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Rodovia: Presidente Kennedy Data: Abril / 2015
Trecho: Ruas de Sao Salvador Av. Principal
Amostra: Argila C/ Apar. Laterita Furo: 02 Profundidade: 0 - 80
Finalidade: Projeto Estaca: 5
N° de golpes 12 12 12
Cilindro n® 2 10 16
Cilindro + amostra compactada [g] 8,240 8,960 9,390
Peso do cilindro [g] 4,500 5,110 5,370
Volume do cilindro [cm3] 2,070 2,032 2,123
Amostra compactada [g] 3,740 3,850 4,020
Massa especifica [g/cm3] 1,807 1,895 1,894
Capsula n® 34
Capsula + solo Gmido [g] 104,10
Capsula + solo seco [g] 97,61
Peso da capsula [g] 29,89
Peso da agua [g] 6,49
Peso do solo seco [g] 67,72
Umidade [%] 7,6 9,6 11,6
Massa especifica solo seco [g/cm?3)] 1,679 1,729 1,697 -
CURVA DE COMPACTACAO
1,730 e
= pd
£ 1,720 e
k=) /
Q AN
8 1710 — N
o) / N\
S / N
» AN
S 1700
¢ 169% A
/
= /
1,680 &
1,670
Umidade [%]
RESUMO DO ENSAIO DE COMPACTACAO
Umidade 6tima 9,80
Massa especifica maxima 1,729
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ANALISE GRANULOMETRICA

Rodovia: Presidente Kennedy

Data: Abril / 2015

Trecho: Ruas de S&o Salvador Av. Principal

Amostra: Argila Siltosa Furo: 02 Profundidade: 0,80 - 1,20m
Finalidade: Projeto Estaca: 5
UMIDADE HIGROSCOPICA AMOSTRA TOTAL SECA RESUMO DA GRANULOMETRIA
N° da capsula 11 Amostra total imida 835,00 [Pedregulhos > 2,0mm
Capsula+Solo umido 79,20  [Pedregulho 49,00 |Areia grossa:2,00-0,42
Capsula+solo seco 78,68 Passando # 10 imido 786,00 |Areiafina: 0,42-0,05mm
Peso da capsula 13,77 Peso da umidade 6,25 Siltes: 0,05-0,005 mm
Peso da 4gua 0,52 Passando # 10 seco 779,75  |Argila < 0,005mm
Peso solo seco 64,91  |Amostra total seca 828,8 [Total
Umidade [%] 0,8 Argila coloidal < 0,001
Fator de corre¢ao
PENEIRAMENTO DA AMOSTRA TOTAL
0,

Peneira Peso[g] %Amostra total [ g ] % acumulada %que pas;)atla?a amostra
3/4" 100,0
172" 100,0
3/8" 100,0
N° 04 0,00 100,0
N° 10 49,00 59 59 94,1

PENEIRAMENTO DA AMOSTRA TOTAL
Peso amostra parcial Umida: 167,00 |Peso amostra parcial seca: 165,7
% passa % passa
Peneira Peso[g] %Amostra total [ g ] % acumulada amostra amostra
parcial total
N° 40 50,00 30,18 30,18 69,82 65,69
N° 200 38,00 22,94 53,12 46,88 4411
CURVA GRANULOMETRICA
110,00
90,00 ad S s
70,00
3 <
< s
& 50,00 = =
3
X NS
30,00 =
10,00
(10'00)0, 1 0]T 1

ABERTURA DAS PENEIRAS [mm]
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INDICES FiSICOS

Rodovia: Presidente Kennedy

Data: Abril / 2015

Trecho: Ruas de S&o Salvador Av. Principal

Amostra: Argila Siltosa Furo: 02 Profundidade: 0,80 - 1,20m
Finalidade: Projeto Estaca: 5
LIMITE DE LIQUIDEZ
Céapsula Céapsula + Céapsula + Peso da Peso da Peso Umidade NUmero de
solo umido solo seco Céapsula agua solo seco Golpes
[a] [a] [a] [a] [a] [%]
24 22,73 18,35 5,86 4,38 12,49 35,1 38
18 27,84 22,51 8,25 5,33 14,26 374 23
1 24,14 19,01 6,14 513 12,87 39,9 10
LIMITE DE PLASTICIDADE
Céapsula Céapsula + Céapsula + Peso da Peso da Peso Umidade
solo umido solo seco Céapsula agua solo seco
[a] [a] [a] [a] [a] [%]
36 9,44 8,92 6,53 0,52 2,39 21,8
12 9,62 9,04 6,43 0,58 2,61 22,2
26 9,02 8,57 6,45 0,45 2,12 21,2
MASSA ESPECIFICA
N° do picnbmetro
Picndmetro + agua [g] INDICE DE PLASTICIDADE
Temperatura [°C] Limite de liquidez 37,10
Picnémetro + 4gua + solo [g] Limite de plasticidade 21,74
Solo [g] Indice de plasticidade 15,36
Agua deslocada [cm?]
Massa especifica [g/cm?]
FATOR DE CONTRACAO ‘
N° da capsula 40 |
Cépsula + solo umido [g] S
Capsula + solo seco [g] 3%
Capsula [g]
Peso da agua [g] %0
Solo seco [g] B e e —— e
Vol. Capsula [cm3] "o
Vol.mercdrio desl. [cm?] 80 .
Var. volume [cm3] 8 !
Umidade [%)] 15 :
% var. volume !
Limite contracdo 10 i e
5 !
0
Umidade
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ANALISE GRANULOMETRICA

Rodovia: Presidente Kennedy

Data: Abril / 2015

Trecho: Ruas de S&o Salvador Av. Principal

Amostra: Argila Furo: 03 Profundidade: 0 - 1,20
Finalidade: Projeto Estaca: 10
UMIDADE HIGROSCOPICA AMOSTRA TOTAL SECA RESUMO DA GRANULOMETRIA
N° da capsula 8 Amostra total Gtmida 1.096,00 [Pedregulhos > 2,0mm
Cépsula+Solo imido 82,59  |Pedregulho 93,00 |Areia grossa:2,00-0,42
Capsulatsolo seco 82,07 Passando # 10 imido 1003,00 |Areia fina: 0,42-0,05mm
Peso da capsula 23,85 Peso da umidade 8,88 Siltes: 0,05-0,005 mm
Peso da agua 0,52 Passando # 10 seco 994,12  |Argila < 0,005mm
Peso solo seco 58,22  |Amostra total seca 1087,1 |Total
Umidade [%] 0,9 Argila coloidal < 0,001
Fator de corre¢ao
PENEIRAMENTO DA AMOSTRA TOTAL
0
Peneira Peso[g] %Amostra total [ g ] % acumulada % que pastsoa;aclia amositra
3/4" 100,0
1/2" 100,0
3/8" - 100,0
N° 04 16,00 15 15 98,5
N° 10 77,00 7,1 8,6 914
PENEIRAMENTO DA AMOSTRA TOTAL
Peso amostra parcial Umida: 131,00 |Peso amostra parcial seca: 129.8
% passa % passa
Peneira Peso[g] %Amostratotal [ g ] % acumulada amostra amostra
parcial total
N° 40 21,00 16,17 16,17 83,83 76,66
N° 200 31,00 23,88 40,05 59,95 54,82
CURVA GRANULOMETRICA
110,00
90,00 — o ok
./ |
70,00 =
& 5
2 o]
50,00 S
S S
30,00
10,00
0,01 01 1

(10,00)""

ABERTURA DAS PENEIRAS [mm]
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INDICES FiSICOS

Rodovia: Presidente Kennedy

Data: Abril / 2015

Trecho: Ruas de S&o Salvador Av. Principal

Amostra: Argila Furo: 03 Profundidade: 0 - 1,20
Finalidade: Projeto Estaca: 10
LIMITE DE LIQUIDEZ
Céapsula Céapsula + Céapsula + Peso da Peso da Peso Umidade NUmero de
solo umido solo seco Céapsula agua solo seco Golpes
[a] [a] [a] [a] [a] [%]
11 24,37 19,24 6,47 513 12,77 40,2 40
28 27,11 21,04 6,83 6,07 14,21 42,7 25
12 25,12 19,33 6,43 5,79 12,90 44,9 11
LIMITE DE PLASTICIDADE
Céapsula Céapsula + Céapsula + Peso da Peso da Peso Umidade
solo umido solo seco Céapsula agua solo seco
[a] [a] [a] [a] [a] [%]
24 8,80 8,23 5,86 0,57 2,37 24,1
29 9,22 8,59 5,90 0,63 2,69 23,4
34 9,18 8,65 6,49 0,53 2,16 24,5
MASSA ESPECIFICA
N° do picnbmetro
Picndmetro + agua [g] INDICE DE PLASTICIDADE
Temperatura [°C] Limite de liquidez 42,60
Picndmetro + agua + solo [g] Limite de plasticidade 24,00
) Solo [g] Indice de plasticidade 18,60
Agua deslocada [cm?]
Massa especifica [g/cm?]
FATOR DE CONTRACAO
N° da capsula 40 e
Cépsula + solo umido [g]
Capsula + solo seco [g] 3%
Cépsula [g]
Peso da agua [g] %0
Solo seco [g] g e e —
Vol. Capsula [cm?] ;
Vol.mercdrio desl. [cm?] 80 .
Var. volume [cm3] 8 !
Umidade [%)] 15 :
% var. volume ! —
Limite contracdo 10 : -
5 ;
0
Umidade
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INDICE SUPORTE CALIFORNIA
Rodovia: Presidente Kennedy Data: Abril / 2015
Trecho: Ruas de S8o Salvador Av. Principal
Amostra: Argila Furo: 03 Profundidade: 0 - 1,20
Finalidade: Projeto Estaca: 10
EXPANSAQ
Data Hora Tempo |Cilindro n°® 30 |Cilindro n°® 1 Cilindro n° 11
[h] Leit. D % Leit. D % Leit. D %
abril-15 08:00 0 1,00 1,00 1,00
24
48
72
96 2,59 1,59 0,14 2,28 1,28 0,11 1,30 0,30 0,03
INDICE DE SUPORTE DE CALIFORNIA
Penet. Tempo Pressdo | Cilindro n°® 30 |Cilindro n°® 1 Cilindro n°® 11
[mm] [min] Padrédo Leit. P. ISC Leit. P. ISC Leit. P. ISC
0,63 0,50 19 18 5
1,27 1,00 32 40 12
2,54 2,00 70,00 41 4,22 6,03 72 7,42 10,59 19 1,96 2,80
5,08 4,00 105,00 59 6,08 5,79 93 9,58 9,12 30 3,09 2,94
7,62 6,00 75 100 35
10,16 8,00
TEMPO x DEFORMA(;AO
150,00
1
100,00 - T | 20
I P i —— ——
T T =
0,00 =
. GRAFICODO ISC . GRAFICO DE EXPANSAQ
1:2 // J 014 °
80 \\ S 012 "
3 - \
5:0 \ Ijj e
w0 \ 006
30 N 004 :
Umidade Umidade
Umidade 6tima 14,80
Massa especifica maxima 1,702
Expansao 0,09
ISC 10,40
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COMPACTACAO

Rodovia: Presidente Kennedy

Data: Abril / 2015

Trecho: Ruas de Sao Salvador Av. Principal

Amostra: Argila Furo: 03 Profundidade: 0 - 1,20
Finalidade: Projeto Estaca: 10
N° de golpes 12 12 12
Cilindro n® 30 1 11
Cilindro + amostra compactada [g] 8,940 9,420 8,330
Peso do cilindro [g] 5,120 5,280 4,400
Volume do cilindro [cm3] 2,055 2,123 2,019
Amostra compactada [g] 3,820 4,140 3,930
Massa especifica [g/cm3] 1,859 1,950 1,947
Capsula n® 7
Capsula + solo tmido [g] 110,86
Capsula + solo seco [g] 98,78
Peso da capsula [g] 15,90
Peso da agua [g] 12,08
Peso do solo seco [g] 82,88
Umidade [%] 12,6 14,6 16,6
Massa especifica solo seco [g/cm?3] 1,651 1,702 1,670
CURVA DE COMPACTACAO
1,710
= 1,700
5
=2 S
% 1,690 pd NN
g y ™\
2 / AN
S 1680 / L
k= / AN
3 / N\
@ / N
8 1670 / N
2 /
= /
1,660 A
/
/
1,650 ¢
Umidade [%]
RESUMO DO ENSAIO DE COMPACTACAO
Umidade 6tima 14,80
Massa especifica maxima 1,702
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ANALISE GRANULOMETRICA

Rodovia: Presidente Kennedy

Data: Abril / 2015

Trecho: Ruas de S&o Salvador Av. Principal

Amostra: Argila Furo: 04 Profundidade: 0 - 1,20
Finalidade: Projeto Estaca: 15
UMIDADE HIGROSCOPICA AMOSTRA TOTAL SECA RESUMO DA GRANULOMETRIA
N° da capsula 10 Amostra total Gimida 769,00 [Pedregulhos > 2,0mm
Cépsula+Solo imido 97,54  |Pedregulho 114,00 |Areia grossa:2,00-0,42
Capsulatsolo seco 96,97 Passando # 10 imido 655,00 |Areia fina: 0,42-0,05mm
Peso da capsula 26,14 Peso da umidade 5,23 Siltes: 0,05-0,005 mm
Peso da agua 0,57 Passando # 10 seco 649,77 |Argila < 0,005mm
Peso solo seco 70,83 Amostra total seca 763,8 Total
Umidade [%] 0,8 Argila coloidal < 0,001
Fator de corre¢ao
PENEIRAMENTO DA AMOSTRA TOTAL
0

Peneira Peso[g] %Amostra total [ g ] % acumulada % que pastsoa;aclia amostra
3/4" 100,0
12" 100,0
3/8" 100,0
N° 04 20,00 2,6 2,6 97,4
N° 10 94,00 12,3 149 85,1

PENEIRAMENTO DA AMOSTRA TOTAL
Peso amostra parcial Umida: 158,00 |Peso amostra parcial seca: 156,7
% passa % passa
Peneira Peso[g] %Amostratotal [ g ] % acumulada amostra amostra
parcial total
N° 40 35,00 22,33 22,33 77,67 66,08
N° 200 37,00 23,61 45,94 54,06 45,99
CURVA GRANULOMETRICA
110,00
90,00 o ok
b
70,00 —

2 5

<C -

B 50,00 = =

o4

s S

30,00 5
10,00
(10'00)0, 1 01 1

ABERTURA DAS PENEIRAS [mm]
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INDICES FiSICOS

Rodovia: Presidente Kennedy

Data: Abril / 2015

Trecho: Ruas de S&o Salvador Av. Principal

Amostra: Argila Furo: 04 Profundidade: 0 - 1,20
Finalidade: Projeto Estaca: 15
LIMITE DE LIQUIDEZ
Céapsula Céapsula + Céapsula + Peso da Peso da Peso Umidade NUmero de
solo umido solo seco Céapsula agua solo seco Golpes
[a] [a] [a] [a] [a] [%]
10 25,95 19,84 6,46 6,11 13,38 45,7 38
6 28,39 21,19 6,22 7,20 14,97 48,1 24
31 26,33 19,70 6,55 6,63 13,15 50,4 11
LIMITE DE PLASTICIDADE
Céapsula Céapsula + Céapsula + Peso da Peso da Peso Umidade
solo umido solo seco Céapsula agua solo seco
[a] [a] [a] [a] [a] [%]
4 9,47 8,63 6,00 0,84 2,63 31,9
9,25 8,62 6,65 0,63 1,97 32,0
26 9,46 8,74 6,45 0,72 2,29 314
MASSA ESPECIFICA
N° do picnbmetro
Picndmetro + agua [g] INDICE DE PLASTICIDADE
Temperatura [°C] Limite de liquidez 47,95
Picndmetro + agua + solo [g] Limite de plasticidade 31,79
) Solo [g] Indice de plasticidade 16,16
Agua deslocada [cm?]
Massa especifica [g/cm?]
FATOR DE CONTRACAO
N° da capsula 40
Capsula + solo amido [g] S
Capsula + solo seco [g] 3%
Cépsula [g]
Peso da agua [g] %0
Solo seco [g] o e e P e I — —
Vol. Capsula [cm?] TR
Vol.mercdrio desl. [cm?] 80 .
Var. volume [cm3] 8 :
Umidade [%)] 15 '
% var. volume '
P ~ No
Limite contracdo 10 : et
5 i
. :
Umidade
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ANALISE GRANULOMETRICA

Rodovia: Presidente Kennedy

Data: Abril/ 2015

Trecho: Ruas de Séo Salvador Av. Principal

Amostra: Argila Siltosa Furo: 05 Profundidade: 0 - 1,20m
Finalidade: Projeto Estaca: 20
UMIDADE HIGROSCOPICA AMOSTRA TOTAL SECA RESUMO DA GRANULOMETRIA
N° da capsula 29 Amostra total umida 849,00 |Pedregulhos > 2,0mm
Cépsula+Solo umido 70,26  |Pedregulho 40,00  |Areia grossa:2,00-0,42
Capsula+solo seco 69,82 Passando # 10 Gmido 809,00 |Areia fina: 0,42-0,05mm
Peso da capsula 14,53 Peso da umidade 6,39 Siltes: 0,05-0,005 mm
Peso da agua 0,44 Passando # 10 seco 802,61 |Argila < 0,005mm
Peso solo seco 55,29  |Amostra total seca 8426 |Total
Umidade [%] 0,8 Argila coloidal < 0,001
Fator de corre¢do
PENEIRAMENTO DA AMOSTRA TOTAL
0
Peneira Peso[g] %Amostra total [ g ] % acumulada % que pastsé ija amostra
3/4"
1/2"
3/8" 100,0
N° 04 - 100,0
N° 10 40,00 47 4,7 95,3
PENEIRAMENTO DA AMOSTRA TOTAL
Peso amostra parcial Umida: 163,00 |Peso amostra parcial seca: 161,7
% passa % passa
Peneira Peso[g] %Amostra total [ g ] % acumulada amostra amostra
parcial total
N° 40 43,00 26,59 26,59 73,41 69,92
N° 200 45,00 27,83 54,42 45,58 43,42
CURVA GRANULOMETRICA
110,00
90,00 « - o
7
70,00 o
2 5
2 2
8- 50,00 >
3
= =
30,00 8
10,00
0,p1 0]1 1

(10,00)

ABERTURA DAS PENEIRAS [mm]
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INDICES FiSICOS

Rodovia: Presidente Kennedy

Data: Abril/ 2015

Trecho: Ruas de S&o Salvador Av. Principal

Amostra: Argila Siltosa Furo: 05 Profundidade: 0 - 1,20m
Finalidade: Projeto Estaca: 20
LIMITE DE LIQUIDEZ
Céapsula Céapsula + Céapsula + Peso da Peso da Peso Umidade NUmero de
solo umido solo seco Céapsula agua solo seco Golpes
[a] [a] [a] [a] [a] [%]
3 22,37 18,19 6,35 4,18 11,84 35,3 39
22 25,38 20,23 6,65 5,15 13,58 37,9 25
36 22,79 18,12 6,53 4,67 11,59 40,3 12
LIMITE DE PLASTICIDADE
Céapsula Céapsula + Céapsula + Peso da Peso da Peso Umidade
solo umido solo seco Céapsula agua solo seco
[a] [a] [a] [a] [a] [%]
33 8,09 7,74 6,01 0,35 1,73 20,2
35 9,04 8,58 6,29 0,46 2,29 20,1
11 9,47 8,98 6,47 0,49 2,51 19,5
MASSA ESPECIFICA
N° do picnbmetro
Picndmetro + agua [g] INDICE DE PLASTICIDADE
Temperatura [°C] Limite de liquidez 37,91
Picndmetro + agua + solo [g] Limite de plasticidade 19,95
) Solo [g] Indice de plasticidade 17,96
Agua deslocada [cm?]
Massa especifica [g/cm?]
FATOR DE CONTRACAO
N° da capsula 40 g1
Cépsula + solo umido [g]
Capsula + solo seco [g] 3%
Cépsula [g]
Peso da agua [g] %0
Solo seco [g] B e e e o e et e e e e e ey ey ey e e e
Vol. Capsula [cm?] -
Vol.mercdrio desl. [cm?] 80 .
Var. volume [cm3] 8 !
Umidade [%)] 15 :
% var. volume ! =
Limite contracdo 10 :
5 ;
0
Umidade
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Rodovia: Presidente Kennedy Data: Abril/ 2015
Trecho: Ruas de S8o Salvador Av. Principal
Amostra: Argila Siltosa Furo: 05 Profundidade: 0 - 1,20m
Finalidade: Projeto Estaca: 20
EXPANSAQ
Data Hora Tempo |Cilindro n°® 3 Cilindro n°® 6 Cilindro n°® 19
[h] Leit. D % Leit. D % Leit. D %
abril-15 10:30 0 1,00 1,00 1,00
24
48
72
96 3,19 2,19 0,19 2,69 1,69 0,15 1,58 0,58 0,05
INDICE DE SUPORTE DE CALIFORNIA
Penet. Tempo Pressdo | Cilindro n°® 3 Cilindro n°® 6 Cilindro n°® 19
[mm] [min] Padrédo Leit. P. ISC Leit. P. ISC Leit. P. ISC
0,63 0,50 10 15 0
1,27 1,00 15 22 0
2,54 2,00 70,00 23 2,37 3,38 28 2,88 4,12 0 0,00 0,00
5,08 4,00 105,00 29 2,99 2,84 35 3,61 3,43 0 0,00 0,00
7,62 6,00 36 38 0
10,16 8,00
TEMPO x DEFORMAQZ\O
50,00
00— ————————— °
30,00 — TS I
20,00 fft—: ----------- ~_ L ;
10,00 4———===""
0,00
. GRAFICODO ISC . GRAFICO DE EXPANSAQ
B e WE=E
3:5 (/, \\ 016 o
T N i
- N\ 5o
10 \ 004 ¢
Umidade Umidade
Umidade 6tima 8,90
Massa especifica maxima 1,731
Expansao 0,13
ISC 3,85
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COMPACTACAO

Rodovia: Presidente Kennedy

Data: Abril/ 2015

Trecho: Ruas de Sao Salvador Av. Principal

Amostra: Argila Siltosa Furo: 05 Profundidade: 0 - 1,20m
Finalidade: Projeto Estaca: 20
N° de golpes 12 12 12
Cilindro n® 3 6 19
Cilindro + amostra compactada [g] 8,900 8,920 9,350
Peso do cilindro [g] 5,150 5,050 5,230
Volume do cilindro [cm3] 2,084 2,058 2,186
Amostra compactada [g] 3,750 3,870 4,120
Massa especifica [g/cm3] 1,799 1,880 1,885
Capsula n® 21
Capsula + solo tmido [g] 107,47
Capsula + solo seco [g] 100,03
Peso da capsula [g] 14,03
Peso da agua [g] 7,44
Peso do solo seco [g] 86,00
Umidade [%] 6,7 8,7 10,7
Massa especifica solo seco [g/cm?3)] 1,687 1,731 1,703
CURVA DE COMPACTACAO
1,740
= 1730 & —
£
)
=2 ~
g 1120 A
(72} I
g S
T 1710 4 N
5 N
/ *
o 1,700
@ /
= ///
1,690
¢
1,680
Umidade [%]
RESUMO DO ENSAIO DE COMPACTACAO
Umidade 6tima 8,90
Massa especifica maxima 1,731
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ANALISE GRANULOMETRICA

Rodovia: Presidente Kennedy

Data: Abril / 2015

Trecho: Ruas de Sao Salvador Av. Principal

Amostra: Argila Furo: 06 Profundidade: 0 - 1,20
Finalidade: Projeto Estaca: 25
UMIDADE HIGROSCOPICA AMOSTRA TOTAL SECA RESUMO DA GRANULOMETRIA
N° da capsula 30 Amostra total imida 578,00 |Pedregulhos > 2,0mm
Cépsula+Solo umido 84,12  |Pedregulho 61,00 |Areia grossa:2,00-0,42
Capsula+solo seco 83,77 Passando # 10 dmido 517,00 |Areiafina: 0,42-0,05mm
Peso da capsula 13,49 Peso da umidade 2,56 Siltes: 0,05-0,005 mm
Peso da agua 0,35 Passando # 10 seco 514,44  |Argila < 0,005mm
Peso solo seco 70,28  |Amostra total seca 5754 |Total
Umidade [%] 0,5 Argila coloidal < 0,001
Fator de correcdo
PENEIRAMENTO DA AMOSTRA TOTAL
Peneira Peso[g] %Amostra total [ g ] % acumulada % que pastz aiaolla amostra
3/4" 100,0
12" 100,0
3/8" - 100,0
N° 04 0,00 - 100,0
N° 10 61,00 10,6 10,6 89,4
PENEIRAMENTO DA AMOSTRA TOTAL
Peso amostra parcial Umida: 151,00 |Peso amostra parcial seca: 150,3
% passa % passa
Peneira Peso[g] %Amostra total [ g ] % acumulada amostra amostra
parcial total
N° 40 37,00 24,63 24,63 75,37 67,38
N° 200 47,00 31,28 55,91 44,09 39,42
CURVA GRANULOMETRICA
110,00
90,00 S =
70,00 -
2 S
E 50,00 =
3 o
= 30,00 =
10,00
0,p1 0]1 1

(10,00)

ABERTURA DASPENEI

RAS [mm]
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INDICES FiSICOS

Rodovia: Presidente Kennedy

Data: Abril / 2015

Trecho: Ruas de S&o Salvador Av. Principal

Amostra: Argila Furo: 06 Profundidade: 0 - 1,20
Finalidade: Projeto Estaca: 25
LIMITE DE LIQUIDEZ
Céapsula Céapsula + Céapsula + Peso da Peso da Peso Umidade NUmero de
solo umido solo seco Céapsula agua solo seco Golpes
[a] [a] [a] [a] [a] [%]
14 26,80 19,88 5,86 6,92 14,02 494 31
8 26,58 19,51 5,83 7,07 13,68 51,7 26
19 28,59 20,73 6,14 7,86 14,59 53,9 13
LIMITE DE PLASTICIDADE
Céapsula Céapsula + Céapsula + Peso da Peso da Peso Umidade
solo umido solo seco Céapsula agua solo seco
[a] [a] [a] [a] [a] [%]
16 9,65 8,91 6,42 0,74 2,49 29,7
21 9,66 8,85 6,05 0,81 2,80 28,9
15 9,61 8,96 6,82 0,65 2,14 30,4
MASSA ESPECIFICA
N° do picnbmetro
Picndmetro + agua [g] INDICE DE PLASTICIDADE
Temperatura [°C] Limite de liquidez 51,20
Picnémetro + 4gua + solo [g] Limite de plasticidade 29,67
Solo [g] Indice de plasticidade 21,53
Agua deslocada [cm?]
Massa especifica [g/cm?]
FATOR DE CONTRACAO
N° da capsula 40
Cépsula + solo umido [g]
Capsula + solo seco [g] 3%
Capsula [g] o
Peso da agua [g] %0
Solo seco [g] B e e S - e [ [ [ —
Vol. Capsula [cm3] ;
Vol.mercdrio desl. [cm?] 80 .
Var. volume [cm3] 8 :
Umidade [%)] 15 '
% var. volume ' °
Limite contracdo 10 i
5 |
. :
Umidade




082

awara My, .
S B,
g T e 4

Vamos Construir Junkos!

ANALISE GRANULOMETRICA

Rodovia: Presidente Kennedy

Data: Abril/ 2015

Trecho: Ruas de S&o Salvador Av. Principal

Amostra: Argila Siltosa Arenosa Furo: 07 Profundidade: 0 - 1,20
Finalidade: Projeto Estaca: 30
UMIDADE HIGROSCOPICA AMOSTRA TOTAL SECA RESUMO DA GRANULOMETRIA
N° da capsula 6 Amostra total imida 701,00 [Pedregulhos > 2,0mm
Capsula+Solo umido 106,54  |Pedregulho 15,00  |Areia grossa:2,00-0,42
Capsula+solo seco 105,98 [Passando # 10 Umido 686,00 |Areiafina: 0,42-0,05mm
Peso da capsula 25,25 Peso da umidade 473 Siltes: 0,05-0,005 mm
Peso da agua 0,56 Passando # 10 seco 681,27 |Argila <0,005mm
Peso solo seco 80,73 Amostra total seca 696,3 Total
Umidade [%] 0,7 Argila coloidal < 0,001
Fator de corre¢ao
PENEIRAMENTO DA AMOSTRA TOTAL
0,
Peneira Peso[g] %Amostra total [ g ] % acumulada %que pas;)atla?a amostra
3/4"
1/2"
3/8" 100,0
N° 04 100,0
N° 10 15,00 2,2 2,2 97,8
PENEIRAMENTO DA AMOSTRA TOTAL
Peso amostra parcial Umida: 143,00 |Peso amostra parcial seca: 1420
% passa % passa
Peneira Peso[g] %Amostra total [ g ] % acumulada amostra amostra
parcial total
N° 40 56,00 39,43 39,43 60,57 59,26
N° 200 59,00 41,54 80,98 19,02 18,61
CURVA GRANULOMETRICA
110,00
. ° ®
Ry og Lo
90,00 —
A1
70,00
&% p
2 N
50,00 <
o
~ 3000
10,00 =
o
=)
(10'00)0, 1 01 1

ABERTURA DAS PENEIRAS [mm]
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Rodovia: Presidente Kennedy

Data: Abril/ 2015

Trecho: Ruas de S&o Salvador Av. Principal

Amostra: Argila Siltosa Arenosa Furo: 07 Profundidade: 0 - 1,20
Finalidade: Projeto Estaca: 30
LIMITE DE LIQUIDEZ
Céapsula Céapsula + Céapsula + Peso da Peso da Peso Umidade NUmero de
solo umido solo seco Céapsula agua solo seco Golpes
[a] [a] [a] [a] [a] [%]
25 26,91 21,74 6,54 517 15,20 34,0 38
30 24,32 19,29 544 5,03 13,85 36,3 24
4 24,45 19,29 6,00 5,16 13,29 38,8 11
LIMITE DE PLASTICIDADE
Céapsula Céapsula + Céapsula + Peso da Peso da Peso Umidade
solo umido solo seco Céapsula agua solo seco
[a] [a] [a] [a] [a] [%]
17 9,82 9,31 6,73 0,51 2,58 19,8
2 9,24 8,81 6,65 0,43 2,16 19,9
23 9,80 9,26 6,60 0,54 2,66 20,3
MASSA ESPECIFICA
N° do picnbmetro
Picndmetro + agua [g] INDICE DE PLASTICIDADE
Temperatura [°C] Limite de liquidez 36,30
Picnémetro + 4gua + solo [g] Limite de plasticidade 19,99
Solo [g] Indice de plasticidade 16,31
Agua deslocada [cm?]
Massa especifica [g/cm?]
FATOR DE CONTRACAO
N° da capsula 40
Cépsula + solo umido [g]
Capsula + solo seco [g] 3%
Capsula [g]
Peso da agua [g] %0
Solo seco [g] e e — e
Vol. Capsula [cm3] od
Vol.mercdrio desl. [cm?] 80 .
Var. volume [cm3] 8 !
Umidade [%)] 15 :
% var. volume -
P ~ ' Ne
Limite contracdo 10 : —
5 !
0
Umidade
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INDICE SUPORTE CALIFORNIA

Rodovia: Presidente Kennedy

Data: Abril/ 2015

Trecho: Ruas de S8o Salvador Av. Principal

Amostra: Argila Siltosa Arenosa Furo: 07 Profundidade: 0 - 1,20
Finalidade: Projeto Estaca: 30
EXPANSAQ
Data Hora Tempo |Cilindro n°® 15 |Cilindro n°® 3 Cilindro n°® 10
[h] Leit. D % Leit. D % Leit. D %
abril-15 15:00 0 1,00 1,00 1,00
24
48
72
96 2,55 1,55 0,13 2,03 1,03 0,09 1,29 0,29 0,03
INDICE DE SUPORTE DE CALIFORNIA
Penet. Tempo Presséo | Cilindro n°® 15 |Cilindro n°® 3 Cilindro n°® 10
[mm] [min] Padrao Leit. P. ISC Leit. P. ISC Leit. ISC
0,63 0,50 30 45 20
1,27 1,00 68 94 30
2,54 2,00 70,00 136 14,01 20,01 210 21,63 30,90 45 4,64 6,62
5,08 4,00 105,00 185 19,06 18,15 265 27,30 26,00 70 7,21 6,87
7,62 6,00 219 279 96
10,16 8,00
TEMPO x DEFORMA(;AO
400,00
300,00 ] ?
200,00 //___’_‘ ____________ I S et >~ | 15
100,00 St e N— I I —— SN - -
0,00 = I S S S B;
GRAFICODOISC GRAFICO DE EXPANSAO
» / N\ 014 o~
%0 // \\\ 0:10
g 210 (/ \\ lg 008
o \ L% 006
110 \\ ovoz &
Umidade Umidade
Umidade 6tima 10,35
Massa especifica maxima 1,758
Expansao 0,08
ISC 30,00
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Rodovia: Presidente Kennedy Data: Abril/ 2015
Trecho: Ruas de Sao Salvador Av. Principal
Amostra: Argila Siltosa Arenosa Furo: 07 Profundidade: 0 - 1,20
Finalidade: Projeto Estaca: 30
N° de golpes 12 12 12
Cilindro n® 15 3 10
Cilindro + amostra compactada [g] 9,060 9,180 9,040
Peso do cilindro [g] 5,200 5,150 5,110
Volume do cilindro [cm3] 2,087 2,084 2,032
Amostra compactada [g] 3,860 4,030 3,930
Massa especifica [g/cm3] 1,850 1,934 1,934
Capsula n® 37
Capsula + solo tmido [g] 140,68
Capsula + solo seco [g] 129,88
Peso da capsula [g] 23,64
Peso da agua [g] 10,80
Peso do solo seco [g] 106,24
Umidade [%] 8,2 10,2 12,2
Massa especifica solo seco [g/cm?3)] 1,710 1,755 1,724
CURVA DE COMPACTACAO
1,760
=
T L7
3 -
g 170 7 AN
p y A
? / N\
g 1730 A~
= / S
a //
8 4
% 1,720 //
= /
1710 &
1,700
Umidade [%]
RESUMO DO ENSAIO DE COMPACTACAO
Umidade 6tima 10,35
Massa especifica maxima 1,758
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ANALISE GRANULOMETRICA

Rodovia: Presidente Kennedy

Data: Abril/ 2015

Trecho: Ruas de Sdo Salvador - Rua G

Amostra: Argila Siltosa Furo: 08 Profundidade: 0 - 1,30
Finalidade: Projeto Estaca: 0
UMIDADE HIGROSCOPICA AMOSTRA TOTAL SECA RESUMO DA GRANULOMETRIA
N° da capsula 28 Amostra total Gmida 665,00 [Pedregulhos > 2,0mm
Cépsula+Solo imido 7291  |Pedregulho 31,00 [Areia grossa:2,00-0,42
Capsulatsolo seco 72,39 Passando # 10 imido 634,00 |Areiafina: 0,42-0,05mm
Peso da capsula 14,06 Peso da umidade 5,60 Siltes: 0,05-0,005 mm
Peso da agua 0,52 Passando # 10 seco 628,40 |Argila < 0,005mm
Peso solo seco 58,33 Amostra total seca 659,4 Total
Umidade [%] 0,9 Argila coloidal < 0,001
Fator de corre¢ao
PENEIRAMENTO DA AMOSTRA TOTAL
0
Peneira Peso[g] %Amostra total [ g ] % acumulada % que pastsoa;aclia amosira
3/4"
1/2"
3/8" 100,0
N° 04 100,0
N° 10 31,00 4,7 4,7 95,3
PENEIRAMENTO DA AMOSTRA TOTAL
Peso amostra parcial Umida: 145,00 |Peso amostra parcial seca: 143,7
% passa % passa
Peneira Peso[g] %Amostratotal [ g ] % acumulada amostra amostra
parcial total
N° 40 41,00 28,53 28,53 7147 68,11
N° 200 60,00 41,75 70,28 29,72 28,33
CURVA GRANULOMETRICA
110,00
90,00 w g et
70,00 =
<C
3 S
S 50,00
S 50,
o4
~ 3000
<t
10,00 =
0,01 01 1

(10,00)""
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Rodovia: Presidente Kennedy

Data: Abril/ 2015

Trecho: Ruas de S&o Salvador - Rua G

Umidade

Amostra: Argila Siltosa Furo: 08 Profundidade: 0 - 1,30
Finalidade: Projeto Estaca:
LIMITE DE LIQUIDEZ
Cépsula Cépsula + Cépsula + Peso da Peso da Peso Umidade NUmero de
solo umido solo seco Cépsula agua solo seco Golpes
[a] [a] [a] [a] [a] [%]
22,05 17,67 6,00 4,38 11,67 375 38
24,94 19,60 6,22 5,34 13,38 39,9 26
27 24,36 18,96 6,17 5,40 12,79 42,2 13
LIMITE DE PLASTICIDADE
Cépsula Cépsula + Cépsula + Peso da Peso da Peso Umidade
solo umido solo seco Cépsula agua solo seco
[d] [d] [d] [d] [a] [%]
20 8,82 8,37 6,63 0,45 1,74 25,9
3 9,49 8,84 6,35 0,65 2,49 26,1
31 9,13 8,61 6,55 0,52 2,06 25,2
MASSA ESPECIFICA
N° do picnébmetro
Picndmetro + agua [g] INDICE DE PLASTICIDADE
Temperatura [°C] Limite de liquidez 40,00
Picnbmetro + &gua + solo [g] Limite de plasticidade 25,74
Solo [g] Indice de plasticidade 14,26
Agua deslocada [cm?]
Massa especifica [g/cm?]
FATOR DE CONTRACAOQ
N° da capsula 40
Capsula + solo timido [g] ke
Cépsula + solo seco [g] 3
Cépsula [g]
Peso da agua [g] %0
Solo seco [g] o5 4t T T T T Nel | B s
Vol. Capsula [cm?]
Vol.mercurio desl. [cm?] 3o
Var. volume [cm?] 8
Umidade [%] 15
% var. volume
Limite contracdo 10
5
0
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Rodovia: Presidente Kennedy

Data: Abril/ 2015

Trecho: Ruas de S&o Salvador - Rua G

Amostra: Argila Siltosa Furo: 09 Profundidade: 0 - 1,30
Finalidade: Projeto Estaca: 5+10
UMIDADE HIGROSCOPICA AMOSTRA TOTAL SECA RESUMO DA GRANULOMETRIA
N° da capsula 22 Amostra total imida 953,00 |Pedregulhos >2,0mm
Cépsula+Solo imido 78,94  |Pedregulho 74,00  |Areia grossa:2,00-0,42
Capsula+solo seco 78,68 Passando # 10 (mido 879,00 |Areia fina: 0,42-0,05mm
Peso da capsula 14,78 Peso da umidade 3,56 Siltes: 0,05-0,005 mm
Peso da agua 0,26 Passando # 10 seco 875,44  |Argila < 0,005mm
Peso solo seco 63,90 |Amostra total seca 949,4  |Total
Umidade [%] 0,4 Argila coloidal < 0,001
Fator de correcdo
PENEIRAMENTO DA AMOSTRA TOTAL
0,
Peneira Peso[g] %Amostra total [ g ] % acumulada % que pas; ziaolla amostra
3/4"
1/2"
3/8" - 100,0
N° 04 10,00 11 11 98,9
N° 10 64,00 6,7 7.8 92,2
PENEIRAMENTO DA AMOSTRA TOTAL
Peso amostra parcial umida: 139,00 |Peso amostra parcial seca: 138,4
% passa % passa
Peneira Peso[g] %Amostra total [ g ] % acumulada amostra amostra
parcial total
N° 40 34,00 24,56 24,56 75,44 69,56
N° 200 22,00 15,89 40,45 59,55 54,91
CURVA GRANULOMETRICA
110,00
90,00 — o =
7000 e
& N
2 = =
o 50,0 =
2 S
= 30,00
10,00
(10‘00)0, 01 0]1 1

ABERTURA DAS PENEIRAS [mm]
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Rodovia: Presidente Kennedy

Data: Abril/ 2015

Trecho: Ruas de S&o Salvador - Rua G
Amostra: Argila Siltosa Furo: 09 Profundidade: 0 - 1,30
Finalidade: Projeto Estaca: 5+10
LIMITE DE LIQUIDEZ
Céapsula Céapsula + Céapsula + Peso da Peso da Peso Umidade NUmero de
solo umido solo seco Céapsula agua solo seco Golpes
[a] [a] [a] [a] [a] [%]
13 25,59 20,06 6,43 5,53 13,63 37
26,58 20,52 6,33 6,06 14,19 26
25,73 19,75 6,47 5,98 13,28 14
LIMITE DE PLASTICIDADE
Céapsula Céapsula + Céapsula + Peso da Peso da Peso Umidade
solo umido solo seco Céapsula agua solo seco
[a] [a] [a] [a] [a] [%]
10 9,66 9,01 6,46 0,65 2,55
32 8,89 8,35 6,29 0,54 2,06
28 10,20 9,53 6,83 0,67 2,70
MASSA ESPECIFICA
N° do picnbmetro
Picndmetro + agua [g] INDICE DE PLASTICIDADE
Temperatura [°C] Limite de liquidez 42,90
Picnémetro + 4gua + solo [g] Limite de plasticidade 25,51
Solo [g] Indice de plasticidade 17,39
Agua deslocada [cm?]
Massa especifica [g/cm?]
FATOR DE CONTRACAO
N° da capsula 40
Cépsula + solo umido [g]
Capsula + solo seco [g] 3%
Capsula [g]
Peso da agua [g] %0
Solo seco [g] B o e s e e e L[| -
Vol. Capsula [cm?] a
Vol.mercdrio desl. [cm?] 80 .
Var. volume [cm3] 8 !
Umidade [%)] 15 :
% var. volume !
Limite contracdo 10 :
5 !
0
Umidade
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INDICE SUPORTE CALIFORNIA

Rodovia: Presidente Kennedy

Data: Abril/

2015

Trecho: Ruas de S8o Salvador - Rua G

Amostra: Argila Siltosa Furo: 09 Profundidade: 0 - 1,30
Finalidade: Projeto Estaca: 5+10
EXPANSAQ
Data Hora Tempo |Cilindro n°® 21 [Cilindro n°® 5 Cilindro n°® 33
[h] Leit. D % Leit. D % Leit. D %
abril-15 10:30 0 1,00 1,00 1,00
24
48
72
96 2,82 1,82 0,16 2,39 1,39 0,12 1,60 0,60 0,05
INDICE DE SUPORTE DE CALIFORNIA
Penet. Tempo Pressdo | Cilindro n°® 21 [Cilindro n°® 5 Cilindro n°® 33
[mm] [min] Padrédo Leit. P. ISC Leit. P. ISC Leit. P. ISC
0,63 0,50 20 30 15
1,27 1,00 35 65 20
2,54 2,00 70,00 58 5,97 8,53 83 8,55 12,21 29 2,99 4,27
5,08 4,00 105,00 77 7,93 7,55 130 13,39 12,75 42 4,33 4,12
7,62 6,00 90 155 50
10,16 8,00
TEMPO x DEFORMAQZ\O
200,00
150,00 —_ °
100,00 1 >~ 2
R R e I RO Bt —_— 3
50,00 T — = = — \\
0,00 = =R
» GRAFICODO ISC - GRAFICO DE EXPANSAO
u % ~ o |
1:9)12 / N 2 012 e
Q 90 // \\ 2 0w
- Zg N § 008
;g \ - 0,06
65 N\ '
60 N\ 004
55 \ g
i S |
Umidade Umidade
Umidade 6tima 13,10
Massa especifica maxima 1,652
Expansao 0,11
ISC 12,75
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Rodovia: Presidente Kennedy Data: Abril/ 2015
Trecho: Ruas de S8o Salvador - Rua G
Amostra: Argila Siltosa Furo: 09 Profundidade: 0 - 1,30
Finalidade: Projeto Estaca: 5+10
N° de golpes 13 13 13
Cilindro n® 21 5 33
Cilindro + amostra compactada [g] 8,920 9,010 8,340
Peso do cilindro [g] 5,230 5,180 4,470
Volume do cilindro [cm3] 2,050 2,052 2,078
Amostra compactada [g] 3,690 3,830 3,870
Massa especifica [g/cm3] 1,800 1,866 1,862
Capsula n® 29
Capsula + solo tmido [g] 113,21
Capsula + solo seco [g] 101,79
Peso da capsula [g] 14,53
Peso da agua [g] 11,42
Peso do solo seco [g] 87,26
Umidade [%] 11,1 13,1 15,1
Massa especifica solo seco [g/cm?3] - 1,620 1,650 1,618
CURVA DE COMPACTACAO
1,660

% 1,650 ——

=)

o

3

o 1640 %

3 / AN

S pd

F i AN

g 16 — N

) / AN

2 / AN

g A N

= 1620 | N

R
1,610
Umidade [%]
RESUMO DO ENSAIO DE COMPACTACAO
Umidade 6tima 13,10
Massa especifica maxima 1,652
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2.5 ESTUDOS TOPOGRAFICOS

2.5.1 Generalidades

Os estudos topograficos objetivaram materializar o tragado a ser implantado, promovendo todos os
levantamentos necessarios ao desenvolvimento dos diversos itens que compdem o0s projetos
executivos.

A compilacdo e processamento dos dados do levantamento em campo foram efetivados mediante

utilizagcao do software CIVIL 3D 2015.
2.5.2 Metodologia

As tarefas desenvolvidas no ambito dos estudos topograficos foram as seguintes:
2 Implanta¢io da Poligonal

2 Levantamento Cadastral Preliminar

2 Implantacio do eixo

» Levantamento de Se¢des Transversais

* Processamento dos Elementos de Campo
2.5.3 Implantacéo da Poligonal

A Implanta¢do da poligonal de apoio foi desenvolvida com a finalidade de garantir a precisdao do
levantamento topografico e de subsidiar a locac¢do da obra.

A amarracdo da estrutura geométrica a ser projetada esta referenciada aos marcos que constituem
esta poligonal.

Os elementos topograficos desta poligonal foram obtidos com o emprego de Estagdo Total Leica
TC 407.

A poligonal de apoio plani-altimétrico foi materializada com vértices constituidos por marcos

nivelados geometricamente através de nivel otico.
2.5.4 Levantamento Cadastral Preliminar

A partir da poligonal implantada esta sendo realizado levantamento cadastral preliminar das vias
existentes ¢ areas de interesse, a fim de subsidiar o lancamento de um eixo para locagdo e

levantamento de sec¢Oes transversais.
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2.5.5 Implantacéo do eixo

Apds o Levantamento Cadastral Preliminar através da Estagdo Total, foram processados e
calculados todos os dados registrados eletronicamente por ela, e a partir de entdo foi lancado um

eixo de locacdo para o levantamento das Se¢des e Levantamento Cadastral final.
2.5.6 Levantamento de SecOes Transversais

O levantamento das segdes transversais obedeceram aos seguintes procedimentos:

> Foram levantadas se¢des transversais em todos os pontos locados, abrangendo largura adequada

aos servicos previstos para o local;

2 O processo de levantamento consistiu, em parte, no processo de pontos cotados, efetivado

mediante registro interno de coletor de estacao total;

» Nos demais casos, as se¢des foram levantadas em dire¢do perpendicular ao eixo locado, no caso
de tangentes, e, nos trechos em curva, na dire¢dao da bissetriz do angulo formado pelas se¢des

anterior e posterior a se¢cdo que estiver sendo levantada;

2 Todos os pontos das se¢des foram registrados eletronicamente, posteriormente estes elementos

foram processados, dando origem ao modelo do terreno (contorno das curvas de nivel);

» De posse do modelo tridimensional do terreno é que se procedeu a geracdo das secgdes

transversais.
2.5.7 Processamento dos Elementos de Campo

Os elementos registrados eletronicamente na Estacdo Total, referentes ao levantamento de campo,
foram processados através do Software CIVIL 3D gerando coordenadas 3D de todos os pontos

cadastrados.
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3. PROJETOS ELABORADOS

Este Capitulo apresenta uma descricdo dos Projetos Elaborados para Vias Urbanas do Distrito de

Sao Salvador no municipio de Presidente Kennedy-ES :

3.1 — Projeto Geométrico;

3.2 — Projeto de Terraplenagem;

3.3 — Projeto de Drenagem;

3.4 — Projeto de Pavimentagao;

3.5 — Projeto de Obras Complementares;

3.6 — Projeto de Rede de Esgotamento Sanitario (Correcao);
3.7 — Projeto de Remanejamento de Interferéncias.

3.8 — Projeto de Sinalizagao;



3.1 PROJETO GEOMETRICO
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3.1 PROJETO GEOMETRICO

3.1.1 INTRODUCAO

O projeto geométrico foi desenvolvido observando-se os seguintes itens:
e Conformagdo planimétrica;

e Conformagao altimétrica.

3.1.2 METODOLOGIA

e Conformag¢ao Planimétrica:
Observando a disponibilidade fisica, efetuou-se o lancamento da estrutura geométrica compativel
com as disponibilidades da area. Desta forma, procedeu-se a definicdo da locagdo da diretriz geral
da via.

e Conformacao Altimétrica:
A conformacdo geométrica da via foi materializada mediante langamento da se¢do tipo de
pavimentagdo e greide de projeto.
As sec¢des transversais foram dimensionadas observando-se a disponibilidade fisica da regido e as
indicagdes geométricas da implantagdo.
A inclinagdo transversal nas pistas foi determinada de acordo com o acabamento da superficie do
pavimento, com a melhor possibilidade de escoamento das dguas das chuvas, adotando-se o valor
de 2,0%. Face as caracteristicas eminentementes urbanas, ndo foi prevista a distribuicdo de
superelevagdo e superlargura para os segmentos em curva.
Na elaboracao do Projeto Geométrico, foram utilizados programas de computacao eletronica, € os

desenhos foram executados utilizando-se os Softwares Autocad e Civil 3D 2015.
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3.2 SECAO TRANSVERSAL DAS VIAS URBANAS

As sec¢des transversais definidas para implantagcdo das Ruas A, B, C, D, E, F e G e Av. Principal no

Distrito de Sao Salvador ficaram com as seguintes dimensdes:

SECAO 01 (Ruas A,B,C,D,E e F)

« Pista de rolamento (2x2,275m) =4,55m,;
« Abaulamento na tangente =2,00%
« Sarjeta / Meio Fio =0,55m
« Secao total =5,10m
SECAO 02 (Rua G)

« Pista de rolamento (2x3,50m) =7,00m;
« Abaulamento na tangente =2,00%
« Meio Fio (2x0,15) =0,30m
. Calgada (2x1,35) =2,70m
« Secao total =10,00m

SECAO 03 (Av. Principal)

« Pista de rolamento (2x3,00m) = 6,00m;
. Abaulamento na tangente =2,00%
« Meio Fio (2x0,15) =0,30m
. Calgada (2x1,35) =2,70m

« Secao total =9,00m
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3.1.3 APRESENTACAO DO PROJETO

O Projeto Geométrico esta sendo apresentado no Volume 02 — Projeto de Execucdo em planta e

perfil.

Planta desenhada na escala 1:1000 com os seguintes elementos:

. Eixo de Projeto, estaqueado de 20 em 20m;

« Representacao hipsométrica do terreno, com indicagao das projecdes das curvas de nivel a cada
5m, abrangendo toda a faixa levantada;

« Representagdo das linhas de bordo da plataforma da pista atual (tracejadas) e da pista projetada
(linhas continuas);

« Representacdo dos marcos da poligonal de apoio e de amarragdo com suas respectivas
coordenadas e cotas;

« Quadros contendo elementos definidores das curvas horizontais;

. Acidentes topograficos, como cursos d’agua, lagoas, etc;

« Malha de coordenadas com representagdo do norte verdadeiro.

Perfil longitudinal desenhado nas escalas 1:1000 (horizontal) e 1:100 (vertical):
« Perfil do terreno natural corresponde ao eixo do Projeto;
« O greide projetado, de pavimento acabado, com indicacao dos principais elementos definidores

das curvas parabdlicas e rampas.

3.1.4 COORDENADAS DO EIXO

A seguir apresentamos os Quadros de Locagdo do Eixo Horizontal, Quadro de Curvas Horizontais,

Quadros de Alinhamento Vertical e Quadro de Curvas Verticais.
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LOCAGAO DE EIXO HORIZONTAL
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PROJETO GEOMETRICO

TRECHO: RUA A - DISTRITO DE SAO SALVADOR

EXTENSAO: 0,201 km

LOCAGAO DE EIXO HORIZONTAL

Estaca Norte Este
0+0,000 7665418,8221 293574,0178
1+0,000 7665410,0407 293556,0487

1+10,772 PC 7665405,3111 293546,3706
2+0,000 7665401,0491 293538,1868
2+12,896 PT 7665394,4043 293527,1379
3+0,000 7665390,5278 293521,1847
4+0,000 7665379,6144 293504,4247
5+0,000 7665368,7010 293487,6646
5+0,923 PC 7665368,1974 293486,8913
6+0,000 7665357,5987 293471,0298
6+18,358 PT 7665347,0463 293456,0078
7+0,000 7665346,0873 293454,6753
8+0,000 7665334,4047 293438,4421
9+0,000 7665322,7221 293422,2089
10+0,000 7665311,0395 293405,9757
10+1,495 7665310,1665 293404,7627
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PROJETO GEOMETRICO

TRECHO: RUA B - DISTRITO DE SAO SALVADOR

EXTENSAO: 0,183 km

LOCAGAO DE EIXO HORIZONTAL

Estaca Norte Este
0+0,000 7665313,3063 293836,6327
1+0,000 7665293,3155 293837,2377

1+5,511 PC 7665287,8073 293837,4044
2+0,000 7665273,3278 293837,9352
3+0,000 7665253,3550 293838,9717

3+11,841 PT 7665241,5395 293839,7513
4+0,000 7665233,4013 293840,3309
5+0,000 7665213,4519 293841,7518

5+1,564 PC 7665211,8921 293841,8629

5+16,927 PT 7665196,9748 293845,2767
6+0,000 7665194,1199 293846,4132
7+0,000 7665175,5382 293853,8104
8+0,000 7665156,9564 293861,2076
9+0,000 7665138,3746 293868,6047
9+3,304 7665135,3050 293869,8267
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PROJETO GEOMETRICO

TRECHO: RUA C - DISTRITO DE SAO SALVADOR

EXTENSAO: 0,098 km

LOCAGAO DE EIXO HORIZONTAL

Estaca Norte Este
0+0,000 7665301,7827 293892,8581
0+12,211 PC 7665289,5977 293893,6468
1+0,000 7665281,8258 293894,1706
2+0,000 7665261,8849 293895,7039
2+4,150 PT 7665257,7497 293896,0560
2+8,334 PC 7665253,5810 293896,4169
3+0,000 7665241,9535 293897,3577
3+14,584 PT 7665227,4038 293898,3497
4+0,000 7665221,9975 293898,6801
4+18,041 7665203,9900 293899,7806
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PROJETO GEOMETRICO

TRECHO: RUA D - DISTRITO DE SAO SALVADOR

EXTENSAO: 0,059 km

LOCAGAO DE EIXO HORIZONTAL

Estaca Norte Este
0+0,000 7665289,4668 293948,1474
0+6,973 PC 7665282,5094 293948,6108
1+0,000 7665269,5169 293949,5595
1+14,584 PT 7665254,9876 293950,8180
2+0,000 7665249,5951 293951,3239

2+19,792 7665229,8895

293953,1724
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PROJETO GEOMETRICO

TRECHO: RUA E - DISTRITO DE SAO SALVADOR

EXTENSAO: 0,069 km

LOCAGAO DE EIXO HORIZONTAL

Estaca Norte Este
0+0,000 7665283,6570 293976,8073
0+8,370 PC 7665275,2947 293977,1588
1+0,000 7665263,6999 293978,0384
1+1,254 PT 7665262,4535 293978,1800
2+0,000 7665243,8354 293980,3628

2+11,348 7665232,5643

293981,6842
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PROJETO GEOMETRICO

TRECHO: RUA F - DISTRITO DE SAO SALVADOR

EXTENSAO: 0,030 km

LOCAGAO DE EIXO HORIZONTAL

Estaca Norte Este
0+0,000 7665269,3007 294079,3693
1+0,000 7665289,2814 294078,4913

1+10,240 7665299,5119 294078,0417
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PROJETO GEOMETRICO

TRECHO: RUA G - DISTRITO DE SAO SALVADOR

EXTENSAO: 0,145 km

LOCAGCAO DE EIXO HORIZONTAL

Estaca Norte Este
0+0,000 7.665.228,821 294.237,058
1+0,000 7.665.248,789 294.235,928

1+6,710 PC 7.665.255,488 294.235,549
2+0,000 7.665.268,722 294.234,359
3+0,000 7.665.288,416 294.230,919

3+13,197 PT 7.665.301,181 294.227,578
4+0,000 7.665.307,701 294.225,640
5+0,000 7.665.326,872 294.219,942
6+0,000 7.665.346,043 294.214,243
7+0,000 7.665.365,214 294.208,545
7+5,240 7.665.370,237 294.207,052
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PROJETO GEOMETRICO

TRECHO: AV. PRINCIPAL - DISTRITO DE SAO SALVADOR

EXTENSAO: 0,708 km

LOCAGAO DE EIXO HORIZONTAL

Estaca Norte Este
0+0,000 7.665.429,942 293.557,778
1+0,000 7.665.420,432 293.575,372
2+0,000 7.665.410,921 293.592,966
3+0,000 7.665.401,411 293.610,560
4+0,000 7.665.391,900 293.628,154
5+0,000 7.665.382,390 293.645,748
6+0,000 7.665.372,879 293.663,342
7+0,000 7.665.363,369 293.680,936
8+0,000 7.665.353,858 293.698,531

8+0,152 PC 7.665.353,786 293.698,664
9+0,000 7.665.345,229 293.716,564
10+0,000 7.665.338,443 293.735,369
11+0,000 7.665.333,568 293.754,757

11+8,405 PT 7.665.332,102 293.763,033
12+0,000 7.665.330,321 293.774,490
13+0,000 7.665.327,247 293.794,252
14+0,000 7.665.324,173 293.814,015

14+7,850 PC 7.665.322,967 293.821,771
15+0,000 7.665.320,918 293.833,747

15+17,953 PT 7.665.317,226 293.851,314
16+0,000 7.665.316,761 293.853,308
17+0,000 7.665.312,210 293.872,783
18+0,000 7.665.307,659 293.892,259
19+0,000 7.665.303,108 293.911,734
20+0,000 7.665.298,557 293.931,209
21+0,000 7.665.294,007 293.950,685
22+0,000 7.665.289,456 293.970,160
23+0,000 7.665.284,905 293.989,636
24+0,000 7.665.280,354 294.009,111
25+0,000 7.665.275,804 294.028,586
25+15,589 PC 7.665.272,256 294.043,767
26+0,000 7.665.271,269 294.048,065
27+0,000 7.665.267,187 294.067,643

27+2,996 PT 7.665.266,632 294.070,587
28+0,000 7.665.263,523 294.087,305
29+0,000 7.665.259,866 294.106,968
30+0,000 7.665.256,209 294,126,631
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PROJETO GEOMETRICO
TRECHO: AV. PRINCIPAL - DISTRITO DE SAO SALVADOR EXTENSAO: 0,708 km
LOCAGAO DE EIXO HORIZONTAL
Estaca Norte Este
30+17,339 PC 7.665.253,039 294.143,677
31+0,000 7.665.252,622 294.146,305
31+14,323 PT 7.665.252,802 294.160,579
32+0,000 7.665.253,683 294.166,186
32+18,196 PC 7.665.256,507 294.184,162
33+0,000 7.665.256,819 294.185,939
33+17,698 PT 7.665.263,168 294.202,360
34+0,000 7.665.264,362 294.204,328
35+0,000 7.665.274,746 294.221,421
35+7,940 7.665.278,868 294,228,207
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PROJETO GEOMETRICO

TRECHO: RUAS A a F - DISTRITO DE SAO SALVADOR

EXTENSAO: 1,493 km

QUADRO DE CURVAS HORIZONTAIS

RUA A
CURVA N2 Curva Circular COORDENADAS P| COORDENADAS ESTACA
R Ac T D PC PT INICIAL/PC PT/FIM
INiCIO 7.665.418,822 0+0,000
293.574,018
1 N 180,419 7°01'33,32" 11,076 22,124 7.665.400,448 7.665.405311 | 7.665.394,404 1+10,772 2+12,896
E 293.536,419 293.546,371 293.527,138
2 N 802,986 2°40'16,14" 18,721 37,435 7.665.357,982 7.665.368,197 | 7.665.347,046 5+0,923 6+18,358
E 293.471,203 293.486,891 293.456,008
EIM N 7.665.310,166 10+1,495
E 293.404,763
RUA B
CURVA N2 Curva Circular COORDENADAS P| COORDENADAS ESTACA
R Ac T D PC PT INICIAL/PC PT/FIM
INiCIO N 7.665.313,306 0+0,000
E 293.836,633
1 N 49,922 17°37'58, 68" 7,743 15,364 7.665.264,649 7.665.287,807 | 7.665.241,540 145,511 3+11,841
E 293.838,105 293.837,404 293.839,751
2 N 1134,256 | 2°20'25,20" 23,168 46,330 7.665.204,169 7.665.211,892 | 7.665.196,975 5+1,564 5+16,927
E 293.842,413 293.841,863 293.845,277
EIM N 7.665.135,305 9+3,304
E 293.869,827
RUA C
CURVA N2 Curva Circular COORDENADAS PI COORDENADAS ESTACA
R Ac T D PC PT INICIAL/PC PT/FIM
INiCIO N 7.665.301,783 0+0,000
E 293.892,858
1 N 1036,523 | 1°27'03,49" 13,125 26,249 7.665.273,661 7.665.289,598 | 7.665.257,750 0+12,211 2+4,150
E 293.894,678 293.893,647 293.896,056
2 N 1470,418 | 1°14'40,37" 15,970 31,940 7.665.240,505 7.665.253,581 | 7.665.227,404 2+8,334 3+14,584
E 293.897,549 293.896,417 293.898,350
EIM N 7.665.203,990 4+18,041
E 293.899,781
RUA D
CURVA N2 Curva Circular COORDENADAS PI COORDENADAS ESTACA
R Ac T D PC PT INICIAL/PC PT/FIM
INiCIO N 7.665.289,467 0+0,000
E 293.948,147
1 N 1021,791 1°32'53,71" 13,806 27,611 7.665.268,734 7.665.282,509 | 7.665.254,988 0+6,973 1+14,584
E 293.949,528 293.948,611 293.950,818
EIM N 7.665.229,890 2419,792
E 293.953,172
RUA E
CURVA N2 Curva Circular COORDENADAS PI COORDENADAS ESTACA
R Ac T D PC PT INICIAL/PC PT/FIM
INiCIO N 7.665.283,657 0+0,000
E 293.976,807
1 N 172,484 4°16'48.19" 6,445 12,885 7.665.268,855 7.665.275,295 | 7.665.262,453 0+8,370 141,254
E 293.977,429 293.977,159 293.978,180
EIM N 7.665.232,564 2+11,348
E 293.981,684
RUAF
CURVA N2 Curva Circular COORDENADAS P| COORDENADAS ESTACA
R Ac T D PC PT INICIAL/PC PT/FIM
INiCIO N 7.665.269,301 0+0,000
E 294.079,369
EIM N 7.665.299,512 1+10,240
E 294.078,042
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TRECHO: RUAS A a F - DISTRITO DE SAO SALVADOR EXTENSAO: 1,493 km
QUADRO DE CURVAS HORIZONTAIS
RUA G
CURVA N2 Curva Circular COORDENADAS PI COORDENADAS ESTACA
R Ac T D PC PT INICIAL/PC PT/FIM
. N 7.665.228,821
+
INICIO E 294.237,058 0+0,000
N 7.665.278,800 7.665.255,488 | 7.665.301,181
010" " + +
1 £ 200,000 13°19'03,0 23,349 46,487 204.234 231 204.235.549 204227578 1+6,710 3+13,197
M N 7.665.370,237 745.940
E 294.207,052 ’
AV. PRINCIPAL
CURVA N2 Curva Circular COORDENADAS P| COORDENADAS ESTACA
R Ac T D PC PT INICIAL/PC PT/FIM
. N 7.665.429,942
+
INICIO E 293.557,778 0+0,000
N 7.665.251,471 7.665.353,786 | 7.665.332,102
- " + +
1 £ 50,000 19°27'47,50 8,575 16,985 204.152.107 293.698.664 203.763.033 8+0,152 11+8,405
N 7.665.258,040 7.665.322,967 | 7.665.317,226
°5()" " + +
2 £ 50,000 22°20'53,9 9,877 19,502 204.193.919 203.821.771 203.851314 14+7,850 | 15+17,953
N 7.665.278,868 7.665.272,256 | 7.665.266,632
oq7 " . .
3 £ 600,000 2°37'01,64 13,706 27,406 204.228.207 204.043.767 204,070,587 25+15,589 | 27+2,996
4 N 400,000 4°18'42,99" 15,059 30,103 7.665.337,399 7.665.253,039 | 7.665.252.802 30+17,339 | 31+14,323
E ’ ' ' ’ 293.728,980 294.143,677 294.160,579 ’ ’
5 N 200,000 |[19°33'11,87" 34,462 68,254 7.665.320,653 7.665.256,507 | 7.665.263,168 32+18,196 | 33+17,698
E ’ ' ’ ’ 293.836,651 294.184,162 294.202,360 ’ ’
EIM N 7.665.278,868 3547 640
E 294.228,207 ’




LOCAGAO DE EIXO VERTICAL
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PROJETO GEOMETRICO

TRECHO: RUA A - DISTRITO DE SAO SALVADOR

EXTENSAO: 0,201 km

Alinhamento Vertical por Estaca

COORDENADAS
Estaca Cota Norte Esto
0+0,000 26,186 7665418,8221 293574,0178
1+0,000 27,055 7665410,0407 293556,0487
1+10,772 PC 27,524 7665405,3111 293546,3706
2+0,000 27,925 7665401,0491 293538,1868
2+12,896 PT 28,486 7665394,4043 293527,1379
3+0,000 28,795 7665390,5278 293521,1847
4+0,000 29,665 7665379,6144 293504,4247
5+0,000 30,534 7665368,7010 293487,6646
5+0,923 PC 30,574 7665368,1974 293486,8913
6+0,000 31,404 7665357,5987 293471,0298
6+18,358 PT 32,202 7665347,0463 293456,0078
7+0,000 32,274 7665346,0873 293454,6753
8+0,000 33,0 7665334,4047 293438,4421
9+0,000 33,354 7665322,7221 293422,2089
10+0,000 33,564 7665311,0395 293405,9757
10+1,495 33,580 7665310,1665 293404,7627
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PROJETO GEOMETRICO

TRECHO: RUA B - DISTRITO DE SAO SALVADOR

EXTENSAO: 0,183 km

Alinhamento Vertical por Estaca

COORDENADAS
Estaca Cota Norte Esto
0+0,000 23,832 7665313,3063 293836,6327
1+0,000 24173 7665293,3155 293837,2377
1+5,511 PC 24,288 7665287,8073 293837,4044
2+0,000 24,666 7665273,3278 293837,9352
3+0,000 25,372 7665253,3550 293838,9717
3+11,841 PT 25,878 7665241,5395 293839,7513
4+0,000 26,231 7665233,4013 293840,3309
5+0,000 26,986 7665213,4519 293841,7518
5+1,564 PC 27,031 7665211,8921 293841,8629
5+16,927 PT 27,356 7665196,9748 293845,2767
6+0,000 27,404 7665194,1199 293846,4132
7+0,000 27,711 7665175,5382 293853,8104
8+0,000 28,019 7665156,9564 293861,2076
9+0,000 28,326 7665138,3746 293868,6047
9+3,304 28,377 7665135,3050 293869,8267
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PROJETO GEOMETRICO

TRECHO: RUA C - DISTRITO DE SAO SALVADOR

EXTENSAO: 0,098 km

Alinhamento Vertical por Estaca

COORDENADAS
Estaca Cota Norte Esto
0+0,000 23,864 7665301,7827 293892,8581
0+12,211 PC 24,211 7665289,5977 293893,6468
1+0,000 24,432 7665281,8258 293894,1706
2+0,000 24,937 7665261,8849 293895,7039
2+4,150 PT 25,027 7665257,7497 293896,0560
2+8,334 PC 25,113 7665253,5810 293896,4169
3+0,000 25,327 7665241,9535 293897,3577
3+14,584 PT 25,565 7665227,4038 293898,3497
4+0,000 25,654 7665221,9975 293898,6801
4+18,041 25,948 7665203,9900 293899,7806
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PROJETO GEOMETRICO

TRECHO: RUA D - DISTRITO DE SAO SALVADOR

EXTENSAO: 0,059 km

Alinhamento Vertical por Estaca

COORDENADAS
Estaca Cota Norte Esto
0+0,000 23,574 7665289,4668 293948,1474
0+6,973 PC 23,708 7665282,5094 293948,6108
1+0,000 23,959 7665269,5169 293949,5595
1+14,584 PT 24,241 7665254,9876 293950,8180
2+0,000 24,345 7665249,5951 293951,3239
2+19,792 24,731 7665229,8895 293953,1724

24,733
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PROJETO GEOMETRICO

TRECHO: RUA E - DISTRITO DE SAO SALVADOR

EXTENSAO: 0,069 km

Alinhamento Vertical por Estaca

COORDENADAS
Estaca Cota Norte Esto
0+0,000 22,954 7665283,6570 293976,8073
0+8,370 PC 23,133 7665275,2947 293977,1588
1+0,000 23,382 7665263,6999 293978,0384
1+1,254 PT 23,410 7665262,4535 293978,1800
2+0,000 23,863 7665243,8354 293980,3628
2+11,348 24,429 7665232,5643 293981,6842

24,697
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PROJETO GEOMETRICO

TRECHO: RUA F - DISTRITO DE SAO SALVADOR

EXTENSAO: 0,030 km

Alinhamento Vertical por Estaca

COORDENADAS
Estaca Cota Norte Esto
0+0,000 20,595 7665269,3007 294079,369
1+0,000 - 7665289,2814 294078,491
1+10,240 20,211 7665299,5119 294078,042
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PROJETO GEOMETRICO

TRECHO: RUA G - DISTRITO DE SAO SALVADOR

EXTENSAO: 0,145 km

Alinhamento Vertical por Estaca

COORDENADAS
Estaca Cota Norte Esto
0+0,000 - 7.665.228,821 294.237,058
1+0,000 19,212 7.665.248,789 294.235,928
1+6,710 PC 19,132 7.665.255,488 294.235,549
2+0,000 19,016 7.665.268,722 294.234,359
3+0,000 18,943 7.665.288,416 294.230,919
3+13,197 PT 18,893 7.665.301,181 294.227,578
4+0,000 18,849 7.665.307,701 294.225,640
5+0,000 18,644 7.665.326,872 294.219,942
6+0,000 18,382 7.665.346,043 294.214,243
7+0,000 18,121 7.665.365,214 294.208,545
7+5,240 18,055 7.665.370,237 294.207,052
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PROJETO GEOMETRICO

TRECHO: AV. PRINCIPAL - DISTRITO DE SAO SALVADOR

EXTENSAO: 0,708 km

Alinhamento Vertical por Estaca

COORDENADAS
Estaca Cota Norte Esto

0+0,000 - 7.665.429,942 293.557,778
1+0,000 26,153 7.665.420,432 293.575,372
2+0,000 25,861 7.665.410,921 293.592,966
3+0,000 25,431 7.665.401,411 293.610,560
4+0,000 25,026 7.665.391,900 293.628,154
5+0,000 24,717 7.665.382,390 293.645,748
6+0,000 24,467 7.665.372,879 293.663,342
7+0,000 24,260 7.665.363,369 293.680,936
8+0,000 24,096 7.665.353,858 293.698,531
8+0,152 PC 24,095 7.665.353,786 293.698,664
9+0,000 23,974 7.665.345,229 293.716,564
10+0,000 23,884 7.665.338,443 293.735,369
11+0,000 23,813 7.665.333,568 293.754,757
11+8,405 PT 23,789 7.665.332,102 293.763,033
12+0,000 23,761 7.665.330,321 293.774,490
13+0,000 23,730 7.665.327,247 293.794,252
14+0,000 23,717 7.665.324,173 293.814,015
14+7,850 PC 23,713 7.665.322,967 293.821,771
15+0,000 23,707 7.665.320,918 293.833,747
15+17,953 PT 23,698 7.665.317,226 293.851,314
16+0,000 23,697 7.665.316,761 293.853,308
17+0,000 23,687 7.665.312,210 293.872,783
18+0,000 23,678 7.665.307,659 293.892,259
19+0,000 23,668 7.665.303,108 293.911,734
20+0,000 23,580 7.665.298,557 293.931,209
21+0,000 23,336 7.665.294,007 293.950,685
22+0,000 22,936 7.665.289,456 293.970,160
23+0,000 22,458 7.665.284,905 293.989,636
24+0,000 21,980 7.665.280,354 294.009,111
25+0,000 21,501 7.665.275,804 294.028,586
25+15,589 PC 21,145 7.665.272,256 294.043,767
26+0,000 21,051 7.665.271,269 294.048,065
27+0,000 20,666 7.665.267,187 294.067,643
27+2,996 PT 20,614 7.665.266,632 294.070,587
28+0,000 20,347 7.665.263,523 294.087,305
29+0,000 20,057 7.665.259,866 294.106,968
30+0,000 19,800 7.665.256,209 294.126,631
30+17,339 PC 19,619 7.665.253,039 294.143,677
31+0,000 19,595 7.665.252,622 294.146,305
31+14,323 PT 19,479 7.665.252,802 294.160,579
32+0,000 19,441 7.665.253,683 294.166,186
32+18,196 PC 19,331 7.665.256,507 294.184,162
33+0,000 19,320 7.665.256,819 294.185,939
33+17,698 PT 19,214 7.665.263,168 294.202,360
34+0,000 19,201 7.665.264,362 294.204,328
35+0,000 19,081 7.665.274,746 294.221,421
35+7,940 19,034 7.665.278,868 294.228,207
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QUADRO DE CURVAS VERTICAIS

TRECHO: RUAS A a G E AV. PRINCIPAL - DISTRITO DE SAO SALVADOR

EXTENSAO: 1,493 km

ALINHAMENTO VERTICAL
GREIDE - RUAA
C i t Constante K
Curva N@ Ponto Estaca Cota Declividade SIMITMIINS Fmax(m) onstante
L1 L2 K1 K2
Inicial 0+0,000 26,186
PCV 7+2,598 32,387 4,349
1 PIV 8+0,000 33,143 17 17 -0,143 -10,556 -10,556
PTV 8+17,402 33,326 1.051
Final 10+1,495 33,580 ’
GREIDE - RUAB
C i t Constante K
Curva N@ Ponto Estaca Cota Declividade EMEITMIEINS Fmax(m) onstante
L1 L2 K1 K2
Inicial 0+0,000 23,832
PCV 0+15,000 24,083 1,669
1 PIV 2+0,000 24,500 25 25 0,166 18,811 18,811
PTV 3+5,000 25,582
PCV 4+4,185 26,412 4,327
2 PIV 5+0,000 27,096 16 16 -0,110 -11,341 -11,341
PTV 5+15,815 27,339 1538
Final 9+3,304 28,377
GREIDE - RUA C
C i t Constante K
Curva N@ Ponto Estaca Cota Declividade SIS Fmax(m) onstante
L1 L2 K1 K2
Inicial 0+0,000 23,864
PCV 0+19,035 24,405 2,840
1 PIV 2+0,000 25,0 21 21 -0,063 -34,769 -34,769
PTV 3+0,965 25,343 1634
Final 4+18,041 25,948
GREIDE - RUA D
C i t Constante K
Curva N@ Ponto Estaca Cota Declividade EIMITMIINS Fmax(m) onstante
L1 L2 K1 K2
Inicial 0+0,000 23,574
- . 1,928
Final 3+0,116 24,733
GREIDE - RUAE
C i t Constante K
Curva N@ Ponto Estaca Cota Declividade SINBNMENto Fmax(m) onstante
L1 L2 K1 K2
Inicial 0+0,000 22,954
PCV 0+19,066 23,362 2,141
1 PIV 1+15,000 23,703 16 16 0,030 41,849 41,849
PTV 2+10,934 24,166
; . 2,902
Final 3+9,234 24,697
GREIDE - RUA F
C i t Constante K
Curva N@ Ponto Estaca Cota Declividade SINBNMENto Fmax(m) onstante
L1 L2 K1 K2
In!mal 0+0,000 20,595 1.270
Final 1+10,240 20,211
GREIDE - RUA G
C i t Constante K
Curva N@ Ponto Estaca Cota Declividade SINBNMENto Fmax(m) onstante
L1 L2 K1 K2
Inicial 0+0,002 19,530
PCV 0+5,232 19,438 -1,768
1 PIV 1+10,002 19,000 25 25 0,098 31,406 31,406
PTV 2+14,771 18,953
PCV 3+0,002 18,943 -0,191
2 PIV 4+0,002 18,905 20 20 -0,056 -35,883 -35,883
PTV 5+0,002 18,644
-1,305
Final 7+5,109 18,055
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QUADRO DE CURVAS VERTICAIS

TRECHO: RUAS A a G E AV. PRINCIPAL - DISTRITO DE SAO SALVADOR

EXTENSAO: 1,493 km

ALINHAMENTO VERTICAL

GREIDE - AV. PRINCIPAL

Curva N@ Ponto Estaca Cota Declividade Eomprimento Fmaéx(m) Constantelk
L1 L2 K1 K2

Inicial 0+0,003 26,309
PCV 0+15,020 26,196 -0,748

1 PIV 1+10,020 26,084 15 15 -0,054 -20,959 -20,959
PTV 2+5,020 25,757
PCV 3+4,193 25,340 -2,179

2 PIV 4+0,003 24,995 16 16 0,031 40,140 40,140
PTV 4+15,812 24,775
PCV 4+16,736 24,762 -1,391

3 PIV 7+0,020 24,160 43 43 0,100 93,471 93,471
PTV 9+3,304 23,958
PCV 9+8,369 23,935 -0,465

4 PIV 11+10,020 23,741 42 42 0,043 200,001 200,001
PTV 13+11,671 23,721
PCV 19+0,020 23,668 -0,049

5 PIV 20+10,020 23,653 30 30 -0,176 -25,610 -25,610
PTV 22+0,020 22,936
PCV 25+1,494 21,466 -2,392

6 PIV 26+10,020 20,783 29 29 0,067 60,896 60,896
PTV 27+18,546 20,368
PCV 28+16,559 20,106 -1,455

7 PIV 30+10,020 19,619 33 33 0,072 78,160 78,160
P.TV 32+3,481 19,419 0,599
Final 35+7,859 19,034
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3.2 PROJETO DE TERRAPLENAGEM

3.2.1 INTRODUCAO

O Projeto de Terraplenagem foi elaborado de forma a definir as escavagdes e aterros necessarios a
implantacdo das ruas A a G e Av. Principal no Distrito de Sao Salvador, de acordo com os
elementos fornecidos pelos estudos topograficos, definicdes do projeto geométrico, além das

recomendacdes dos estudos geotécnicos.
3.2.2 METODOLOGIA

Projeto de Terraplenagem compreendeu em linhas gerais:

« Calculo eletronico das Notas de Servigos;

o Calculo eletronico dos Volumes de cortes e aterros;

- Anadlise, visando a classificagdo dos materiais a serem escavados e sua quantificacdo;

o Calculo das DMT’s, objetivando minimizar as distdncias de transporte em fun¢dao do
equipamento;

« Defini¢ao do grau de compactacao a ser exigido nos aterros;

« Célculo da area de desmatamento, destocamento e limpeza.
3.2.3 DEFINICOES BASICAS

Os elementos basicos empregados no projeto foram:
« Geometria do tragado definido no projeto geométrico;
« Largura da plataforma.

Os estudos geotécnicos forneceram indicacdes para se proceder a classificagdo e destino dos

materiais escavados.
3.2.4 CALCULO DOS VOLUMES DE TERRAPLENAGEM

O calculo dos volumes de terraplenagem foi também realizado por meio de processamento
eletronico de dados. As planilhas de cubagdo indicam as areas de corte e aterro das seg¢des do
terrapleno, bem como os volumes parciais e acumulados dos materiais escavados e dos aterros

(volume geométrico).
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3.2.5 DISTRIBUICAO DE MATERIAIS

A distribuicdo de terra foi apresentada no balango da distribuicdo dos materiais e o destino dos
materiais escavados, conforme sua classificacdo, definindo o plano de execugdo da terraplenagem.
Para compensar as perdas no transporte, diferencas entre a densidade “in situ” e a densidade do
maci¢o compactado e os excessos de largura, os volumes dos aterros foram calculados com
acréscimo de 30%.

As distancias de transporte foram calculadas com base na posicdo dos centros de gravidade dos
macicos, tomando-se a distancia real definida pelas condi¢des geométricas do perfil.

Foram também observadas, na distribuicdo, as caracteristicas geotécnicas dos solos a serem
empregados nos aterros, tendo em vista o valor do ISC de projeto adotado no dimensionamento do
pavimento e a expansdo dos materiais.

Para isto, foi usada a seguinte nomenclatura:

« Cortes: s3o segmentos de via cuja implantacdo requer escavacdo do material constituinte do
terreno natural, ao longo do eixo e/ou no interior dos limites das se¢des do projeto (off-sets) que

definem o corpo estradal.

« Aterros: Quando as caracteristicas geotécnicas dos materiais apresentarem ISC > 2% e expansao
< 4%, poderao ser utilizados, no corpo de aterro. O grau de compactagdo serda 100% do Proctor

Normal;

« Acabamento de terraplenagem: Os ultimos 0,60m dos aterros, serdo compactados com grau de
compactacdo de 100% do Proctor internormal, em camadas de 0,20m, utilizando material com

ISC > ISCproj e/ou expansdo < 2%;

« Substituicdo do Material do Subleito: sdo segmentos da rodovia cuja operagdo indica a remogao
dos materiais com ISC < ISCproj e/ou expansdo > 2%. Nesses locais apds a remogdo dos
materiais, ¢ indicada a colocacdo de novos materiais atendendo aos mesmos parametros

geotécnicos para o acabamento de terraplenagem.

. Empréstimos: sdo escavacdes destinadas a prover ou complementar o volume necessario a
construcao dos aterros, seja por insuficiéncia do volume dos cortes, seja por motivo de ordem

tecnologica de sele¢ao de materiais, ou razdes de ordem economica.
3.2.6 APRESENTACAO

O Projeto de Terraplenagem ¢ apresentado no Volume 2 — Projeto de Execu¢do compreendendo as
Secdes transversais resultantes do Projeto Geométrico. As tabelas a seguir apresentam o célculo do
volume de terraplenagem e as notas de servigo, para as ruas A a G e Avenida Principal, localizadas

no Distrito de Sdo Salvador no municipio de Presidente Kennedy - ES.
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RUA A
VOLUME TOTAL
Estaca Area de Area de Volume de | Volume de | Volum. Corte | Volum Aterro ' Vglume
Corte (m?) | Aterro (m?) | Corte (m3) | Aterro (m3) | Acum. (m3) | Acum. (m3) | Liquido (m3)

0+0,00 1,58 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00
1+0,00 1,18 0,00 27.59 0,00 27,59 0,00 27,59
1+10,77 0,69 0,00 10.07 0,00 37,66 0,00 37,66
2+0,00 1,39 0,00 9.56 0,02 47,22 0,02 47,20
2+1,83 1,61 0,00 2.75 0,00 49,97 0,02 49,95
2+12,90 1,71 0,00 18.20 0,00 68,17 0,03 68,14
3+0,00 1,81 0,00 12.49 0,00 80,66 0,03 80,64
4+0,00 2,32 0,00 41.36 0,00 122,02 0,03 121,99
5+0,00 2,32 0,00 46.49 0,00 168,51 0,03 168,48
5+0,92 2,26 0,00 2.11 0,00 170,62 0,03 170,60
5+19,64 0,91 0,00 29.66 0,00 200,28 0,03 200,26
6+0,00 0,99 0,00 0.34 0,00 200,63 0,03 200,60
6+18,36 2,38 0,00 30.92 0,00 231,55 0,03 231,52
7+0,00 2,26 0,00 3.81 0,00 235,36 0,03 235,34
8+0,00 2,13 0,00 43.93 0,00 279,29 0,03 279,26
9+0,00 3,50 0,00 56.25 0,00 335,54 0,03 335,52
10+0,00 1,58 0,00 50.75 0,00 386,30 0,03 386,27
10+1,49 1,72 0,00 2.47 0,00 388,76 0,03 388,74
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RUA B
VOLUME TOTAL
Estaca Area de Areade | Volume de | Volume de | Volum. Corte | Volum Aterro ’ V<_)Iume
Corte (m?) | Aterro (m?) | Corte (m3) | Aterro (m3) | Acum. (m3) | Acum. (m3) | Liquido (m3)

0+0,00 1,51 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00
1+0,00 1,69 0,00 31.94 0,00 31,94 0,00 31,94
1+5,51 1,45 0,00 8.64 0,00 40,58 0,00 40,58
2+0,00 0,94 0,00 17.29 0,00 57,87 0,00 57,87
2+8,68 0,93 0,00 8.08 0,00 65,95 0,00 65,95
3+0,00 1,57 0,00 14.12 0,00 80,07 0,00 80,07
3+11,84 1,78 0,00 19.80 0,00 99,88 0,00 99,88
4+0,00 1,79 0,00 1453 0,00 114,41 0,00 114,41
5+0,00 1,86 0,00 36.43 0,00 150,85 0,00 150,85
5+1,56 2,04 0,00 3.04 0,00 153,89 0,00 153,89
5+9,25 2,81 0,00 18.66 0,00 172,55 0,00 172,55
5+16,93 3,10 0,00 22.72 0,00 195,27 0,00 195,27
6+0,00 2,98 0,00 9.33 0,00 204,60 0,00 204,60
7+0,00 2,53 0,00 55.04 0,00 259,64 0,00 259,64
8+0,00 2,14 0,00 46.66 0,00 306,30 0,00 306,30
9+0,00 1,64 0,00 37.82 0,00 344,12 0,00 344,12
9+3,30 1,60 0,00 5.36 0,00 349,48 0,00 349,48
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RUA C
VOLUME TOTAL
Estaca Area de Area de Volume de | Volume de | Volum. Corte | Volum Aterro ' Vglume
Corte (m?) | Aterro (m?) | Corte (m3) | Aterro (m3) | Acum. (m3) | Acum. (m3) | Liquido (m3)
0+0,00 1,35 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00
0+12,21 0,25 0,00 9.76 0,00 9,76 0,00 9,76
1+0,00 0,15 0,00 1.55 0,00 11,31 0,00 11,31
1+8,18 0,11 0,02 1.05 0,07 12,37 0,07 12,30
2+0,00 0,95 0,00 6.24 0,09 18,61 0,16 18,44
2+4,15 1,16 0,00 4.38 0,00 22,99 0,16 22,83
2+8,33 1,02 0,00 4.57 0,00 27,56 0,16 27,40
3+0,00 1,00 0,00 11.78 0,00 39,35 0,16 39,18
3+1,46 1,14 0,00 1.56 0,00 40,90 0,16 40,74
3+14,58 0,64 0,02 11.65 0,10 52,55 0,27 52,28
4+0,00 1,29 0,00 5.22 0,04 57,77 0,31 57,46
4+18,04 1,49 0,00 25.10 0,00 82,87 0,31 82,56
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RUA D
VOLUME TOTAL
Estaca Area de Areade | Volume de | Volume de | Volum. Corte | Volum Aterro ’ Volume
Corte (m?) | Aterro (m?) | Corte (m3) | Aterro (m3) | Acum. (m3) | Acum. (m3) | Liquido (m3)
0+0,00 1,58 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00
0+6,97 1,75 0,00 11.61 0,00 11,61 0,00 11,61
1+0,00 1,94 0,00 24.02 0,00 35,63 0,00 35,63
1+0,78 1,98 0,00 1.53 0,00 37,16 0,00 37,16
1+14,58 1,01 0,00 20.66 0,03 57,82 0,03 57,79
2+0,00 1,38 0,00 6.47 0,01 64,29 0,04 64,25
2+19,79 1,47 0,00 28.18 0,00 92,47 0,04 92,44
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RUAE
VOLUME TOTAL
Estaca Area de Areade | Volume de | Volume de | Volum. Corte | Volum Aterro ’ Volume
Corte (m?) | Aterro (m?) | Corte (m3) | Aterro (m3) | Acum. (m3) | Acum. (m3) | Liquido (m3)
0+0,00 1,66 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00
0+8,37 1,89 0,00 14.88 0,00 14,88 0,00 14,88
0+14,81 1,89 0,00 12.17 0,00 27,05 0,00 27,05
1+0,00 1,53 0,00 8.87 0,00 35,92 0,00 35,92
141,25 1,46 0,00 1.88 0,00 37,79 0,00 37,79
2+0,00 0,75 0,00 20.76 0,00 58,55 0,00 58,55
2+11,35 0,00 0,00 4.28 0,00 62,83 0,00 62,83
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RUA F
VOLUME TOTAL
Est Area de Areade | Volume de | Volume de | Volum. Corte | Volum Aterro Volume
Staca | corte (m?) | Aterro (m?) | Corte (m3) | Aterro (m3) | Acum. (m3) | Acum.(m3) | Liquido (m3)
0+0,00 1,51 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00
1+0,00 1,55 0,00 30.60 0,00 30,60 0,00 30,60
1+10,24 1,52 0,00 15.71 0,00 46,32 0,00 46,32
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RUA G
VOLUME TOTAL
Estaca Area de Area de | Volume de | Volume de | Volum. Corte | Volum Aterro ’ Vglume
Corte (m?) | Aterro (m?) | Corte (m3) | Aterro (m3) | Acum. (m3) | Acum. (m3) | Liquido (m3)

0+0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00
1+0,00 2,27 0,05 22.72 0,66 22,72 0,66 22,06
1+6,71 2,72 0,00 16.74 0,22 39,45 0,88 38,57
2+0,00 2,29 0,06 33.29 0,54 72,74 1,42 71,33
2+9,95 2,63 0,11 24.45 1,15 97,20 2,56 94,63
2+10,00 2,63 0,11 0.12 0,01 97,32 2,57 94,75
3+0,00 1,42 0,07 20.22 1,23 117,54 3,81 113,73
3+13,20 2,20 0,24 23.90 2,75 141,44 6,56 134,88
4+0,00 2,02 0,21 14.35 2,00 155,79 8,56 147,23
4+13,72 1,77 0,43 26.02 5,73 181,81 14,29 167,52
5+0,00 1,73 0,36 5.42 1,47 187,23 15,76 171,47
6+0,00 2,88 0,17 46.06 6,87 233,29 22,63 210,66
7+0,00 2,29 0,05 51.68 2,81 284,97 25.44 259,53
7+5,24 0,73 0,02 16.47 1,12 301,44 26,56 274,88




AV PRINCIPAL

136
VOLUME TOTAL
Estaca Area de Areade | Volume de | Volume de | Volum. Corte | Volum Aterro ’ V(?Iume
Corte (m?) | Aterro (m?) | Corte (m3) | Aterro (m3) | Acum. (m3) | Acum. (m3) | Liquido (m3)
0+0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00
1+0,00 3,42 0,00 34.15 0,01 34,15 0,01 34,14
2+0,00 1,14 0,29 45.59 2,88 79,74 2,89 76,85
3+0,00 1,46 0,37 26.01 6,60 105,75 9,49 96,26
4+0,00 2,08 0,08 35.35 4,50 141,11 13,99 127,11
4+11,00 1,60 0,14 20.23 1,19 161,33 15,19 146,15
4+12,80 1,61 0,15 2.89 0,26 164,23 15,45 148,78
4+15,83 1,61 0,18 4.88 0,50 169,10 15,95 153,15
5+0,00 1,51 0,23 6.50 0,84 175,61 16,79 158,81
6+0,00 1,45 0,49 29.54 7,16 205,15 23,96 181,19
7+0,00 1,73 0,16 31.82 6,54 236,97 30,50 206,47
8+0,00 2,95 0,03 46.86 1,90 283,83 32,39 251,43
8+0,15 2,97 0,02 0.45 0,00 284,27 32,40 251,88
8+10,00 3,28 0,00 30.65 0,12 314,93 32,52 282,41
9+0,00 3,61 0,00 34.37 0,00 349,29 32,52 316,77
9+10,00 2,67 0,00 31.35 0,00 380,64 32,52 348,13
9+14,28 2,31 0,00 10.64 0,00 391,29 32,52 358,77
10+0,00 2,03 0,00 12.39 0,01 403,68 32,53 371,15
10+10,00 1,89 0,04 19.58 0,22 423,26 32,74 390,52
11+0,00 1,79 0,05 18.41 0,45 441,67 33,19 408,48
11+8,41 1,43 0,18 13.51 0,98 455,18 34,16 421,02
12+0,00 1,81 0,23 18.74 2,39 473,92 36,55 437,37
13+0,00 1,26 0,22 30.67 4,46 504,59 41,01 463,58
14+0,00 1,50 0,48 27.59 6,97 532,19 47,98 484,20
14+7,85 1,53 0,48 11.90 3,77 544,08 51,75 492,34
14+10,00 1,54 0,46 3.31 1,01 547,39 52,76 494,63
15+0,00 2,39 0,17 19.60 3,16 566,99 55,92 511,07
15+2,90 3,42 0,15 8.42 0,45 575,41 56,37 519,03
15+10,00 2,57 0,10 21.13 0,89 596,54 57,26 539,27
15+17,95 2,06 0,08 18.37 0,72 614,91 57,98 556,92
16+0,00 2,05 0,08 4.21 0,16 619,12 58,14 560,98
17+0,00 1,33 0,59 33.80 6,70 652,92 64,84 588,08
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AV PRINCIPAL

VOLUME TOTAL

Estaca Area de Areade Volumede Volumede Volum. Corte Volum Aterro ’ Vglume
Corte (m?) Aterro (m?) Corte (m3) Aterro(m3) Acum.(m3) Acum.(m3) Liquido (m3)
18+0,00 2,87 0,37 41.92 9,65 694,84 74,49 620,35
19+0,00 1,73 0,28 45.93 6,52 740,77 81,01 659,76
20+0,00 2,61 0,01 43.41 2,91 784,18 83,92 700,26
21+0,00 3,28 0,39 58.96 3,97 843,14 87,89 755,24
22+0,00 2,40 0,14 56.83 5,23 899,97 93,13 806,84
23+0,00 2,26 0,18 46.63 3,20 946,60 96,33 850,28
24+0,00 2,01 0,25 42.68 4,30 989,28 100,62 888,65
25+0,00 2,33 0,11 43.35 3,53 1032,63 104,15 928,48
25+15,59 2,05 0,05 34.10 1,24 1066,73 105,39 961,34
26+0,00 2,15 0,02 9.25 0,16 1075,98 105,55 970,43
26+9,29 2,31 0,00 20.71 0,11 1096,69 105,66 991,03
26+10,00 2,27 0,00 1.62 0,00 1098,32 105,66 992,65
27+0,00 2,16 0,00 22.16 0,01 1120,48 105,67 1014,80
27+3,00 2,16 0,00 6.46 0,00 1126,94 105,67 1021,27
28+0,00 1,67 0,10 32.54 0,86 1159,48 106,53 1052,95
29+0,00 1,86 0,13 35.33 2,28 1194,82 108,81 1086,01
30+0,00 1,76 0,19 36.24 3,18 1231,06 111,99 1119,07
30+17,34 2,50 0,07 36.97 2,28 1268,02 114,27 1153,75
31+0,00 2,37 0,07 6.59 0,17 1274,61 114,44 1160,17
31+5,83 2,08 0,10 13.18 0,46 1287,79 114,90 1172,89
31+10,00 2,28 0,66 9.06 1,67 1296,85 116,57 1180,28
31+14,32 2,13 0,10 9.27 1,75 1306,12 118,32 1187,79
32+0,00 2,64 0,02 13.52 0,33 1319,64 118,66 1200,98
32+18,20 1,79 0,05 40.26 0,60 1359,91 119,26 1240,65
33+0,00 2,01 0,07 3.40 0,09 1363,30 119,35 1243,95
33+7,95 2,30 0,02 16.93 0,33 1380,23 119,68 1260,55
33+10,00 2,69 0,00 5.06 0,03 1385,29 119,70 1265,59
33+17,70 3,59 0,00 24.00 0,01 1409,29 119,72 1289,57
34+0,00 3,85 0,00 8.56 0,00 1417,85 119,72 1298,13
35+0,00 3,21 0,17 70.64 1,70 1488,49 121,42 1367,06
35+7,94 0,00 0,00 12.76 0,68 1501,25 122,10 1379,15




138

NOTAS DE SERVICOS DE TERRAPLENAGEM



139

¥Z9°€E €9'C 002 SYE'EE SLT'T 082°0- 085'€€ 00€'€€ S6v'T+0T | 00T ySTEE SLT'T- Yy ve TEE-
9€9'€E ¥9'C 002 0EE'EE SLT'T y12°0- 861'€E y8T€E 000°0+0T | 00 6ET'EE SLT'T- 00T'¥E €T'E-
785'€E SLT 00'C 6IT'EE SLT'T 9.1'0- 0SS'€EE vL0€E 000°0+6 00T 870'€E SLT'T- T€6'EE ST'E-
00C‘€€ €L'C 00'C 99/'C€ SLT'T 0L2°0- 066'C€ 0TLTE 000°0+8 00T SL9'CE SLT'T 8LE'EE e
€0V'ZE 89'C 00'C 6€0'C€E SLT'T LTE'0- TCETE v66'TE 000°0+L 00T 876'TE SLT'T- TeLTE LT'E-
8EE'TE 69'C 00T 896'T€ SLT'T SYE0- L9T'TE TT6'TE 1d 8SE'8T+9 | 00T LL8'TE SLT'T- 8L9'C€E 8T'€-
L8S'TE LT 00T 69T'T€E SLT'T LTT°0- 1ST'TE YZI'TE 000°0+9 00'C- 8L0'TE SLT'T- 865'T€ 00°€-
TLS'TE LT 00T yST'TE SLT'T LTT°0- STT'IE 80T'TE Tr9'6T+S | 00°C- €90'T€ SLT'T- 8LS'TE 66T
T/8°0€ 6L 002 OvE‘0E SLT'T 6TE0- €19°0€ v62'0€ 2d €76'0+S 00'C- 67C'0€ SLT'T- vOT'TE e
SE8'0E 08°C 002 00€°0€ SLT'T TTE0- 9/5°0€ vST'0€ 000°0+S 00'C- 602'0€ SLT'T- SLO'TE €T'E-
TE0'0E ¥8'C 007 0£V'67 SLT'T 187°0- 999°67 S8€E'6T 0000+ 00T 6EE'6T SLT'T- €8€°0€ SE'E-
ETT'6C 18°C 007 09587 SLT'T 0ST°0- 599'87 S15'8T 000°0+€ 00T 691'87 SLT'T- LTE'6T e
808'87 18°C 002 152'8T SLT'T 160°0- L67'8T 907'8¢ 1d 968°CT+C | 00T 09187 SLT'T- 950°6¢ ST'E-
8ET'8T 89'C 002 0LL'LT SLT'T 010°0- SEL'LT STL'LT VEQT+T 00T 6L9'LT SLT'T- 119'8C LTE-
126°LT 65T 00'C 169°LT SLT'T 5000 0v9°LT SY9'LT 000°0+¢ 00T 009°LT SLT'T- 075'8T 97'c-
€6v'LT 15T 00T 687'LT SLT'T 850°0- T0€'LT vveLT 2d TLLOT+T | 00T 861°LT SLT'T- r6'LT ST'E-
6v0°LT 65T 00'C 128'9¢ SLT'T y12°0- 686'9C SLL'9T 000°0+T 00C- 0€L9C SLT'T- 890°LT (8T
¥2T'9C 79'C 00'C 156'ST SLT'T 082°0- 981'9¢ 906'S¢ 000°0+0 00T 098'SC SLT'T- v.T'9C €6'C-
(w)eoy | (w)sey | (%) pul | (w)eod | (w)isejy | eypwisp [ oudssdl | olefodd | sidaeloN eoe1s3 (%) pPul | (w)eoy | (w)sey | (w)erod | (w) -isepy
135440 V1SId_0ay09 £30) £30D £30D sojuod V1SId_0ay¥09 135440
011341q ope] ox13 opJanbs3 opeq

W3IOVNI1dvy¥3L 3d 0JIAY3S 3d VLION

wy 1020 :OYSNILX3

~JOAVATVS OVS 3d OLIRILSIA - V VNY :OHO3YL

N3IOVNITdViY3L 30 O013rodd

[SoRNG ANALU07 SowRA,

Fo 1l

pIuuay AuaprsaL
= -

5
>
%, a»®
Yy pa®




140

9v9'8T 8LC 00'C w18t SLT'T 082°0- LLE'ST £60'8T YOE'E+6 00'C- 150'8C SLT'T- 097'87 6L'T
819'8C 6LC 00'C 760'8T SLT'T 192°0- LOE'8T 9¥0'8T 000°0+6 00'C- 100'87 SLT'T- €12'8C 6L'T
0€Y'8C 18'C 00T ¥8LLT SLT'T vYE0- €80'8C 6EL'LT 000°0+8 00'C- €69°LT SLT'T- €50'8C 68'C-
6£7'8T S6'C 00T LLY'LT SLT'T Y0 EV8'LT TEV'LT 000°0+L 00'C- 98€'LT SLT'T- 0zL'LT (8T
€08'LT 88'C 00T 691°LT SLT'T 5250 6v9°LT yer'Le 000°0+9 00'C- 8L0°LT SLT'T- 185'LT 86'C-
78L'LT 88'C 00T TenLe SLT'T v€S°0- 019°/C 9.0°LT 1d LT6'9T+S | 00°C- T€0°LT SLT'T- 985'LT 20'e-
EvL'LT S6'C 00T $86'9C SLT'T vyv'0- €8€'LT 6£6'9C SYT'6+S 00'C- 76897 SLT'T- 0LE‘LT L6°T
YIE'LT 6L 007 961'97 SLT'T 9Z€°0- LL0'LT 164'9C Od ¥95'T+S 00'C- S0L'9T SLT'T- LET'LT v6'C-
8CT'LT 9.C 002 164'9C SLT'T 662°0- S00°LT 90£'9¢ 000°0+S 00T 09997 SLT'T- 980°LT €6'C-
€0%'9¢ TLC 007 966'ST SLT'T T0€°0- 75T'9C 156'ST 0000+ 00'C- 506'ST SLT'T- 7LT'9T 68'C-
96097 VLT 007 €Y9'ST SLT'T Z1€°0- 016'SC 865'ST 1d TP8TI+E | 00°C- 755'ST SLT'T- 9/8'ST 98-
125'ST 0LC 002 8ET'ST SLT'T €LT°0 S9€'ST 260°ST 000°0+€ 00T L¥0'ST SLT'T- 6TE'ST €8'C-
888'7C 95z 002 LT SLT'T SLT°0- T78'%C 99977 9/9'8+C 00T 129'%C SLT'T- €18'7C 8L'T-
095vC (354 002 TEV'VT SLT'T €61°0 6.5'7C 98€'vT 000°0+¢ 00T TYEYT SLT'T- 819'%C €8°C-
STEYT 19°C 00T €50'7C SLT'T €12°0- 12T'vT 800'%C 2d TTG'G+T 00T 796'€T SLT'T- 0EV'vT 96'C-
L1T'7T 79T 00'C 8E6'ET SLT'T 152°0- vrTve €68'€C 000°0+T 00C- LY8'ET SLT'T- €0¥'vT 20'¢-
S98'€T 79'C 00'C 865'€C SLT'T 082°0- TEB'ET TSS'€ET 000°0+0 00T L0S'€ET SLT'T- 9T8'€T 98-
(w)eoy | (w)sey | (%) pPul | (w)eod | (w)isejy | eypwsp [ oudssdl | oldfodd | sidaeloN eoe1s3 (%) pPul | (w)eoy | (w)sejy | (w)erod | (w) isepy
135440 V1SId_0ay09 £30) £30D £30D sojuod V1SId_0ay¥09 135440
011341q ope] ox13 opJanbs3 opeq

W3IOVNI1dvy¥3L 3d 0JIAY3S 3d VLION

wy €810 :OYSNILX3

~JOAVATVYS OVS 3d OLIMLSId- 9 VNY :OHO3™L

N3IOVNITdViY3L 30 O013rodd

[SoRNG ANALU07 SowRA,

Fo 1l

pIuuay AuaprsaL
= -

5
>
%, a»®
Yy pa®




141

086'ST 79T 002 vIL'ST SLT'T 08270 876'ST 899'ST I0'8T+y | 00°C- €29'ST SLT'T- 606'ST ¥8'C-
929'st 85T 007 6T1'ST SLT'T 9520 0€9'ST vLE'ST 0000+ 00'C- 8CE'ST SLT'T- 0vS'St 6LC-
505'ST 95T 007 TEE'ST SLT'T 0800 S9€'ST S87'ST 1d v8SVI+E | 00°C- ore'se SLT'T- L9€'ST €LC
LOE'ST 15T 007 9TT'ST SLT'T 7ez’o €67'ST 1L0°ST 6SY'T+E 00T 520°ST SLT'T- 667'ST €8'C-
867'ST 85T 007 760°ST SLT'T 891°0 S1T'ST L¥0'ST 000°0+€ 00T 100°5T SLT'T- Tre'st 88C-
666'7C (354 002 6.8'7C SLT'T 861°0 T€0'ST €€8'VT 2d VEE'B+T 00T 88L'%C SLT'T- €00°ST 6L'T
0687C 05T 00'7C €6L'7C SLT'T S 440) 7L6'7T LYL'vT 1d 0ST'¥+C 00T 20L'vT SLT'T- v68'%C 8LT-
78L'vT 67'C 007 20L'vT SLT'T v120 T/8'%C £59'%T 0000+ 00T 119'%C SLT'T- €SL'vT LT
LLY'YT 8Y'C 00'C 8TY'vC SLT'T €00°0 SLEVT TLEYT 081'8+1 00T LTEYT SLT'T- 09t'%C vL'T
y1Tve SY'C 00'C L6T'%T SLT'T 9100 891'%C TST'vT 000°0+T 00T 90T'¥C SLT'T- 881'%C 0L'C
086°€C vv'C 00T 9/6'€T SLT'T 0%0°0 TL6'ET TE6'ET 2d TITZI+0 | 00°C- G88'ET SLT'T ¥20vC 5%
G88'ET 19°C 00T 0€9°€C SLT'T 0870 ¥98°€C ¥85°€C 000°0+0 00T 6ES'ET SLT'T- 68L'€T 78t
(w)eoy | (w)sey | (%) pPul | (w)eod | (w)isejy | eypwsp [ oudssdl | oldfodd | sidaeloN eoe1s3 (%) pPul | (w)eoy | (w)sejy | (w)erod | (w) isepy
135440 V1SId_0ay09 £30) £30D £30D sojuod V1SId_0ay¥09 135440
011341q ope] ox13 opJanbs3 opeq

W3IOVNI1dvy¥3L 3d 0JIAY3S 3d VLION

w) 8600 :OYSNILX3

JOAVATVS OVS 3d OLIMLSId - O VNY -:OHO3YL

N3IOVNITdViY3L 30 O013rodd

2
%

5
>
%, a»®
Yy pa®




142

90L'vT 85T 007 T6v'vT SLT'T 082°0- L2L'vT Lyv'vT z6L'6T+C | 00T T0V'¥C SLT'T- 60L'%C S8°C-
TIEYT 15T 002 TIT'%C SLT'T LST'0- TCEYT 590'%C 0000+ 00T 020'%C SLT'T- LLEYT 68'C-
T1C'%C 85T 002 900'%¢ SLT'T S9T°0- 9eT'vT 196'€C 1d v8SYI+T | 00°C- ST6'ET SLT'T- v9T'vC 18°C-
LTT'YT 0LC 002 OvL'ET SLT'T 9L€°0- 0L0'%C ¥69°€C 8LL'0+T 00T 679'€T SLT'T- 670'%C 76t
L0T'¥T 69'C 00T STL'ET SLT'T LSE'0- 9€0'vT 6L9'€T 000°0+T 00T vE9°€C SLT'T- 120'%C 16'C-
0S8°€C 69'C 00'C vLY'€C SLT'T TYE0- 69L'€T 8TY'ET 2d €£6'9+0 00C- €8E'ET SLT'T- 869'€T 98-
v0L€C 89'C 00'C 6EE'ET SLT'T 082°0- v/S'€C v67€C 000°0+0 00T 8YC'ET SLT'T- 6T5'ET €8'C-
(w)eoy | (w)sey | (%) pPul | (w)eod | (w)isejy | eypwsp [ oudssdl | oldfodd | sidaeloN eoe1s3 (%) pPul | (w)eoy | (w)sejy | (w)erod | (w) isepy
135440 V1SId_0ay09 £30) £30D £30D sojuod V1SId_0ay¥09 135440
011341q ope] ox13 opJanbs3 opeq

W3IOVNI1dvy¥3L 3d 0JIAY3S 3d VLION

w) 650°0 :OYSNILX3

JOAVATVS OVS 3d OLIMLSId- d VN -:OHO3dL

N3IOVNITdViY3L 30 O013rodd

2
%

5
>
%, a»®
Yy pa®




143

LST'YT 85T 002 EV6'ET SLT'T 0200 8L8'ET 868'€T 8YETI+C | 00T 7S8'€T SLT'T- T70'%C LL'T
Tr8'ET 85T 002 879'€T SLT'T 1o STL'et €85'€T 0000+ 00T LES'ET SLT'T- 97L'€T LLT
88Y'ET 59T 002 SLT'ET SLT'T 152°0- T8E'ET 0ET'ET 1d YSTT+T 00T ¥80°€C SLT'T- 9EE'ET 78T
6TY'ET €9'C 002 8YT'ET SLT'T 192°0- €9€'€T T0T'€T 000°0+T 00T LSO'ET SLT'T- LYE'ET v8'C-
YIy'ee 0L'C 00T LEO'ET SLT'T S87°0- 9/T'€T 166'CC TI8YI+0 | 00T 96'TT SLT'T- €8€E'ET v6'C-
EVE'ET vL'T 00'C 668'CC SLT'T 6v2'0- T0T'€T €58°CC 2d 0LE'8+0 00C- 808'7¢ SLT'T- y0E€C 86'C-
9ST'ET €LC 00'C 0TLTT SLT'T 082°0- ¥567C v/9TC 000°0+0 00T 679'CC SLT'T- vE67C S8
(w)eoy | (w)sey | (%) pPul | (w)eod | (w)isejy | eypwsp [ oudssdl | oldfodd | sidaeloN eoe1s3 (%) pPul | (w)eoy | (w)sejy | (w)erod | (w) isepy
135440 V1SId_0ay09 £30) £30D £30D sojuod V1SId_0ay¥09 135440
011341q ope] ox13 opJanbs3 opeq

W3IOVNI1dvy¥3L 3d 0JIAY3S 3d VLION

w) 6900 :OYSNILX3

AJOAVATVYS OVS 3d OLIMLSId - 3 VN :OHOF¥L

N3IOVNITdViY3L 30 O013rodd

2
%

5
>
%, a»®
Yy pa®




144

€ST°0C 95z 00'C LL6'6T SLT'T 082'0- 112°0C T€6'61 OrZ'0T+T | 00T 988'61 SLT'T- LLT'0T 16'C-
€L2'0C 55T 00'C L0T°0C SLT'T $97°0- 97€'0¢ 190°0¢ 000°0+T 00T 910°0¢ SLT'T- 129°0C S0'€-
$85°0¢ 65T 00'C T9€°0C SLT'T 082'0- 565°0C STE0C 000°0+0 00T 0L7°0C SLT'T 679°0C 06'C-
(w)eoy | (w)sey | (%) Ppul | (w)eod | (w)isejy | eypwiap [ oudssdl | oldfodd | siaaeloN eoe1s3 (%) pPul | (w)eroy | (w)sey | (w)ejod | (w) -isepy
135440 V1SId_ 00409 £30) £30) £30) s0ju0d V1SId_ 00409 135440
011341q ope] ox13 opJanbs3 opeq

W3IOVNI1dvy¥3L 3d 0JIAY3S 3d VLION

w) 0€0°0 ‘OYSNILX3

AJOAVATVS OVS 3d OLIMLSIA - 4 VNY -:OHO3YL

N3IOVNITdViY3L 30 O013rodd

[SoRNG ANALU07 SowRA,

5
>
“, i
ungg e




145

000°T 91C'8T 000°s 102'8T 059°e 00C- TSLLT 00S‘€ 8TE0- 6ET'ST 1¢8'LT 000°0+L 00C 168°LT 00S‘e Tv€E'8T 059°e 000°T 9S€°8T 000°S-
000°T LLY'8T 000°s 97'8T 0S9°e 00C- 210°8T 00S‘€ €620~ SLE'ST 780°8T 000°0+9 00C 7ST'8T 00S‘e 209'8T 059°e 000°T LT9'8T 000°G-
000°T 6EL8T 000°s ¥2L8T 059°e 00C- vLT'8T 00Ss‘e 9.2'0- 029'81 YYE8T 000°0+S 00C YIv‘8T 00Ss‘e 79881 059°e 000°T 6.8'ST 000°G-
000°T S18'8T 000°S 008°8T 059°e 00C- 0S€E8T 00S‘e LL2°0- £69°8T 0Zy'8T 0CL ET+Y 00C 06%'8T 00S‘e 0v6°8T 059°e 000°T G56'8T 000°G-
000°T 7681 000°S 676'ST 059°e 00C- 6L7'ST 00S‘e S87°0- €881 67581 0000+ 00C 98T 000°s
000°T 88681 000°S €16'ST 059°e 00C- €75'8T 00S‘e vL2'0- £98'8T €65'8T 1d L6T ET+E 00C €69'8T 000°S
000°T 8€0°6T 000°S €20°6T 059°e 00C- €L5'8T 00S‘e 881°0- 1€8'ST £79'8T 000°0+€ 00C €vL'8T 000°S
000°T 09061 000°s SY0'6T 0S9°e 00C- S65'8T 00S‘e €0€°0- 89681 599'8T 000°0T+¢ 00C S9.'8T 000°S
000°T 190°6T 000°S 9%0°6T 059°e 00C- 96581 00S‘e €0€°0- 69681 99981 756°6+C 00C 99/°81 000°S
000°T TIT'6T 000°S 96061 059°e 00C- 9%9°8T 00S‘e €0€°0- 6T0°6T 9TL'8T 000°0+C 00C 98.'81 00S‘€ 9€T'61 059°e 000°T 15261 000°S-
000°T LTT'6T 000°S [ArAY 059°e 00C- 79L'8T 00S‘€ 692°0- T0T'6T 7€8'8T 2d 0TL'9+T 00C 206'8T 00S‘e 75€°6T 059°e 000°T L9€°6T 000°S-
000°T LOE6T 000°s 6761 059°e 00C- 88T 00S‘e 1820~ €61°6T 716'8T 000°0+T 00C 786'8T 00S‘e EY'6T 059°e 000°T LYY'6T 000°S-

- - 000°s - - 00C- - 00S‘€ - - - 000°0+0 00C - 00S‘€ - - - - 000°S-
(%) "Pul | (w)erwd | (w)-isejy | (w)e10d | (w) Isepy | (%) Pul | (w)e10] | (w) ISe)V | eyjswiap | ousual | o1sfodd | SIoABION eoels3 (%) "pPul | (w)erod | (w)-isepy | (w)ea0d | (w) - Isepy | (%) Pul | (w)erod | (w) Isepy

0I13SSvd I 013SSvd OIJINI V1SId 0Qy0d €10) €10) €10) sojuod V1SId 0Qy0d 013SSvd OIDINI 0OI3ssvd I
0119.41q ope ox13

W) G710 ‘OYSNILX3

AJOAVATVYS OYS 30 OLINLSIA- O VN :OHOJIL

NIOVNITdVHYAL 30 OL3rodd

(sowne snasu0D sowen

»

>

2 i
“tingg ey




146

000'T €89C¢ 00S'v 899°C¢ 0ST'E 000°C 81¢'Ce 000°€ 15€°0- 60SCe 8STCe 000°0+€C | 000°C- 860C¢ 000°€ 85Tt 0ST'€- 000°T €95°C¢ 00Sv-
000T 19T°€C 00Sv 9IPT'ET 0ST'E 000°C 969°C¢ 000°€ LSE0- £66'C¢C 9€9°C¢ 000°0+¢Z | 000°C- 9/5°TT 000°€ 920°€T 0ST'€- 000°T Tv0'€C 00Sv-

000°C 6STEC 9€T'9 8tE0- Y9€'ET 9€0'€C 000°0+TZ | 000C- 9/6'CC 000°€ 9TY'ET 0ST'€- 000T Tvv'ee 00Sv-
000T S08°€ 00Sv 06L'€C 0ST'E 000°C OvE‘ET 000°€ S8€0- S99°€e 08C'€T 000°0+0Z | 000°C- 0TT'€e 000°€ 0£9°€T 0ST'€- 000T S89°€C 00Sv-
000T £68€C 00Sv 8/8'€C 0ST'E 000°C 8TY'ET 000°€ €LT0- Tv9°€C 89€'€C 000°0+6T | 000C- 80€'€C 000°€ 8SL'€T 0ST'€E- 000T €LLET 00Sv-

000C TOS'€C 0L19 98¢'0- ¥99°€¢C 8LE'ET 000°0+8T | 000°C- 8TE'EC 000°€ 89L'€C 0ST'€- 000T €8L°€T 00Sv-
000T C16'€C 00S'v L68'EC 0ST'E 000C LYY'E€T 000°€ 602°0- 96S'€C L8E'ET 000°0+LT | 000°C- LTE'ET 000°€ LLL'ET 0ST'€- 000T T6L'ET 00Sv-
000°T [44:¥ x4 00Sv L06EC 0ST'E 000C LSY'EC 000°€ 0€€’0- LTL'se L6E'ET 000°0+9T | 000°C- LEE'ET 000°€ L8L'ET 0ST'€- 000T 208°€ 00Sv-
000°T €76'€C 00S'v 806'€C 0ST'E 000C 8SY'E€C 000°€ Szeo- €TL'ET 86€'€C 1d S6'LT+ST | 000°C- 8€E'EC 000°€ 88L'€C 0ST'€- 000T €08'€C 00Sv-

000C 60S'€C GEE’S LLT0- 6L9°€C [{o] 44 00'0T+ST | 000°C- e'se 000°€ T6L'ET 0ST'€- 000T L08EC 005y~

000°C 86S'€C S€9°6 6vC0- SS9'€EC 90v'€C T06'C+ST | 000°C- 9veE‘ET 000°€ 96L'€C 0ST'€- 000°T TI8'€C 00Sv-

000°C 9€S’€C 9st'9 6€7°0- 99T LOV'EC 000°0+ST | 000°C- LYE'ET 000°€ L6LET 0ST'€- 000°T [4%:¥4 00Sv-
000'T LEGET 00S'v [44:¥ x4 0ST'E 000°C Ly 000°€ S170- LT9'€ [48 44 00'0T+¥T | 000C- [434 4 000°€ [4{o: ¥4 0ST'€- 000'T L18EC 00Sv-
000'T 8€6'EC 00Sv €76'€C 0ST'E 000°C ELYV'EC 000°€ 0120- €79°€ €IV'EC 2d 0S8'L+¥T | 000C- €GE'EC 000°€ €08€C 0ST'€- 000°T 818€C 00Sv-
000T (47 ¥x4 00Sv LT6'ET 0ST'E 000°C LLY'ET 000°€ €610 0T9'€ET LIV'EC 000°0+¥T | 000C- LSE'ET 000°€ L08ET 0ST'€- 000'T [44:44 00Sv-
000T SS6EC 00Sv 0v6'€C 0ST'E 000°C 06¥'€C 000°€ TLT0- T09°€C 0EY'ET 000°0+€T | 000°C- 0LE'ET 000°€ 078'€t 0ST'€- 000T GEQ'ET 00Sv-
000T 986'€C 00Sv TL6°EC 0ST'E 000°C Tes'ee 000°€ 1€20- 769°€ 19v'€C 000°0+¢T | 000°C- TOV'€C 000°€ 198°€C 0ST'€- 000T 998°€C 00Sv-
000T jafsk 74 00S'v 666'€C 0ST'E 000C 6¥S'€C 000°€ €170 20L'ET 68Y'€C 1d SOv'8+TIT | 000°C- 6CY'€C 000°€ 6L8'€C 0ST'€- 000T ¥68'€C 00Sv-
000T 8€0'VC 00S'v €20'v¢ 0ST'E 000C €L5°€T 000°€ S9T'0- 8LL'E€T €15°€C 000°0+IT | 000°C- 39 44 000°€ €06°€C 0ST'€- 000T 816'€C 00Sv-
000°T TL0'VC 00S'v 950'v¢C 0ST'E 000C 909°€¢ 000°€ 062°0- 9€8°€C 9YS'€C 00'0T+0T | 000°C- 98¥'€C 000°€ 9€6'EC 0ST'€- 000T TS6'€C 00Sv-
000'T 60TV 00Sv 60T 0ST'E 000C Yr9'€T 000°€ S8¢°0- 698°€C ¥8S'€T 000°0+0T | 000°C- ¥TS'€T 000°€ VL6'€ET 0ST'€- 000T 686'€C 00Sv-
000°T €ETVC 00S'v 8TT've 0ST'E 000C 899°€C 000°€ S1€0- €T6'€C 809°€C 6LTVT+6 | 000°C- 8YS'€C 000°€ 866'€C 0ST'€- 000T €10'v¢ 00Sv-
000'T [43% 74 00S'v LET'VT 0ST'E 000 L89°EC 000°€ 85€0- S86€C LT9'€C 000°0T+6 | 000°C- L9SEC 000°€ L10'VC 0ST'€E- 000°T 7€0've 00Sv-
000°T 6617 00S'v ¥81vC 0ST'E 000°C VEL'ET 000°€ €Tr'o- L60'vC VL9'€T 000°0+6 000°¢- YT9'€T 000°€ 90T 0ST'€- 000°T 6L0'VC 00Sv-
000'T SST've 00Sv ove've 0ST'E 000°C 06L'€C 000°€ 16€°0- 121've 0€L'ET 000°0T+8 | 000°C- 0£9°€T 000°€ 02T'vC 0ST'€- 000°T SET'VE 00Sv-
000'T 0ZEve 00S'v SOEve 0ST'E 000°C SS8EC 000°€ 0S€'0- SY1've S6LEC 2d ¢ST0+8 000°C- SEL'ET 000°€ S8Tve 0ST'€- 000°T 002'vC 00Sv-
000T TTEve 00S'v 90€vC 0ST'E 000°C 958'€T 000°€ 6v€0- SY1've 96L'€C 000°0+8 000°C- 9€EL'ET 000°€ 98T'vC 0ST'€- 000°T 102've 00Sv-
000T S8Y've 00Sv 0LY'veT 0ST'E 000°C 020'vC 000°€ LTe'o- L8TVC 096'€C 000°0+L 000°C- 006'€C 000°€ 0SEVeC 0ST'€- 000T S9€Eve 00Sv-
000T 697 00Sv LL9'VT 0ST'E 000°C LTT've 000°€ 6120 98€vC £9T'VC 000°0+9 000°C- L0T'VC 000°€ LSSVE 0ST'€- 000T TLSve 00Sv-
000T we've 00S'v LT6'VC 0ST'E 000°C LLY'VT 000°€ L1T0- €9V LIY'VT 000°0+S 000°C- LSEVT 000°€ £08'VC 0ST'€- 000°T [44:8774 00Sv-
000°T 000°S¢ 00S'v 5867 0ST'E 000°C SESVT 000°€ (44405 L69'VC SLY've LT8'ST+y | 000°C- STY've 000°€ S98'v¢ 0ST'€E- 000°T 088'vC 00Sv-
000'T £¥0'ST 00S'v 820°St 0ST'E 000°C 8.5V 000°€ €20 vL've 81Sv¢ 66L°CT+y | 000°C- 8Sv've 000°€ 806'7¢C 0ST'€- 000°T €26’V 00Sv-
000T 0£0°S¢ 00S'v §S0°Se 0ST'E 000°C S09'v¢ 000°€ €20 89LV¢ SvSve L66°0T+y | 000°C- S8V 000°€ SE6'VC 0ST'€- 000°T 0S6'vC 00Sv-
000T 152t 00Sv 9€¢'ST 0ST'E 000°C 98L'vC 000°€ €620 610'SC 92L'vT 000°0+¥ 000°C- 999'v¢C 000°€ 9T1'S¢C 0ST'€- 000°T TET'SC 00Sv-
000T 959°S¢ 00S'v 1¥9°'se 0ST'E 000°C 161°SC 000°€ 620 09€'S¢ TET'SC 000°0+€ 000°C- 1L0SC 000°€ Tes'se 0ST'€- 000'T 9€S'ST 00Sv-
000T 980°9¢ 00Sv 1L0°9¢ 0ST'E 000°C 129°se 000°€ LETO- 869°'S¢C 195°S¢ 000°0+¢ 000°C- 105°Se 000°€ 1586°SC 0ST'€- 000T 996'S¢ 00Sv-

000°C €86°SC 1059 (44303 SL1°9¢ €48°Se 000°0+T 000°C- €6L°ST 000°€ £v7'9¢ 0ST'€- 000T 852'9¢C 00Sv-
000T 180°9¢ 00Sv 9909 0ST'E 000°C - 000°€ - - - 000°0+0 000C - 000°€ 00€'9¢ - - STE‘9C 00Sv-

(%) "Pul | (w)eod | (w) 1sey | (w)erwo)d |(w)Isepy | (%) Pul | (w)e1od | (w) Iseyy | eyjpwaap | ousuisl | oefoid | SioAeloN evesg (%) "Pul | (w)eo | (w) 1sejy | (w)erod |(w) Isepy | (%) Pul | (w)eao) | (w) Isepy
0OI3SSvd I 0I3SSvd OIJNI V1Sid 0Q40d €100 €100 €10) sojuod V1Sid 0Q40d 0OI3SSvd OIJINI 013SSvd Wi
012J1q opeT ox13

w) 80.°0 :OYSNILX3

AJOAVATVS OYS 30 OLIMLSIA - TVdIONIYd "AV :OHO3¥L

NIOVNITdVHYAL 30 OL3rodd

eore.

w0 soen

N — ‘
«.a...c....r o
g ey




147

000T 90€'6T 00Sv 16261 0ST'E 000°C 1881 000°€ €570 v€0'6T 18L8T 0v6'L+SE | 000°C- 0€9'8T LyS'L- 080°6T 0ST'€- 000T S60°6T 00Sv-
000T 90€'6T 00S'v 16261 0ST'E 000C 1881 000°€ ¥9€°0- SY1'6T 18L'8T 000'0+S€ | 000°C- 0€9°'8T LyS'L- 080°6T 0ST'€- 000T S60°6T 00Sv-
000°T 9zv'6T 00Sv TIv'6T 0ST'E 000C 196'8T 000°€ 80%'0- 60€'6T 106'8T 000°0+¥€ | 000°C- 9088T TeL'Y- 957’61 0ST'€- 000T TLT'6T 00Sv-
000'T 6EV'6T 00S'v ver'6T 0ST'E 000C v£6'8T 000°€ L6€0- T1€°6T ¥16°8T 1d 69'LT+EE | 000°C- 178'8T 6L9v- TLT'6T 0ST'€- 000T 98761 00Sv-
000'T S8Y'6T 00Sv 0L¥'6T 0ST'E 000 020’61 000°€ €2€0- €87°6T 096'8T 00'0T+EE | 000°C- 0988T 000°s-
000°T 86v'6T 00S'v €8Y'6T 0ST'E 000°C €€0°6T 000°€ 08¢'0- €S7'6T €L6'8T LY6'L+EE | 000°C- €/88T 000°s-
000'T SvS‘6T 00S'v 0€S'6T 0ST'E 000°C 080°6T 000°€ S61°0- STZ'6T 020°6T 000°0+€EE | 000°C- 876'8T v6Sv- 8LE'6T 0ST'€E- 000°T €6€°6T 00Sv-
000'T 95S'6T 00S'v TvS‘6T 0ST'E 000°C 160°6T 000°€ ¥81°0- STZ'6T T€0°6T 2d 61°8T+ZE | 000°C- Sv6'8T 9TEY- S6€°6T 0ST'€- 000°T 0T¥'6T 00Sv-
000'T 999°6T 00S'v 15961 0ST'E 000°C 10261 000°€ v61°0- GEE6T Y161 000°0+Z€ | 000C- 87061 ¥S9°S- 8LY'6T 0ST'€- 000°T €6v'6T 00Sv-
000°C 6€T'6T 000°€ L6T°0- 9L€'6T 64161 1d TEVI+IE | 000C- 690°6T Ts's- 61561 0ST'€- 000°T YES'6T 00Sv-
000T LEL'GT 00S'v TeL'et 0ST'E 000°C L6t 000°€ 9¢¢'0- 8EV'6T 17’61 00'0T+I€ | 000C- Z1T'6T L667- 79561 0ST'€- 000'T LLS6T 00Sv-
000T 0LL'6T 00S'v SSL6T 0ST'E 000°C SOE‘6T 000°€ 8¢¢0- €LV'6T SvT'eT TEY'S+TE | 000C- S8T6T 000°€ SE9'6T 0ST'€- 000'T 0S9°6T 00Sv-
000T 07861 00S'v 50861 0ST'E 000°C SSE6T 000°€ STE0- 01961 S6C61 000°0+T€ | 000°C- GET'6T 000°€ S89°61 0ST'€- 000T 00L'6T 00Sv-
000T vv8'6T 00S'v 67861 0ST'E 000C 6LE°6T 000°€ EVED- 79961 61€°6T Jd €ELT+0E | 000°C- 6SC'6T 000°€ 60L°6T 0ST'€- 000T veL'eT 00Sv-
000T §20°0¢ 00S'v 01002 0ST'E 000C 09561 000°€ ¥8¢'0- v8L'6T 00S'6T 000°0+0€ | 000°C- ovv'eT 000°€ 06861 0ST'€- 000T 50661 00Sv-
000°T 7820t 00S'v £92°0¢ 0ST'E 000C L18°6T 000°€ 6520 910°0¢ LSL'6T 000°0+6C | 000°C- L69°6T 000°€ LY1°0C 0ST'€- 000T 791°0¢ 00Sv-
000°T TS0 00Sv £SS'0¢ 0ST'E 000C L0102 000°€ S120- 7970t L¥0°0C 000°0+8Z | 000°C- L8661 000°€ LEY'OT 0ST'€- 000T [49 414 00Sv-
000°T 6€8°0¢C 00S'v ¥28°0¢C 0ST'E 000C YLE0T 000°€ €LT0 £85°0¢ YTE0T 1d 966'C+LT | 000°C- ¥S2'0T 000°€ ¥0£°0C 0ST'€- 000T 61L°0C 005y~
000°T 168°0¢ 00Sv 9/8°0¢ 0ST'E 000°C 9zv'0C 000°€ SLT0- T¥9°0¢C 99€0¢ 000°0+LZ | 000°C- 90€°0¢ 000°€ 95202 0ST'€E- 000°T TLL°0C 00Sv-
000°T 9.0'TC 00S'v 190'T¢ 0ST'E 000°C 119°0¢ 000°€ SLT0- 978'0¢ 185°0¢ 00'0T+9Z | 000°C- 16v°0C 000°€ 16°0C 0ST'€- 000°T 956'0¢ 00Sv-
000T 680'T¢ 00S'v ¥L0'TC 0ST'E 000°C ¥29°0¢C 000°€ 062°0- ¥58°0¢C ¥95°0¢C €67°6+9C | 000°C- ¥0S°0¢C 000°€ ¥56°0C 0ST'€- 000°T 696'0C 00Sv-
000T 9L7'TC 00S'v 192T¢ 0ST'E 000°C 118°0¢ 000°€ LTE0- 8L0T¢ 1S40 000°0+9Z | 000°C- 169°0¢ 000°€ r1'Te 0ST'€- 000°T 9ST'TC 00Sv-
000T 0LE'TT 00S'v SSETE 0ST'E 000°C S06°0¢C 000°€ S0E0- 0ST'TC S¥8°0¢ 2d 8S'GT+SC | 000C- S8.°0¢ 000°€ SETTC 0ST'€- 000°T 0S¢'Te 00Sv-
000T 97L'TT 00Sv TTLTC 0ST'E 000°C 197°T¢ 000°€ 9z€0- LTsTe 102°TC 000°0+SZ | 000°C- 1T 000°€ 165TC 0ST'€- 000T 909'T¢ 00Sv-
000T S0TTe 00S'v 061°C¢ 0ST'E 000°C ovL'Te 000°€ ¥62°0- vL6'TC 089'T¢ 000°0+¥C | 000°C- 029'T¢ 000°€ 0£0°Te 0ST'€- 000T S80C¢ 00Sv-

w) 80.°0 :OYSNILX3

AJOAVATVS OYS 30 OLIMLSIA - TVdIONIYd "AV :OHO3¥L

NIOVNITdVHYAL 30 OL3rodd

eore.

w0 soen

N — ‘
«.a...c....r o
g ey




3.3 PROJETO DE DRENAGEM



149

3.3 PROJETO DE DRENAGEM

3.3.1 INTRODUCAO

Obtidas as vazdes maximas dos estudos hidrolégicos, o projeto de drenagem constou dos estudos de
verificacdo hidraulica para definicdo de dispositivos necessarios a captar as dguas e conduzi-las,
adequadamente, de modo a ndo comprometer os elementos do pavimento da area projetada.

Para a situacdo das Ruas A a G e Av. Principal do Distrito de Sdo Salvador, verifica-se a nao
existéncia de redes de drenagem no entorno, sendo a drenagem projetada destinada aos bordos da

pista. Porém a visao do projeto foi quanto a contribui¢do da Microdrenagem.

3.3.2 METODOLOGIA

O projeto de drenagem superficial visou posicionar os diversos dispositivos de coleta das dguas
superficiais que incidem na plataforma, conduzindo-as convenientemente para fora de seu corpo.

Os dispositivos utilizados no projeto foram:

« Meio Fio — Sarjeta;

o Bueiros Tubulares;

o Caixas Coletora;

Bueiros Tubulares

O dimensionamento fundamentou-se nas vazdes obtidas no ambito dos estudos hidroldgicos,
considerando-se o periodo de recorréncia e tempo de concentracdo estipulados.

No dimensionamento, utilizou-se a formula de Manning. As expressdes utilizadas foram as
seguintes:

1/2 4 3/8

D=155.[(Qxn)/17"]

> D = Diametro [m];

> Q = Vazdo [m%/s];

> 1 = Declividade [%];

> n = Coeficiente de Rugosidade de Manning [n = 0,015].
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V =[0,397 x D?® x I¥2] I n

> V = Velocidade média [m/s];

> D = Didmetro [m];

> 1 = Declividade [%];

> n = Coeficiente de Rugosidade de Manning [n =0,015].

3.3.3 RESULTADOS OBTIDOS

O processamento dos elementos dos estudos hidrologicos originou a Planilha de Comprimento
Critico do Dispositivo adotado (Meio Fio Sarjeta — MF-01) bem como Plantas dos dispositivos,
apresentados no Volume 2 — Projeto de Execucdo, representacdo em planta e perfil e desenhos

Tipos dos projetos.
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESEIDENTE KENNEDY / ES

BAIRRO: SAO SALVADOR

EXTENSAO: 1,493 Km

DATA: ABRIL/ 2015

NOTAS DE SERVICO DE DRENAGEM

IMPLANTAGCAO DE MEIO-FIO DE CONCRETO - MFC-05

LOCALIZAGRO PRTC:;E)TO UNID. | QUANT. (m) OBSERVAGAO

INICIO FINAL LADO (coD,) (SAIDA/CONEXAOQ)
0 + 0,00 35 + 7,00 D MFC-05 m 707,00 GUIA DA RUA PRINCIPAL
0 + 0,00 10  + 150 D MFC-05 m 201,50 | GUIA DA RUA PROJETADA A
0 + 0,00 9 + 330 D MFC-05 m 183,30 | GUIA DA RUA PROJETADA B
0 + 0,00 4+ 18,04 D MFC-05 m 98,04 | GUIA DA RUA PROJETADA C
0 + 0,00 2+ 0,00 D MFC-05 m 40,00 | GUIA DA RUA PROJETADA D
0 + 0,00 3+ 923 D MFC-05 m 69,23 | GUIA DA RUA PROJETADA E
0 + 0,00 1 + 10,24 D MFC-05 m 30,24 | GUIA DA RUA PROJETADA F
0 + 0,00 7  + 524 D MFC-05 m 145,24 | GUIA DA RUA PROJETADA G

s MFC-05  1474,55m
IMPLANTAGAO DE SARJETA - SCA-40/10
LOCALIZAGRO PRTC:;E)TO UNID. | QUANT. (m) OBSERVAGAO

INICIO FINAL LADO (coD,) (SAIDA/CONEXAOQ)
0 + 0,00 35 + 7,00 E SCA-40/10 m 707,00 RUA PRINCIPAL
0 + 0,00 10  + 150 E SCA-40/10 m 201,50 RUA PROJETADA A
0 + 0,00 9 + 3,30 E SCA-40/10 m 183,30 RUA PROJETADA B
0 + 0,00 4+ 18,04 E SCA-40/10 m 98,04 RUA PROJETADA C
0 + 0,00 2 + 0,00 E SCA-40/10 m 40,00 RUA PROJETADA D
0 + 0,00 3+ 923 E SCA-40/10 m 69,23 RUA PROJETADA E
0 + 0,00 1 + 10,24 E SCA-40/10 m 30,24 RUA PROJETADA F
0 + 0,00 7  + 524 E SCA-40/10 m 145,24 RUA PROJETADA G

> SCA-40/10 1474,55m




155

avra Mg,
QS ey,

By %

PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY/ ES

..‘" :
10 T e
g\ )

Vames Constnar Juntos!

BAIRRO: SAO SALVADOR EXTENSAO: 1,493 Km

DATA: ABRIL/ 2015

NOTAS DE SERVICO DE DRENAGEM

RELAGAO DE CAIXA COLETORA

LOCALIZAGAO PROE’ggg.)TIPO UNID. QUANT. LADO OBSERVAGAO
1 + 0,00 BUEIRO @ 0,40 und 1,00 E RUA PRINCIPAL
3 + 0,00 BUEIRO @ 0,60 und 1,00 D RUA PRINCIPAL
6 + 0,00 BUEIRO @ 0,60 und 1,00 D RUA PRINCIPAL
9 + 0,00 BUEIRO @ 0,60 und 1,00 D RUA PRINCIPAL
12 + 10,00 BUEIRO @ 0,80 und 1,00 D RUA PRINCIPAL
15 + 0,00 BUEIRO @ 0,60 und 1,00 D RUA PRINCIPAL
15 + 5,00 BUEIRO @ 0,40 und 1,00 D RUA PRINCIPAL
18 + 0,00 BUEIRO @ 0,60 und 1,00 D RUA PRINCIPAL
18 + 5,00 BUEIRO @ 0,40 und 1,00 D RUA PRINCIPAL
21 + 0,00 BUEIRO @ 0,40 und 1,00 D RUA PRINCIPAL
22 + 0,00 BUEIRO @ 0,60 und 1,00 D RUA PRINCIPAL
22 + 10,00 BUEIRO @ 0,40 und 1,00 D RUA PRINCIPAL
24 + 0,00 BUEIRO @ 0,60 und 1,00 D RUA PRINCIPAL
27 + 0,00 BUEIRO @ 0,60 und 1,00 D RUA PRINCIPAL
30 + 0,00 BUEIRO @ 0,60 und 1,00 D RUA PRINCIPAL
33 + 0,00 BUEIRO @ 0,60 und 1,00 D RUA PRINCIPAL
35 + 10,00 BUEIRO @ 0,80 und 1,00 D RUA PRINCIPAL
0 + 0,00 BUEIRO @ 0,60 und 1,00 D RUA PROJETADA G
3 + 10,00 BUEIRO @ 0,80 und 1,00 D RUA PROJETADA G
7 + 5,00 BUEIRO @ 0,80 und 1,00 D RUA PROJETADA G

P CAIXA BUEIRO @ 0,40 5 und.

P CAIXA BUEIRO @ 0,60 11 und.

P CAIXA BUEIRO @ 0,80 4 und.
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY/ ES

EXTENSAO: 1,493 Km

DATA: ABRIL/ 2015

NOTAS DE SERVICO DE DRENAGEM

RELAGAO DE BOCA DE BUEIRO

LocaLizagho | "RO DO | unip. | quanT. | LaDO OBSERVAGRO
12+ 1000 |BUERO®080| und 1,00 E RUA PRINCIPAL
7 + 500 |BUEIRO®080| und 1,00 D RUA PROJETADA G
5 BOCA 2 und.
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PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY/ ES

BAIRRO: SAO SALVADOR

EXTENSAO: 1,493 Km

DATA: ABRIL/ 2015

NOTAS DE SERVICO DE DRENAGEM

RELAGAO DE BUEIRO

LOCALIZAGAO

PROJETO TIPO UNID. QUANT. LADO OBSERVAGAO
(coD.)
1 0,00 3 0,00 |BUEIRO @ 0,40 m 38,00 RUA PRINCIPAL
3 0,00 12 10,00 | BUEIRO @ 0,60 m 190,00 RUA PRINCIPAL
12 10,00 BUEIRO @ 0,80 m 28,00 RUA PRINCIPAL
15 0,00 35 10,00 | BUEIRO @ 0,60 m 410,00 RUA PRINCIPAL
15 0,00 15 500 |BUEIRO @ 0,40 m 13,00 RUA PRINCIPAL
18 0,00 18 500 |BUEIRO @ 0,40 m 9,00 RUA PRINCIPAL
21 0,00 22 0,00 |BUEIRO @ 0,40 m 20,00 RUA PRINCIPAL
22 0,00 22 10,00 |BUEIRO @ 0,40 m 15,00 RUA PRINCIPAL
35 0,00 BUEIRO @ 0,80 m 11,00 RUA PRINCIPAL
0 0,00 3 10,00 | BUEIRO @ 0,60 m 70,00 RUA PROJETADA G
3 10,00 7 5,00 |BUEIRO @ 0,80 m 75,00 RUA PROJETADA G
7 5,00 BUEIRO @ 0,80 m 17,00 RUA PROJETADA G
s BUEIRO@0,40 950m
BUEIRO @ 0,60 670,0 m
s BUEIRO@0,80 131,0m




3.4 PROJETO DE PAVIMENTACAO



159

3.4 PROJETO DE PAVIMENTACAO

3.4.1 DIMENSIONAMENTO DO PAVIMENTO — BLOCOS INTERTRAVADOS — TIPO
BLOCO HOLANDES

O dimensionamento do pavimento em blocos pré-moldados foi elaborado de acordo com o “Método
de Dimensionamento de Pavimentos com Blocos Pré-Moldados — Método da PCA —84 (Portand
Cement Association)”.

A espessura de camada de base + sub-base ¢ definida em fun¢do do trafego e do ISC do subleito,

conforme a figura 6 do método em questao, apresentada a seguir:

FIGURA 6
Na.m.ero~de Espessura Minima de Base + Sub-base ( cm)
equisgll:;:::zc:;seixo Valor de ISC do Subleito (%)
padrao de 8,2 t 2 2,5 3
1.000 27 21 17 W
2.000 29 24 20
4.000 33 27 23
8.000 36 30 25
10.000 37 31 26
20.000 41 34 29 25 22 /////////////////// // ///////////
40.000 44 37 32 28 24 19 | 1 1 0e
80.000 48 40 35 30 27 21 17 | /% P
100.000 49 41 36 31 28 22 181 | 7T ]
200.000 52 44 38 34 30 24 N @ |
400.000 56 47 41 36 32 26 21V 0 ] 1]
800.000 59 51 44 39 34 28 23 ////////////////////////////////
1.000.000 60 52 45 40 35 29 23 16 b
2.000.000 64 55 47 42 38 30 25 17 ///////////////////////////
4.000.000 68 58 50 45 40 33 27 19 1V 1 7
8.000.000 71 61 53 47 42 34 29 -n @
10.000.000 72 62 54 48 43 35 30 211 0

De acordo com a figura anterior, a espessura minima de base devera ser de 15,0 cm.
Apresenta-se, a seguir, um resumo do dimensionamento do pavimento definido apds os célculos
utilizando a metodologia citada, sendo a primeira tabela para as ruas A a F, e a segunda tabela para

a Rua G e Av. Principal.

Revestimento em Blocos Colchdo de Areia Base
(cm) (cm) (cm)

8,0 5,0 15,0
Revestimento em Blocos Colchdo de Areia Base
(cm) (cm) (cm)

10,0 5,0 15,0
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3.4.2 ESPECIFICACOES BASICAS DE MATERIAIS E SERVICOS E OCORRENCIAS
DE MATERIAIS/INSTALACOES

Sintetizam-se a seguir as especificagdes basicas de materiais e servigos a serem empregadas na
execucdo dos pavimentos, bem como a localizacdo das ocorréncias de materiais/instalagdes

indicadas.

a.2) Blocos Pré-Moldados de Concreto — Tipo Bloco Holandés

O revestimento utilizado para areas destinadas a vias urbanas devera ser de blocos pré-moldados,
com espessura de 8,0 e 10,0cm.

Na compactagdo inicial se deve passar a vibro-compactadora pelo menos duas vezes e em diregdes
opostas.

Apds a compactacdo inicial, devera ser executada a selagem das juntas utilizando areia fina. A areia
devera estar bem seca e ndo devera conter nenhum aglomerante, como cimento ou cal, com taxa de
aplica¢io em torno de 0,0035 m*/m?>.

A compactacdo final devera ser executada logo apds a selagem, utilizando o mesmo equipamento
da compactacdo inicial, devendo ser feita pelo menos quatro passadas, em diversas diregdes.

Apobs o assentamento dos blocos deverd ser executada a compactagdo inicial que visa rasar os
blocos pela face externa, dar inicio ao adensamento da camada de areia sob os blocos e induzir esta
a penetrar, de baixo para cima, nas juntas entre as faces laterais de modo que seja produzido o
intertravamento.

Antes do assentamento dos blocos, devera ser executada a camada de assentamento com espessura
de 5,0 cm, utilizando areia, que apresente no maximo 5% de silte e argila e, no maximo, 10% de

material retido na peneira 4,8 mm.

a) Imprimagao

A imprimacao deverd empregar como material betuminoso asfalto diluido tipo CM-30 aplicada na
superficie da camada base, com uma taxa de 0,8 a 1,61 1/m? com tempo de cura de 24 horas.

Objetivando maior coesdo entre particulas da superficie e impermeabilizagdo da mesma.

Todos os servigos deverdo seguir a especificagio DNER-ES 306/97 — "Imprimagao".

b) Base de Brita Graduada.

A camada de base devera ser de brita graduada, Faixa “D”, com espessura de 15,0 cm.

e Pedreira: localizada no municipio de Cachoeiro do Itapemirim/ES;



161

Todos os servigos deverdo seguir a Norma do DNIT — “Base de brita graduada simples”.
¢) Regularizagao do Subleito

Os materiais constituintes do subleito deverdo apresentar ISC igual ou superior ao adotado no
dimensionamento do pavimento (ISC > 8,0% ) e, ainda, expansao < 2%.

Todos os servigos deverdo seguir a especificagdo DNER-ES 299/97 — "Regularizacdo do Subleito".

3.4.3 SECOES TiPICAS

Através da analise das condicionantes geométricas e as solucdes adotadas para a pavimentacao das

ruas A a G e Av. Principal, ficaram definidas as se¢des tipo apresentadas no Volume 02.



3.5 PROJETO DE OBRAS COMPLEMENTARES
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3.5 PROJETO DE OBRAS COMPLEMENTARES

3.51 INTRODUCAO

O projeto de Obras Complementares constou dos estudos para definicdo dos dispositivos a serem

adotados nas vias em estudo. Dispositivos esses relacionados a seguir:

3.5.2 CERCA DE ARAME FARPADO

As cercas deverdo ser executadas com 04 fios de arame, suportes de concreto e esticadores de
madeira, conforme indicado no Projeto-Tipo — DER-ES apresentado no VVolume 02.

3.5.3 MURO DE ALVENARIA

Foram previstas deslocamentos e substituicdo de Muro de Alvenaria, onde houver interferéncia da
via projetada nas propriedades lindeiras. Os Muros deveram seguir dimensées dos mesmo que

foram substituidos em cada propriedade.



3.6 PROJETO DE REDE COLETORA DE ESGOTO
(CORRECAO DA REDE EXISTENTE)
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3.6 PROJETO DE REDE COLETORA DE ESGOTO (CORRECAO)

3.6.1 Aspectos gerais
O Projeto de Redes Coletoras de Esgoto seguiu 0s critérios da NBR 9649, na qual o
regime de escoamento é permanente e uniforme; a vazdo minima é de 1,5l/s,
Recobrimento minimo é de 0,90m, velocidade critica de 5,0m/s e tirante relativo
maximo (y/D) é de 75%.
A rede projetada sera do tipo Sistema Separador Absoluto.
O Projeto de Rede Coletora de Esgoto constou de:

a) Analise de caimento;

b) Posicionamento dos Pocgos de Visita — PVs;

c¢) Identificagéo do Coletor Principal,

d) Posicionamento da ETE e emissario de Esgoto Tratado.

REDE COLETORA PUBLICA

3.6.2 Resultados obtidos

De posse do Projeto Geométrico e do Projeto da Estagdo de Tratamento de Esgoto foi
realizada as atividades descritas anteriormente e dimensionado o Diametro Nominal da
tubulacdo em PVC e verificada através de comparacdo da Velocidade Final X
Velocidade Critica.

Para a situacdo da localidade de Areinha/Jaqueira, o célculo foi realizado no final da
rede adotando a Vazdo Maxima da ETE projetada.
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| *Til Radial Rede
= 2<Tampdo paraTil
3+ Ligacdo domiciliar
com Jungdo 45°
4+Til Ligagdo Predial
5= Ligagdo domicitiar

com Selim

Para manter a lamina maxima em 0,75, o didmetro minimo necessario pode ser
calculado diretamente por:

0375

D =[0,046&}
Ji
n= 0,013
Qmax ETE =5,4l/s
Iméx =1,5m/m
D =0,0978m = 97,8mm - Usar DN=150,0mm

Verificagéo:
V. =6Jg-Ry

Ve =3,12m/s — ok < 5,0m/s

3.6.3 Elementos graficos
Os elementos graficos, destacando os dispositivos da Rede Coletora de Esgoto constam

do Capitulo "Projeto de Rede Coletora de Esgoto”, no Volume 02: Projeto de Execucéo.

3.6.4 Notas de Servicos
A seguir é apresentada a Nota de Servico com a localizacdo dos dispositivos do projeto
de Rede de Esgoto.
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PROJETO DE REDE DE ESGOTO SANITARIO
BAIRRO: SAO SALVADOR [ EXTENSAO: 1493,00 m
QUANTITATIVO DE PROJETO
LOCALIZAGAO UANT. COTA (m R
ESTACA : [ LADO Q(Und) DISPOSITIVO " ;pERFICIE |( IZUNDO OBSERVACAO
POCO DE VISITA - PV
AVENIDA PRINCIPAL
5 + 0,00 EX 1 PV-02 24,630 23,130
10 + 0,00 EX 1 PV-03 23,870 22,370
32 + 0,00 EX 1 PV-09 19,330 17,830
35 + 8,00 EX 1 PV-10 19,030 17,530
RUA A
0 + 0,00 EX 1 PV-01 26,186 24,686
5 + 0,00 EX 1 PV-02 30,534 29,034
10 + 0,00 EX 1 PV-03 33,564 32,064
RUA B
0 + 0,00 EX 1 PV-01 28,377 26,877
5 + 10,00 EX 1 PV-02 27,339 25,839
9 + 0,00 EX 1 PV-03 23,832 22,332
RUA C
0 + 0,00 EX 1 PV-01 23,864 22,364
4 + 18,00 EX 1 PV-02 25,948 24,448
RUA D
0 + 0,00 EX 1 PV-01 24,727 23,227
2 + 19,79 EX 1 PV-02 23,574 22,074
RUA E
0 + 0,00 EX 1 PV-01 22,954 21,454
3 + 9,23 EX 1 PV-02 24,697 23,197
RUA F
0 + 0,00 EX 1 PV-01 6,046 4,546
1 + 10,24 EX 1 PV-02 5,674 4,174
RUA G
0 + 0,00 EX 1 PV-01 19,550 18,050
7 + 5,00 EX 1 PV-03 18,100 16,600
TOTAL (Und): 20
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PROJETO DE REDE DE ESGOTO SANITARIO

BAIRRO: SAO SALVADOR

EXTENSAO: 1493,00 m

QUANTITATIVO DE PROJETO

ESTkglc\:ALIZAgACr LADO Q(Lll.lﬁg;r DISPOSITIVO SUPERFICIE C01|-A (m) FUNDO
CAIXA DE ESGOTO RESIDENCIAL
AVENIDA PRINCIPAL
0 + 0,00 D 1,00 CX-01 COTA DA CALCADA | COTA DA CALCADA - 1m
1 + 0,00 E 1,00 CX-02 COTA DA CALCADA | COTA DA CALCADA - 1m
2 + 0,00 D/E 2,00 CX-03/04 COTA DA CALCADA | COTA DA CALCADA - 1m
2 + 10,00 E 1,00 CX-05 COTA DA CALCADA | COTA DA CALCADA - 1m
3 + 0,00 D/E 2,00 CX-06/07 COTA DA CALCADA | COTA DA CALCADA - 1m
4 + 0,00 D/E 2,00 CX-08/09 COTA DA CALCADA | COTA DA CALCADA - 1m
5 + 0,00 D/E 2,00 CX-10/11 COTA DA CALCADA | COTA DA CALCADA - 1m
6 + 0,00 D/E 2,00 CX-12/13 COTA DA CALCADA | COTA DA CALCADA - 1m
7 + 0,00 D/E 2,00 CX-14/15 COTA DA CALCADA | COTA DA CALCADA - 1m
8 + 0,00 D/E 2,00 CX-16/17 COTA DA CALCADA | COTA DA CALCADA - 1m
9 + 0,00 D/E 2,00 CX-18/19 COTA DA CALCADA | COTA DA CALCADA - 1m
9 + 10,00 E 1,00 CX-20 COTA DA CALCADA | COTA DA CALCADA - 1m
10 + 0,00 D/E 2,00 CX-21/22 COTA DA CALCADA | COTA DA CALCADA - 1m
11 + 0,00 D/E 2,00 CX-23/24 COTA DA CALCADA | COTA DA CALCADA - 1m
11 + 10,00 E 1,00 CX-25 COTA DA CALCADA | COTA DA CALCADA - 1m
12 + 0,00 D 1,00 CX-26 COTA DA CALCADA | COTA DA CALCADA - 1m
13 + 0,00 D/E 2,00 CX-27/28 COTA DA CALCADA | COTA DA CALCADA - 1m
14 + 0,00 D/E 2,00 CX-29/30 COTA DA CALCADA | COTA DA CALCADA - 1m
15 + 0,00 E 1,00 CX-31 COTA DA CALCADA | COTA DA CALCADA - 1m
16 + 0,00 D/E 2,00 CX-32/33 COTA DA CALCADA | COTA DA CALCADA - 1m
17 + 0,00 D/E 2,00 CX-34/35 COTA DA CALCADA | COTA DA CALCADA - 1m
17 + 10,00 D 1,00 CX-36 COTA DA CALCADA | COTA DA CALCADA - 1m
18 + 0,00 E 1,00 CX-37 COTA DA CALCADA | COTA DA CALCADA - 1m
19 + 0,00 D/E 2,00 CX-38/39 COTA DA CALCADA | COTA DA CALCADA - 1m
20 + 0,00 D/E 2,00 CX-40/41 COTA DA CALCADA | COTA DA CALCADA - 1m
21 + 0,00 E 1,00 CX-42 COTA DA CALCADA | COTA DA CALCADA - 1m
21 + 10,00 D 1,00 CX-43 COTA DA CALCADA | COTA DA CALCADA - 1m
22 + 0,00 D/E 2,00 CX-44/45 COTA DA CALCADA | COTA DA CALCADA - 1m
23 + 0,00 D/E 2,00 CX-46/47 COTA DA CALCADA | COTA DA CALCADA - 1m
24 + 0,00 D/E 2,00 CX-48/49 COTA DA CALCADA | COTA DA CALCADA - 1m
25 + 0,00 D/E 2,00 CX-50/51 COTA DA CALCADA | COTA DA CALCADA - 1m
26 + 0,00 D/E 2,00 CX-52/53 COTA DA CALCADA | COTA DA CALCADA - 1m
27 + 0,00 D/E 2,00 CX-54/55 COTA DA CALCADA | COTA DA CALCADA - 1m
28 + 0,00 D/E 2,00 CX-56/57 COTA DA CALCADA | COTA DA CALCADA - 1m
28 + 10,00 D/E 2,00 CX-58/59 COTA DA CALCADA | COTA DA CALCADA - 1m
29 + 0,00 D/E 2,00 CX-60/61 COTA DA CALCADA | COTA DA CALCADA - 1m
30 + 0,00 D/E 2,00 CX-62/63 COTA DA CALCADA | COTA DA CALCADA - 1m
30 + 10,00 E 1,00 CX-64 COTA DA CALCADA | COTA DA CALCADA - 1m
31 + 0,00 D/E 2,00 CX-65/66 COTA DA CALCADA | COTA DA CALCADA - 1m
31 + 10,00 D 1,00 CX-67 COTA DA CALCADA | COTA DA CALCADA - 1m
32 + 0,00 D 1,00 CX-68 COTA DA CALCADA | COTA DA CALCADA - 1m
32 + 10,00 D 1,00 CX-69 COTA DA CALCADA | COTA DA CALCADA - 1m
33 + 0,00 D 1,00 CX-70 COTA DA CALCADA | COTA DA CALCADA - 1m
33 + 5,00 E 1,00 CX-71 COTA DA CALCADA | COTA DA CALCADA - 1m
33 + 10,00 D 1,00 CX-72 COTA DA CALCADA | COTA DA CALCADA - 1m
34 + 0,00 D 1,00 CX-73 COTA DA CALCADA | COTA DA CALCADA - 1m
35 + 0,00 D 1,00 CX-74 COTA DA CALCADA | COTA DA CALCADA - 1m
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v
BAIRRO: SAO SALVADOR EXTENSAO: 1493,00 m
QUANTITATIVO DE PROJETO
EST;I&E:)KALIZAQA? LADO Q(?J?lg;r DISPOSITIVO SUPERFICIE CO1|-A ) FUNDO
CAIXA DE ESGOTO RESIDENCIAL
RUA A
2 + 0,00 D 1,00 CX-01 COTA DA CALGCADA COTA DA CALGCADA - 1m
7 0,00 D 1,00 CX-02 COTA DA CALGCADA COTA DA CALCADA - 1m
9 + 5,00 D 1,00 CX-03 COTA DA CALGCADA COTA DA CALCADA - 1m
RUA B
0 + 10,00 D 1,00 CX-01 COTA DA CALCADA COTA DA CALGADA - 1m
1 + 5,00 D 1,00 CX-02 COTA DA CALGCADA COTA DA CALGCADA - 1m
1 + 15,00 D 1,00 CX-03 COTA DA CALGCADA COTA DA CALCADA - 1m
2 + 0,00 D 1,00 CX-04 COTA DA CALGCADA COTA DA CALCADA - 1m
2 + 15,00 D 1,00 CX-05 COTA DA CALGCADA COTA DA CALCADA - 1m
3 + 0,00 D 1,00 CX-06 COTA DA CALGCADA COTA DA CALCADA - 1m
3 + 15,00 D 1,00 CX-07 COTA DA CALGCADA COTA DA CALCADA - 1m
3 + 15,00 E 1,00 CX-08 COTA DA CALGCADA COTA DA CALGCADA - 1m
3 + 18,00 E 1,00 CX-09 COTA DA CALGCADA COTA DA CALCADA - 1m
4 + 0,00 D 1,00 CX-10 COTA DA CALGCADA COTA DA CALGADA - 1m
4 + 10,00 D 1,00 CX-11 COTA DA CALGCADA COTA DA CALGADA - 1m
5 + 0,00 D 1,00 CX-12 COTA DA CALGCADA COTA DA CALGADA - 1m
5 + 7,00 E 1,00 CX-13 COTA DA CALGCADA COTA DA CALGCADA - 1m
5 + 7,00 D 1,00 CX-14 COTA DA CALGCADA COTA DA CALGCADA - 1m
5 + 13,00 D 1,00 CX-15 COTA DA CALGCADA COTA DA CALCADA - 1m
5 + 7,00 E 1,00 CX-13 COTA DA CALCADA COTA DA CALGCADA - 1m
5 + 7,00 D 1,00 CX-14 COTA DA CALCADA COTA DA CALGADA - 1m
7 + 5,00 D 1,00 CX-15 COTA DA CALGCADA COTA DA CALGADA - 1m
8 + 5,00 D 1,00 CX-16 COTA DA CALGCADA COTA DA CALCADA - 1m
9 + 0,00 D 1,00 CX-17 COTA DA CALGCADA COTA DA CALGADA - 1m
RUA C
0 + 10,00 D 1,00 CX-01 COTA DA CALCADA COTA DA CALGADA - 1m
0 + 10,00 E 1,00 CX-02 COTA DA CALCADA COTA DA CALGCADA - 1m
1 + 0,00 E 1,00 CX-03 COTA DA CALGCADA COTA DA CALGCADA - 1m
1 + 15,00 E 1,00 CX-04 COTA DA CALGCADA COTA DA CALGCADA - 1m
2 + 5,00 E 1,00 CX-05 COTA DA CALGCADA COTA DA CALGCADA - 1m
2 + 10,00 E 1,00 CX-06 COTA DA CALGCADA COTA DA CALGADA - 1m
3 + 0,00 E 1,00 CX-07 COTA DA CALGCADA COTA DA CALGADA - 1m
3 + 10,00 E 1,00 CX-08 COTA DA CALGCADA COTA DA CALGADA - 1m
3 + 15,00 E 1,00 CX-09 COTA DA CALCADA COTA DA CALGADA - 1m
4 + 15,00 D 1,00 CX-10 COTA DA CALCADA COTA DA CALGCADA - 1m
4 + 15,00 E 1,00 CX-11 COTA DA CALGCADA COTA DA CALGCADA - 1m
RUA D
0 + 0,00 D 1,00 CX-01 COTA DA CALGCADA COTA DA CALGADA - 1m
0 + 5,00 E 1,00 CX-02 COTA DA CALGCADA COTA DA CALGADA - 1m
1 + 0,00 E 1,00 CX-03 COTA DA CALGCADA COTA DA CALGADA - 1m
1 + 3,00 E 1,00 CX-04 COTA DA CALGCADA COTA DA CALGADA - 1m
1 + 5,00 D 1,00 CX-05 COTA DA CALCADA COTA DA CALGADA - 1m
1 + 7,00 E 1,00 CX-06 COTA DA CALGCADA COTA DA CALGCADA - 1m
1 + 10,00 D 1,00 CX-07 COTA DA CALGCADA COTA DA CALGADA - 1m
2 + 0,00 E 1,00 CX-08 COTA DA CALGCADA COTA DA CALGADA - 1m
2 + 0,00 D 1,00 CX-09 COTA DA CALGCADA COTA DA CALGADA - 1m
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v
BAIRRO: SAO SALVADOR EXTENSAO: 1493,00 m
QUANTITATIVO DE PROJETO
EST;I&E:)KALIZAQA? LADO Q(?J?lg;r DISPOSITIVO SUPERFICIE CO1|-A ) FUNDO
CAIXA DE ESGOTO RESIDENCIAL
2 + 15,00 E 1,00 CX-10 COTA DA CALGCADA COTA DA CALGADA - 1m
2 + 17,00 D 1,00 CX-11 COTA DA CALGCADA COTA DA CALGCADA - 1m
2 + 19,00 D/E/EIXO 3,00 CX-12 COTADACALCADA | COTA DA CALCADA - 1m
RUA E
0 + 0,00 D 1,00 CX-01 COTA DA CALGCADA COTA DA CALGCADA - 1m
0 + 5,00 E 1,00 CX-02 COTA DA CALCADA COTA DA CALGADA - 1m
0 + 5,00 D 1,00 CX-03 COTA DA CALGCADA COTA DA CALGCADA - 1m
0 + 17,00 E 1,00 CX-04 COTA DA CALGCADA COTA DA CALCADA - 1m
1 + 3,00 E 1,00 CX-05 COTA DA CALGCADA COTA DA CALCADA - 1m
1 + 5,00 D 1,00 CX-06 COTA DA CALGCADA COTA DA CALCADA - 1m
1 + 5,00 E 1,00 CX-07 COTA DA CALGCADA COTA DA CALCADA - 1m
1 + 17,00 D 1,00 CX-08 COTA DA CALGCADA COTA DA CALCADA - 1m
1 + 19,00 E 1,00 CX-09 COTA DA CALGCADA COTA DA CALGCADA - 1m
2 + 9,00 D 1,00 CX-10 COTA DA CALGCADA COTA DA CALCADA - 1m
2 + 10,00 E 1,00 CX-11 COTA DA CALGCADA COTA DA CALGADA - 1m
2 + 18,00 D 1,00 CX-12 COTA DA CALGCADA COTA DA CALGADA - 1m
RUA F
0 + 5,00 E 1,00 CX-01 COTA DA CALGCADA COTA DA CALGCADA - 1m
0 + 5,00 D 1,00 CX-02 COTA DA CALGCADA COTA DA CALGCADA - 1m
0 + 15,00 D 1,00 CX-03 COTA DA CALGCADA COTA DA CALCADA - 1m
0 + 19,00 E 1,00 CX-04 COTA DA CALCADA COTA DA CALGCADA - 1m
RUA G
0 + 10,00 D/E 2,00 CX-01/02 COTA DA CALCADA | COTA DA CALCADA - 1m
1 + 10,00 D/E 2,00 CX-03/04 COTA DA CALCADA | COTA DA CALCADA - 1m
2 + 10,00 D 1,00 CX-05 COTA DA CALGCADA COTA DA CALGADA - 1m
4 + 0,00 D/E 2,00 CX-06/07 COTA DA CALCADA | COTA DA CALCADA - 1m
5 + 0,00 D 1,00 CX-08 COTA DA CALCADA COTA DA CALGADA - 1m
6 + 0,00 D/E 2,00 CX-09/10 COTA DA CALCADA | COTA DA CALCADA - 1m
7 + 0,00 D 1,00 CX-11 COTA DA CALGCADA COTA DA CALGCADA - 1m
TOTAL (Und): 149
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PROJETO DE REDE DE ESGOTO SANITARIO

BAIRRO: SAO SALVADOR

EXTENSAO: 1493,00 m

QUANTITATIVO DE PROJETO

ESTI;\(():(A:\ALIZACA? LADO QUANT. (m) | DISPOSITIVO SUPERFICIE C0|TA = FUNDO
TUBO DE PVC 100 mm
AVENIDA PRINCIPAL
0 + 0,00 D 4,50 PVC - 100 COTA DA CALGADA COTA DA CALGADA - 1m
1 + 0,00 E 4,50 PVC - 100 COTA DA CALGADA COTA DA CALGADA - 1m
2 + 0,00 D/E 9,00 PVC - 100 COTA DA CALGADA COTA DA CALGADA - 1m
2 + 10,00 E 4,50 PVC - 100 COTA DA CALGADA COTA DA CALGADA - 1m
3 + 0,00 D/E 9,00 PVC - 100 COTA DA CALGADA COTA DA CALGADA - 1m
4 + 0,00 D/E 9,00 PVC - 100 COTA DA CALGADA COTA DA CALGADA - 1m
5 + 0,00 D/E 9,00 PVC - 100 COTA DA CALGADA COTA DA CALGADA - 1m
6 + 0,00 D/E 9,00 PVC - 100 COTA DA CALGADA COTA DA CALGADA - 1m
7 + 0,00 D/E 9,00 PVC - 100 COTA DA CALGADA COTA DA CALGADA - 1m
8 + 0,00 D/E 9,00 PVC - 100 COTA DA CALGADA COTA DA CALGADA - 1m
9 + 0,00 D/E 9,00 PVC - 100 COTA DA CALGADA COTA DA CALGADA - 1m
9 + 10,00 E 4,50 PVC - 100 COTA DA CALGADA COTA DA CALGADA - 1m
10 + 0,00 D/E 9,00 PVC - 100 COTA DA CALGADA COTA DA CALGADA - 1m
11 + 0,00 D/E 9,00 PVC - 100 COTA DA CALGADA COTA DA CALGADA - 1m
11 + 10,00 E 4,50 PVC - 100 COTA DA CALGADA COTA DA CALGADA - 1m
12 + 0,00 D 4,50 PVC - 100 COTA DA CALGADA COTA DA CALGADA - 1m
13 + 0,00 D/E 9,00 PVC - 100 COTA DA CALGADA COTA DA CALGADA - 1m
14 + 0,00 D/E 9,00 PVC - 100 COTA DA CALGADA COTA DA CALGADA - 1m
15 + 0,00 E 4,50 PVC - 100 COTA DA CALGADA COTA DA CALGADA - 1m
16 + 0,00 D/E 9,00 PVC - 100 COTA DA CALGADA COTA DA CALGADA - 1m
17 + 0,00 D/E 9,00 PVC - 100 COTA DA CALGADA COTA DA CALGADA - 1m
17 + 10,00 D 4,50 PVC - 100 COTA DA CALGADA COTA DA CALGADA - 1m
18 + 0,00 E 4,50 PVC - 100 COTA DA CALGADA COTA DA CALGADA - 1m
19 + 0,00 D/E 9,00 PVC - 100 COTA DA CALGADA COTA DA CALGADA - 1m
20 + 0,00 D/E 9,00 PVC - 100 COTA DA CALGADA COTA DA CALGADA - 1m
21 + 0,00 E 4,50 PVC - 100 COTA DA CALGADA COTA DA CALGADA - 1m
21 + 10,00 D 4,50 PVC - 100 COTA DA CALGADA COTA DA CALGADA - 1m
22 + 0,00 D/E 9,00 PVC - 100 COTA DA CALGADA COTA DA CALGADA - 1m
23 + 0,00 D/E 9,00 PVC - 100 COTA DA CALGADA COTA DA CALGADA - 1m
24 + 0,00 D/E 9,00 PVC - 100 COTA DA CALGADA COTA DA CALGADA - 1m
25 + 0,00 D/E 9,00 PVC - 100 COTA DA CALGADA COTA DA CALGADA - 1m
26 + 0,00 D/E 9,00 PVC - 100 COTA DA CALGADA COTA DA CALGADA - 1m
27 + 0,00 D/E 9,00 PVC - 100 COTA DA CALGADA COTA DA CALGADA - 1m
28 + 0,00 D/E 9,00 PVC - 100 COTA DA CALGADA COTA DA CALGADA - 1m
28 + 10,00 D/E 9,00 PVC - 100 COTA DA CALGADA COTA DA CALGADA - 1m
29 + 0,00 D/E 9,00 PVC - 100 COTA DA CALGADA COTA DA CALGADA - 1m
30 + 0,00 D/E 9,00 PVC - 100 COTA DA CALGADA COTA DA CALGADA - 1m
30 + 10,00 E 4,50 PVC - 100 COTA DA CALGADA COTA DA CALGADA - 1m
31 + 0,00 D/E 9,00 PVC - 100 COTA DA CALGADA COTA DA CALGADA - 1m
31 + 10,00 D 4,50 PVC - 100 COTA DA CALGADA COTA DA CALGADA - 1m
32 + 0,00 D 4,50 PVC - 100 COTA DA CALGADA COTA DA CALGADA - 1m
32 + 10,00 D 4,50 PVC - 100 COTA DA CALGADA COTA DA CALGADA - 1m
33 + 0,00 D 4,50 PVC - 100 COTA DA CALGADA COTA DA CALGADA - 1m
33 + 5,00 E 25,00 PVC - 100 COTA DA CALGADA COTA DA CALGADA - 1m
33 + 10,00 D 4,50 PVC - 100 COTA DA CALGADA COTA DA CALGADA - 1m
34 + 0,00 D 4,50 PVC - 100 COTA DA CALGADA COTA DA CALGADA - 1m
35 + 0,00 D 4,50 PVC - 100 COTA DA CALGADA COTA DA CALGADA - 1m
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PROJETO DE REDE DE ESGOTO SANITARIO

BAIRRO: SAO SALVADOR

EXTENSAO: 1493,00 m

QUANTITATIVO DE PROJETO

ESTI;\(():(A:\ALIZACA? LADO QUANT. (m) | DISPOSITIVO SUPERFICIE C0|TA = FUNDO
TUBO DE PVC 100 mm
RUA A
+ 0,00 D 3,00 PVC - 100 COTA DA CALGADA COTA DA CALGADA - 1m
+ 0,00 D 3,00 PVC - 100 COTA DA CALGADA COTA DA CALGADA - 1m
9 + 5,00 D 3,00 PVC - 100 COTA DA CALGADA COTA DA CALGADA - 1m
RUA B
0 + 10,00 D 3,00 PVC - 100 COTA DA CALGADA COTA DA CALGADA - 1m
1 + 5,00 D 3,00 PVC - 100 COTA DA CALGADA COTA DA CALGADA - 1m
1 + 15,00 D 3,00 PVC - 100 COTA DA CALGADA COTA DA CALGADA - 1m
2 + 0,00 D 3,00 PVC - 100 COTA DA CALGADA COTA DA CALGADA - 1m
2 + 15,00 D 3,00 PVC - 100 COTA DA CALGADA COTA DA CALGADA - 1m
3 + 0,00 D 3,00 PVC - 100 COTA DA CALGADA COTA DA CALGADA - 1m
3 + 15,00 D 3,00 PVC - 100 COTA DA CALGADA COTA DA CALGADA - 1m
3 + 15,00 E 3,00 PVC - 100 COTA DA CALGADA COTA DA CALGADA - 1m
3 + 18,00 E 3,00 PVC - 100 COTA DA CALGADA COTA DA CALGADA - 1m
4 + 0,00 D 3,00 PVC - 100 COTA DA CALGADA COTA DA CALGADA - 1m
4 + 10,00 D 3,00 PVC - 100 COTA DA CALGADA COTA DA CALGADA - 1m
5 + 0,00 D 3,00 PVC - 100 COTA DA CALGADA COTA DA CALGADA - 1m
5 + 7,00 E 3,00 PVC - 100 COTA DA CALGADA COTA DA CALGADA - 1m
5 + 7,00 D 3,00 PVC - 100 COTA DA CALGADA COTA DA CALGADA - 1m
5 + 13,00 D 3,00 PVC - 100 COTA DA CALGADA COTA DA CALGADA - 1m
5 + 7,00 E 3,00 PVC - 100 COTA DA CALGADA COTA DA CALGADA - 1m
5 + 7,00 D 3,00 PVC - 100 COTA DA CALGADA COTA DA CALGADA - 1m
7 + 5,00 D 3,00 PVC - 100 COTA DA CALGADA COTA DA CALGADA - 1m
8 + 5,00 D 3,00 PVC - 100 COTA DA CALGADA COTA DA CALGADA - 1m
9 + 0,00 D 3,00 PVC - 100 COTA DA CALGADA COTA DA CALGADA - 1m
RUA C
0 + 10,00 D 3,00 PVC - 100 COTA DA CALGADA COTA DA CALGADA - 1m
0 + 10,00 E 3,00 PVC - 100 COTA DA CALGADA COTA DA CALGADA - 1m
1 + 0,00 E 3,00 PVC - 100 COTA DA CALGADA COTA DA CALGADA - 1m
1 + 15,00 E 3,00 PVC - 100 COTA DA CALGADA COTA DA CALGADA - 1m
2 + 5,00 E 3,00 PVC - 100 COTA DA CALGADA COTA DA CALGADA - 1m
2 + 10,00 E 3,00 PVC - 100 COTA DA CALGADA COTA DA CALGADA - 1m
3 + 0,00 E 3,00 PVC - 100 COTA DA CALGADA COTA DA CALGADA - 1m
3 + 10,00 E 3,00 PVC - 100 COTA DA CALGADA COTA DA CALGADA - 1m
3 + 15,00 E 3,00 PVC - 100 COTA DA CALGADA COTA DA CALGADA - 1m
4 + 15,00 D 3,00 PVC - 100 COTA DA CALGADA COTA DA CALGADA - 1m
4 + 15,00 E 3,00 PVC - 100 COTA DA CALGADA COTA DA CALGADA - 1m
RUA D
0 + 0,00 D 3,00 PVC - 100 COTA DA CALGADA COTA DA CALGADA - 1m
0 + 5,00 E 3,00 PVC - 100 COTA DA CALGADA COTA DA CALGADA - 1m
1 + 0,00 E 3,00 PVC - 100 COTA DA CALGADA COTA DA CALGADA - 1m
1 + 3,00 E 3,00 PVC - 100 COTA DA CALGADA COTA DA CALGADA - 1m
1 + 5,00 D 3,00 PVC - 100 COTA DA CALGADA COTA DA CALGADA - 1m
1 + 7,00 E 3,00 PVC - 100 COTA DA CALGADA COTA DA CALGADA - 1m
1 + 10,00 D 3,00 PVC - 100 COTA DA CALGADA COTA DA CALGADA - 1m
2 + 0,00 E 3,00 PVC - 100 COTA DA CALGADA COTA DA CALGADA - 1m
2 + 0,00 D 3,00 PVC - 100 COTA DA CALGADA COTA DA CALGADA - 1m
2 + 15,00 E 3,00 PVC - 100 COTA DA CALGADA COTA DA CALGADA - 1m
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BAIRRO: SAO SALVADOR EXTENSAO: 1493,00 m
QUANTITATIVO DE PROJETO
ESTI;\(():(A:\ALIZACAT LADO QUANT. (m) | DISPOSITIVO SUPERFICIE C0|TA = FUNDO
TUBO DE PVC 100 mm
+ 17,00 D 3,00 PVC - 100 COTA DA CALGADA COTA DA CALGADA - 1m
2 + 19,00 D/E/EIXO 9,00 PVC - 100 COTA DA CALGADA COTA DA CALGADA - 1m
RUA E
0 + 0,00 D 3,00 PVC - 100 COTA DA CALGADA COTA DA CALGADA - 1m
0 + 5,00 E 3,00 PVC - 100 COTA DA CALGADA COTA DA CALGADA - 1m
0 + 5,00 D 3,00 PVC - 100 COTA DA CALGADA COTA DA CALGADA - 1m
0 + 17,00 E 3,00 PVC - 100 COTA DA CALGADA COTA DA CALGADA - 1m
1 + 3,00 E 3,00 PVC - 100 COTA DA CALGADA COTA DA CALGADA - 1m
1 + 5,00 D 3,00 PVC - 100 COTA DA CALGADA COTA DA CALGADA - 1m
1 + 5,00 E 3,00 PVC - 100 COTA DA CALGADA COTA DA CALGADA - 1m
1 + 17,00 D 3,00 PVC - 100 COTA DA CALGADA COTA DA CALGADA - 1m
1 + 19,00 E 3,00 PVC - 100 COTA DA CALGADA COTA DA CALGADA - 1m
2 + 9,00 D 3,00 PVC - 100 COTA DA CALGADA COTA DA CALGADA - 1m
2 + 10,00 E 3,00 PVC - 100 COTA DA CALGADA COTA DA CALGADA - 1m
2 + 18,00 D 3,00 PVC - 100 COTA DA CALGADA COTA DA CALGADA - 1m
RUA F
0 + 5,00 E 3,00 PVC - 100 COTA DA CALGADA COTA DA CALGADA - 1m
0 + 5,00 D 3,00 PVC - 100 COTA DA CALGADA COTA DA CALGADA - 1m
0 + 15,00 D 3,00 PVC - 100 COTA DA CALGADA COTA DA CALGADA - 1m
0 + 19,00 E 3,00 PVC - 100 COTA DA CALGADA COTA DA CALGADA - 1m
RUA G
0 + 10,00 D/E 11,00 PVC - 100 COTA DA CALGADA COTA DA CALGADA - 1m
1 + 10,00 D/E 11,00 PVC - 100 COTA DA CALGADA COTA DA CALGADA - 1m
2 + 10,00 D 5,50 PVC - 100 COTA DA CALGADA COTA DA CALGADA - 1m
4 + 0,00 D/E 11,00 PVC - 100 COTA DA CALGADA COTA DA CALGADA - 1m
5 + 0,00 D 5,50 PVC - 100 COTA DA CALGADA COTA DA CALGADA - 1m
6 + 0,00 D/E 11,00 PVC - 100 COTA DA CALGADA COTA DA CALGADA - 1m
7 + 0,00 D 5,50 PVC - 100 COTA DA CALGADA COTA DA CALGADA - 1m
TOTAL (m): 606,00
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PROJETO DE REDE DE ESGOTO SANITARIO

BAIRRO: SAO SALVADOR

EXTENSAO: 1493,00 m

QUANTITATIVO DE PROJETO

LOCALIZACAO OBSERVAGAO
ESTACA T LADO QUANT. (m) | DISPOSITIVO
TUBO DE PVC 150 mm
AVENIDA PRINCIPAL
1 + 0,00
EX 688,00 PVC - 150
35 + 8,00
RUA A
0 + 0,00
EX 200,00 PVC - 150
10 + 0,00
RUA B
0 + 0,00
EX 180,00 PVC - 150
9 + 0,00
RUA C
0 + 0,00
EX 98,00 PVC - 150
4 + 18,00
RUA D
0 + 0,00
EX 59,79 PVC - 150
2 + 19,79
RUA E
0 + 0,00
EX 69,23 PVC - 150
3 + 923
RUA F
0 + 0,00
EX 30,24 PVC - 150
1 + 10,24
RUA G
0 + 0,00
EX 145,00 PVC - 150
7 + 5,00
TOTAL (m): 1.470,27




3.7 PROJETO DE REMANEJAMENTO DE INTERFERENCIAS
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3.7 PROJETO DE REMANEJAMENTO DE INTERFERENCIAS

3.7.1 Aspectos gerais
Foi promovido o cadastro para remanejamento de interferéncias pelo projeto. Neste

contexto procedeu se o cadastro das seguintes interferéncias:

e Postes;
e Arvores;
o C(Cercas;

e Porteiras;

e Muros.

3.7.2 Resultados obtidos
De posse do cadastro procedeu-se a quantificagdo do remanejamento, bem como se
avaliou o impacto de tal interferéncia sobre a execucdo da obra. A apresentagdo desta
fase sera organizada considerando a seguinte indenizagao:

e Elementos graficos;

e Notas de servigo para remanejamento.

3.7.2.1 Elementos graficos
Os elementos graficos, destacando as interferéncias consta do Capitulo "Projeto de

Remanejamento de Interferéncias", no Volume 02: Projeto de Execugao.

3.7.2.2 Notas de Servicos
A seguir sdo apresentadas as Notas de Servico com a localizacdo das interferéncias ao

Projeto.
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REMANEJAMENTO

TRECHO: SAO SALVADOR

EXTENSAO: 1,493 km

INTERFERENCIAS DE PROJETO

EsT Ac'fCAL'ZACAﬂ TADO QUANT DISPOSITIVO | SITUAGAO = STEOOR'TENAD:gRTE
RUA B - POSTES
0 + 15,87 D 2 POSTE RELOCAR 293.833,8834 7.665.297,6194
2 + 8,00 D 1 POSTE RELOCAR 293.835,8670 7.665.264,5106
TOTAL DE POSTES A RELOCARRUA C : 3
RUA C - POSTES
2 + 19,00 E 1 POSTE RELOCAR 293.899,1903 7.665.243,7560
3 + 12,00 E 1 POSTE RELOCAR 293.899,9164 7.666.229,4518
TOTAL DE POSTES A RELOCAR RUA C : 2
RUAD - POSTES
1 + 1,31 D 1 POSTE RELOCAR 293.947,2733 7.665.268,0587
2 + 0,00 D 1 POSTE RELOCAR 293.949,1079 7.665.249,5780
TOTAL DE POSTES A RELOCAR RUA D : 2
RUAE - POSTES
0 + 6,15 D 1 POSTE RELOCAR 293.974,4207 7.665.277,4611
1 + 15,25 D 1 POSTE RELOCAR 293.978,2059 7.665.248,4014
1 + 19,00 D 1 POSTE RELOCAR 293.979,1261 7.665.244,5658
TOTAL DE POSTES A RELOCAR RUAE : 3
RUAF - POSTES
0 + 0,00 E 1 POSTE RELOCAR 294.082,7523 7.665.269,4041
0 + 1,25 D 1 POSTE RELOCAR 294.077,5147 7.665.270,4111
TOTAL DE POSTES A RELOCAR RUA F: 2
RUA G - POSTES
0 + 16,70 D 2 POSTE RELOCAR | 294240,5169 7665245,7372
1 + 6,05 D 2 POSTE RELOCAR | 2942399953 7665255,0939
2 + 12,30 D 1 POSTE RELOCAR |  204236,453 7665281,6464
2 + 18,00 D 1 POSTE RELOCAR | 294236,4442 7665287,8001
5 + 4,05 D 1 POSTE RELOCAR | 2942235417 7665332,1881
7 + 2,20 D 1 POSTE RELOCAR | 2942124822 7665368,6705
TOTAL DE POSTES A RELOCAR RUA G 8
AV. PRINCIPAL
+ 3,75 E 1 POSTE RELOCAR | 293651,6054 7665385,3697
6 + 16,35 E 1 POSTE RELOCAR | 293679,6628 7665368,6874
11 + 18,00 E 1 POSTE RELOCAR | 293772,9856 7665335,2424
13 + 3,65 D 2 POSTE RELOCAR | 293797,2972 7665322,9852
20 + 1,70 D 1 POSTE RELOCAR | 293931,9142 7665294,0515
20 + 16,00 D 1 POSTE RELOCAR | 293946,0297 7665290,4770
22 + 5,75 D 1 POSTE RELOCAR | 293974,8343 7665284,1469
26 + 1,45 D 2 POSTE RELOCAR | 204048,6411 7665267,6880
26 + 9,25 E 1 POSTE RELOCAR | 294058,2118 7665244,4710
27 + 14,20 E 1 POSTE RELOCAR | 294082,7523 7665269,4041
28 + 4,30 E 1 POSTE RELOCAR |  294092,3939 7665267,2674
28 + 4,30 D 1 POSTE RELOCAR | 294070,0114 7665263,5347
30 + 11,45 D 1 POSTE RELOCAR | 294137,1809 7665250,3464
30 + 12,85 D 1 POSTE RELOCAR | 2041384374 7665249,4002
32 + 12,00 D 1 POSTE RELOCAR | 292727,4899 7654450,0615

TOTAL DE POSTES A RELOCAR AV. PRINCIPAL

17
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REMANEJAMENTO

TRECHO: SAO SALVADOR

EXTENSAO: 1,493 km

INTERFERENCIAS DE PROJETO

EST A(I:-ECALIZACAT LADO QUANT DISPOSITIVO | SITUAGAO E ST(:EOORITENA?::)SRTE
RUA C - ARVORE
3 + 15,00 D 1 ARVORE DESTOCAR| 293.896,2844| 7.665.227,5905
4 + 7,70 D 1 ARVORE DESTOCAR| 293.897,1030| 7.665.214,2272
TOTAL DE ARVORES A RELOCAR RUA C : 2
AV. PRINCIPAL
20 + 5,65 E 1 ARVORE DESTOCAR| 293.937,4522| 7.665.300,3964
20 + 11,75 E 1 ARVORE DESTOCAR| 293.943,4210| 7.665.299,1886

[OTAL DE ARVORES A DESTOCAR AV. PRINCIPAL 2
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REMANEJAMENTO
TRECHO: DISTRITO SAO SALVADOR EXTENSAO: 1,493 km
INTERFERENCIAS DE PROJETO
CERCA DE ARAME FARPADO 04 FIOS
ESTACA LADO D'ST(:‘TC'A DISPOSITIVO | SITUACAO COORDENADA
INICIAL FINAL INICIO FINAL
RUA A - CERCA
X-293551,9697 | X 203426,7269
+ +
1 600 | 8 16,00 E 150,00 CERCA RELOCAR | o s | v 7608021 sty
X 293531,7170 | X 2934511133
+ +
2 500 7 2,00 D 97,00 CERCA RELOCAR | \. 76664004118 | Y:7665347,3758
TOTAL DE CERCA A RELOCAR RUA A (m): 247,00
RUA B - CERCA
X 293840,2994 | X 293641.7254
+ +
0 + 17,00| 2 14,00 D 37,00 CERCA RELOCAR | o ows | v 7605058 aoes
X 293836,6533 | X 203837 4672
+ +
3 500 ) 3 14.60 E 9.60 CERCA RELOCAR | \. 7665248,1608 | Y:7665238,5820
X 293846,5167 | X 293671,6758
+ +
R 3.30 E 68,30 CERCA RELOCAR | \. 76651995572 | Y: 76651357400
X 2038459621 | X 293868,0811
+ +
6 584 9 3,30 D 57,48 CERCA RELOCAR | \. 7665187,6483 | Y:7665134,6101
TOTAL DE CERCA A RELOCAR RUA B (m): 172,36
RUA C - CERCA
X 2938951486 | X 293898,2088
+ +
0 o |1 18 E 38,00 CERCA RELOCAR | \. 76653012204 | Y: 76652653545
X-293900,3034 | X 293902,2579
+ +
3 v 1367 4 7.93 E 14.26 CERCA RELOCAR | \. 76652284401 | Y: 76652142620
TOTAL DE CERCA A RELOCAR RUA C (m): 52,26
RUA D - CERCA
X 293946,4225 | X 293947,0272
+ +
0+ 12911 1 1.97 D 9,08 CERCA RELOCAR | \. 76652763962 | Y:7665267,3282
X 293947,5650 | X 203948,2985
+ +
! 679 1 1 14,58 D 7.79 CERCA RELOCAR | \. 76652625271 | V76652547815
X 293952,0648 | X 293953,2998
+ +
! 5001 1 16.85 E 11.85 CERCA RELOCAR | \. 76652648248 | Y:7665252,9415
TOTAL DE CERCA A RELOCAR RUA D (m): 28,70
RUAF - CERCA
X 294076,9030 | X 2040775147
+ +
0+ 1051 1 7.98 D 16.93 CERCA RELOCAR |\ 76652802500 | V76652704111
TOTAL DE CERCA A RELOCAR RUA F (m): 16,03
RUA G - CERCA
X 2942412050 | X 204239.1165
+ +
0 000 ) 2 3,15 D 4315 CERCA RELOCAR I 7665232,3026 | Y- 7665272,5838
X- 2042374068 | X 204237,0469
+ +
2 720 2 16.05 D 8.85 CERCA RELOCAR I 76652765123 | Y- 76652857184
TOTAL DE CERCA A RELOCAR RUA G (m): 52,00
AV. PRINCIPAL- CERCA
X 293579,6630 | X 2938019376
+ +
1 760 | 13 18,55 D 250,95 CERCA RELOCAR | o os | v 7665501 1602
X 2936511741 | X 293667,9913
+ +
> 345 | 6 3.25 E 19.80 CERCA RELOCAR | \. 76653851318 | Y: 76653746516
X 293779.8199 | X 294030,0245
+ +
12 + 470 | 25 1,00 E 256,30 CERCA RELOCAR | o vor | v 76050800166
X 204104,4814 | X 294119,1029
+ +
28 + 17,00 | 29 11,00 E 14,00 CERCA RELOCAR | o oro | v 7665061 1815
X 204122,4068 | X 2941313708
+ +
29 + 1505 | 30 420 E 9,15 CERCA RELOCAR | o oos | v 7605008 8351
X 2041011749 | X 204142,7547
+ +
20 + 1400 | 30 17,34 D 2334 CERCA RELOCAR | o 190 | v 7605045 ates
TOTAL DE CERCA A RELOCAR AV. PRINCIPAL(m): 573,54
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REMANEJAMENTO

TRECHO: DISTRITO SAO SALVADOR

EXTENSAO: 0,640 km

INTERFERENCIAS DE PROJETO

MURO DE ALVENARIA - DEMOLIR/CONSTRUIR

ESTACA LADO DEMOLIR CONSTRUIR | PORTAO COORDENADA
3 2
INICIAL FINAL (m?) (m?) (un) INICIO FINAL
RUA B - MURO
s + 000 3 + 502 5 5,02 MURG ELOGAR | X: 2938364483 | X: 293836,6533
Y: 7665253,3315 | Y: 7665248,1698
3 + 1000 4 + 393 D 13,93 MURO RELOCAR | X 293837,4672 | X: 293638,1049
Y: 7665238,5820 | Y: 7665229,4777
X: 2938426243 | X: 293845,0697
3 + 1800 5 + 812 E 30,12 MURO RELOCAR ’ ’
Y: 7665236,3786 | Y: 7665205,8600
4 + 393 | 4 o+ 1042 D 6,49 MURO RELOCAR | X 293838,1049 | X: 203838,5205
Y: 7665229,4776 | Y: 7665222,8324
4 +1563| 5 + 070 D 5,07 MURO RELOCAR | X 293838,8352 | X: 203839,2233
Y: 7665217,5956 | Y: 7665212,7201
5 + 400 | 5 + 1400 D 10,00 MURO RELOCAR | X 293839,5054 | X: 203841,6103
Y: 7665209,1494 | Y: 7665199,3252
TOTAL DE MURO A RELOCAR RUA B (m): 70,63
RUA C - MURO
> + 000 2 + 608 - 6.08 MURG ELOGAR | X 293982263 | X: 293898,6185
Y: 7665261,4306 | Y:7665256,1595
2 + 89| 2 + 1216 E 3,20 MURO RELOCAR | X 293898,7263 | X: 203898,5428
Y: 7665253,1418 | Y:7665249,9131
3 + 070 | 3 + 1367 E 12,97 MURO RELOCAR | X 293899,0272 | X: 293900,3034
Y: 7665241,3709 | Y:7665228,4401
TOTAL DE CERCA A RELOCAR RUA C (m): 22,25
RUA D - MURO
o+ 238 1+ 000 - 1762 MURG ELOGAR | X 2939511103 | X: 293951,7387
Y: 7665287,6736 | Y: 7665269,4053
> + 100| 2 + 940 c 8.40 MURG RELOGAR | X 293953,5954 | X: 293954,4700
Y: 76652492683 | Y: 7665240,5944
X: 293954.4700 | X: 293955,4126
2 + 940 | 2+ 1038 E 0,98 MURO RELOCAR ’ ’
Y: 7665240,5944 | Y: 7665230,0992
X: 293945.9625 | X: 293946,4225
0 + 33| 0 + 1292 D 9,57 MURO RELOCAR ’ ’
Y: 7665285,9612 | Y: 7665276,3962
X: 2939473096 | X: 2939475650
1 + 453 | 1 + 682 D 2.29 MURO RELOCAR ’ ’
Y: 7665264,7786 | Y: 7665267,5271
TOTAL DE CERCA A RELOCAR RUA D (m): 38,86
RUA E - MURO
o+ a18] 1+ o0 0 640 MURG CELOGAR | X 2939744374 | X: 2939754281
Y: 7665279,3915 | Y: 7665263,1610
1 + 629 1 + 1582 D 9,53 MURO RELOCAR | X 293976,0853 | X: 293978,3108
Y: 7665257,1520 | Y: 7665247,8036
X: 293978,3108 | X: 293979,8208
1 + 629 2 + 832 D 22,03 MURO RELOCAR
Y: 7665247,8036 | Y: 7665235,3993
X: 2939795161 | X: 293979,7439
0 + 3% | 0 + 836 E 4,46 MURO RELOCAR
Y: 76652798681 | Y: 7665275,3704
X: 2939804528 | X: 293980,7648
1 + 241 | 1 + 684 E 443 MURO RELOCAR
Y: 7665261,5564 | Y: 7665257,1245
1 +1000| 1 + 1847 E 8,47 MURO RELOCAR | X 293981,1773 | X: 293982,2604
Y: 7665254,0470 | Y: 7665245,6153
>+ 205| 2 + sat c 6.26 MURG RELOGAR | X 2939825990 | X: 203983,3023
Y: 76652420239 | Y: 7665235,8075
TOTAL DE CERCA A RELOCAR RUA E (m): 61,58
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REMANEJAMENTO

TRECHO: DISTRITO SAO SALVADOR

EXTENSAO: 0,640 km

INTERFERENCIAS DE PROJETO

MURO DE ALVENARIA - DEMOLIR/CONSTRUIR

ESTACA LADO DEMOLIR | CONSTRUIR | PORTAO COORDENADA
3 2’
INICIAL FINAL (m’) (m?) (un) INICIO FINAL
AV. PRINCIPAL
7 +1000| 7 + 1670 E 6,70 MURO RELOCAR | X 293690.9944 | X: 293697,4946
Y: 7665363,2185 | Y: 7665358,9236
7+ 1900| 8 + 675 £ 7.75 MURO RELOCAR X: 293697,7381 X: 293705,9240
Y: 7665354,2866 | Y:7665355,4684
12 + 16,45| 13 + 8,55 D 12,10 MURO RELOCAR X: 293790,2035 X: 293801,9376
Y: 7665324,2904 | Y:7665321,1802
19 + 1345| 20 + 2,00 D 8,55 MURO RELOCAR X: 293923,7469 X: 293932,2901
Y: 7665295,5456 | Y:7665293,9827
21 + 1365| 22 + 510 D 11,45 MURO RELOCAR X: 293962,9286 X: 293974,2311
Y: 7665286,3062 | Y:7665284,3035
23 + 1355| 25 + 15,60 D 42,05 MURO RELOCAR X: 294001,7388 X: 293841,6103
Y: 7665277,8731 | Y:7665199,3252
25 + 8,15 | 27 + 13,05 D 44,90 MURO RELOCAR X: 294077,3819 X:294079,8269
Y: 7665261,8366 | Y:7665261,3808
27 + 13,05 28 + 540 D 12,35 MURO RELOCAR X: 294083,4787 X:294091,7538
Y: 7665261,3805 | Y:7665257,9654
X: 294122,4068 X: 294131,3708
29 + 15,00 30 + 4,20 E 9,20 MURO RELOCAR ’ ’
Y: 7665260,5925 | Y:7665258,8331
TOTAL DE CERCA A RELOCAR AV. PRINCIPAL (m): 155,05
RESUMO DOS SERVICOS
DISCRIMINAGAO UN QUANT. OBSERVAGAO
Destoca de arvores un 4
Relocacéo de postes un 37
Remanejamento de cerca de arame farpado m 1090,79
Demolicdo de muro de alvenaria m?3 94,04
Construgéo de muro de alvenaria m? 627,01
Relocacéo de portdo de madeira un 19




3.8 PROJETO DE SINALIZACAO
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3.8 PROJETO DE SINALIZACAO
3.8.1 GENERALIDADES

O projeto de sinalizacéo foi elaborado segundo as modernas técnicas de Engenharia de
Trafego, objetivando basicamente: regulamentar o uso das vias urbanas, advertir o
usuério sobre a ocorréncia e natureza de situagdes potencialmente perigosas e informar
eficientemente.

Constituiram pecas fundamentais a definicdo do presente item de projeto a Lei n.°
9.503, de 23 de setembro de 1997, atualizada pela Lei n.° 9.602, de 21 de janeiro de
1998 e resolucdes posteriores do Conselho Nacional de Transito — CONTRAN - que
definem o Codigo de Transito Brasileiro, bem como as instru¢cdes normativas do DNIT
(ANTIGO DNER) em vigor.

3.8.2 DESCRICAO, CARACTERISTICAS TECNICAS E MATERIAIS

O projeto abrange a sinalizagdo vertical e horizontal da via urbana. A seguranga do
usuario serd obtida através do correto posicionamento e padronizacdo de formas, cores,
simbolos e dimensGes, de modo a proporcionar identificacdo imediata e legibilidade
facil, considerada a velocidade diretriz na fixacdo dos padrdes e dimensoes.

A percepgdo da sinalizacdo, a noite, em condi¢cdes adversas de clima, é assegurada
através de conveniente refletorizacéo.

3.8.3 SINALIZACAO VERTICAL

E um subsistema de sinalizagio viaria, que se utiliza de placas, onde o meio de
comunicacdo (sinal) esta na posicdo vertical, fixado ao lado ou suspenso sobre a pista,
transmitindo mensagens de carater permanente e, eventualmente, variaveis, diante
simbolos e/ou legendas pré-reconhecidas e legalmente instituidas.

As placas, classificadas de acordo com as suas funcBes, sdo agrupadas em um dos
seguintes tipos de sinalizacéo vertical:

» Sinalizacdo de Regulamentacéo;
» Sinalizacdo de Adverténcia;

» Sinalizacao de Indicacdo.

SINALIZACAO DE REGULAMENTACAO

Tem por finalidade informar aos usuarios das condi¢cfes, proibicdes, obrigacdes ou
restricdes no uso das vias. Suas mensagens sao imperativas e seu desrespeito constitui
infracdo.
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SINALIZAGAO DE ADVERTENCIA

Tem por finalidade alertar aos usuarios da via para condi¢es potencialmente perigosas,
indicando sua natureza. Suas mensagens possuem carater de recomendacao.

SINALIZACAO DE INDICACAO

Tem por finalidade identificar as vias, os destinos e os locais de interesse, bem como
orientar condutores de veiculos quanto aos percursos, 0s destinos, as distancias e o0s
servigos auxiliares, podendo também ter como fungdo a educacdo do usuério. Suas
mensagens possuem um carater meramente informativo ou educativo, ndo constituindo
imposicao.

Materiais

Os materiais a serem aplicados na confeccdo das placas, sdo 0s seguintes:

» SUPORTE DAS PLACAS

Os suportes das placas serdo de paraju, com 3.700mm de comprimento, 80x80mm de
espessura.

» PLACAS

A chapa a ser utilizada para as placas devera ser de aco n° 16, sendo a pintura metalica
primer nas faces, esmalte sintético no verso e pelicula refletiva "FLATTOP".

3.8.4 SINALIZACAO HORIZONTAL

E um subsistema da sinalizacdo viaria que se utiliza de linhas, marcacdes, simbolos e
legendas, pintados ou apostos sobre o pavimento das vias.

Tem como funcdo organizar o fluxo de veiculos e pedestres; controlar e orientar o0s
deslocamentos em situacbes com problemas de geometria, topografia ou frente a
obstaculos; complementar os sinais verticais de regulamentacdo, adverténcia ou
indicacéo.

Caracteristicas

Diferentemente dos sinais verticais, a sinalizacdo horizontal mantém alguns padrbes
cuja mescla e a forma de coloracgéo na via definem os diversos tipos de sinais.

Padrao de Tracado

Seu padréo de tragado pode ser:
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> CONTINUA: s3o as linhas sem interrupcdo pelo trecho da via onde estdo

demarcando; podem estar longitudinalmente ou transversalmente apostas a via.

» TRACEJADA OU SECCIONADA: sdo linhas seccionadas com espagamentos de

extensdo igual ou maior que o traco.

> SIMBOLOS E LEGENDAS: s&o informages escritas ou desenhadas no pavimento

indicando uma situacdo ou complementando sinalizacao vertical existente.
Cores

A sinalizag&o horizontal utilizada, apresenta trés cores:

» AMARELA: para a regulacdo de fluxos de sentidos opostos.

» VERMELHA: utilizada na regulacdo do espaco destinado ao deslocamento de

bicicletas leves (ciclovias).

» BRANCA: para a regulacdo de fluxos de mesmo sentido e na

marcacdo de faixas de travessias de pedestres; na pintura de simbolos e legendas.

Classificagdo

A sinalizacéo horizontal é classificada em:

» Marcas longitudinais;
» Marcas transversais;
» Marcas de canalizacéo;

» Inscri¢Bes no pavimento.
Materiais

A sinalizacdo horizontal sera executada com aplicagdo de produto termopléstico,
aplicado pelo processo de extrusdo, cuja taxa de aplicacdo é de 5kg/m?2 e a vida util é de
3anos.

3.8.5 RESULTADOS OBTIDOS

No Volume 02 encontra-se apresentada as plantas, nas quais ilustram a disposicdo de
todos os dispositivos anteriormente citados.



4 ORCAMENTO E PLANO DE ATAQUE A OBRA



Planilha Or¢camentaria, Resumo e Cronograma Fisico-Financeiro estdo em
separado (Arquivos.xls - Excel)



41 MEMORIA DE CALCULO
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4.2 PLANO DE ATAQUE A OBRA

4.2.1 Periodo de Construgao

De acordo com o histograma de precipitagcdo e dias de chuva da regido confeccionado nos Estudos
Hidrologicos e apresentado abaixo se recomenda que o periodo de construgdo seja realizado entre
os meses de maio a setembro.

Foram pesquisados, junto & Agéncia Nacional das Aguas — ANA, 6rgdo controlador de postos
pluviométricos e obteve-se dados do Posto de Barra do Itapemirim no Municipio de Itapemirim

com medig¢des de 1947 a 2002, que compilados geraram os seguintes Histogramas:

» Histograma de Dias de Chuva:

14

12 -

10 1

Dias de Chuva

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
Més
Figura 4.2-1: Histograma de Dias de Chuva de Barra do Itapemirim
Fonte: Agéncia Nacional das Aguas
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» Histograma de Precipitacdo Média Mensal:

160

—_—
)
o
|
I

Precipitagdo Média (mm)
B o
o o
\

\
\
\
\
\
\
\
\
\ \
\ \

O T T T T T T T T T T T
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
Més
Figura 4.2-2: Histograma de Precipitacdo Média Mensal de Barra do Itapemirim
Fonte: Agéncia Nacional das Aguas

4.2.2 Caminhos de Servigo
Nao havera necessidade de abertura de caminhos de servigo junto as Ruas, uma vez que ao longo da
mesma ja existe diversas vias de trafego abertas. O mesmo ocorre junto as ocorréncias dos materiais

de construcao.

4.2.3 Frentes de Servigo

O planejamento da execucao dos servigos prevé a constituigdo de equipes executivas, frentes de
servigo, trabalhando de acordo com a sequéncia de atividades e o cronograma de mobilizagdo
apresentados adiante.

A discriminagao destas equipes ¢ mostrada no quadro a seguir.

RUAS - Distrito S3o Salvador - ORGANIZACAO LOGISTICA

Servigos Equipe executiva

1 — Terraplanagem EO1 = consolidacao de aterros, movimentacao de terra

E02=0.A.C.

2 — Drenagem / O.A.C.
E03 = superficial

3 — Pavimentacdo E04 = camadas granulares, bloco de concreto

5 — Obras complementares EO05 = demais obras
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6 — Sinalizagdo E06 — sinalizagdo vertical, horizontal.

7 — Coordenacao dos servigos E07 = coordenagao

Servigos de terraplanagem

A terraplanagem devera ser iniciada com um minimo de duas frentes de ataques. Uma inicialmente
ao longo do trecho a fim de abrir frente para as obras-de-arte correntes (E02) e, em seguida,
atacando.

A terraplanagem deve ser conduzida de tal forma que os controles geométricos e tecnoldgicos

atendam as especificacdes estabelecidas no projeto.

Drenagem / O.A.C.

As obras-de-arte correntes deverdo ser adotadas logo no inicio dos servigos, em uma frente para
cargo dos bueiros.

A drenagem superficial serd iniciada juntamente com a pavimenta¢cdo e em uma frente, em virtude
da quantidade de dispositivos a serem implantados.

As sarjetas revestidas e saida de agua serdo construidas apos a execugdo do revestimento da pista.

Pavimentacdo

A pavimentacdo deve ser iniciada logo apds a execucdo da terraplanagem para evitar que esta sofra
danos.
As camadas constituintes do pavimento devem ser colocadas de modo que o intervalo de tempo

entre suas execucdes nao venha a prejudicar o comportamento estrutural do mesmo.

Obras complementares / Sinalizacéo

As obras de protecdo com revestimento vegetal deverdo ser executadas juntamente com 0s servigcos
de terraplanagem, de forma que os cortes e aterros prontos fiquem o minimo possivel expostos as
acoes das intempéries, sem a devida protegao.

A colocagdo da sinalizagdo, calgada devera ser feita logo apos o término da pavimentagao.

As cercas junto aos imoveis lindeiros poderdo ser executados tdo logo seja processada a

desapropriacdo ou a negociagcdo com os proprietarios destes imoveis.
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4.2.4 Relagao de Instalacdes e Equipamento Minimo
No momento em que forem iniciados os servicos de construgdo, deverdo estar prontas as instalacoes
para apoio da obra, as quais deverdo constar no minimo de:

Escritorio/residéncia para a coordenagio;

Laboratoério de solos;

>

>

» Laboratoério de asfalto;
» Laboratorio de concreto;
>

Oficina;
» Almoxarifado.

4.2.5 Canteiro de obras

Considerando-se as disposi¢des normativas procedeu-se o calculo das instalagdes para a
implanta¢ao do canteiro de obras.

A tabela a seguir apresenta os parametros de calculo para tais instalagcdes, admitindo-se o pico de
alocac¢dao de mao de obra. Para dimensionamento dos vestidrios e refeitorios admitiu-se a utilizacao
em um turno de forma a otimizar a area da instalacao.

Tabela 1: Dimensionamento para area do canteiro de obras

CANTEIRO DE OBRAS MAO | INSTALACAO | OBSERVACAO

DE

OBRA
SANITARIO E VESTIARIOS
Conjunto lavatoério, sanitario e | 40 2Cj 01 Cj para 20 funcionarios
mictoério
Area conjunto sanitario 2,0 m? Im?/CJ
Chuveiros 40 4 Unid. 01 Unid.  para 10

funcionarios

Area para chuveiros 3,2 m? 0,80 m? / chuveiro
Area para vestirio 40 60,0 m? 1,5 m? por trabalhador
Area para refeitorio 40 48,4 m? 1,21 m? por trabalhador
01 - Sanitario e vestiario de 40/60 func., ¢/ 33,90m?, paredes chapa compens. 12mm e pont.
8x8cm, piso ciment., cobert. telha fibroc., incl. luz e cx. Insp - 2x 3,60 x 9,60m
Refeitorio ¢/ paredes chapa de comp. 12mm e pont. 8x8cm, piso ciment. ¢ cob. telhas fibroc.
6mm, incl. ponto de luz e cx. de insp. (1,2 1m?/func/turno)




Localiza¢ao do canteiro
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A localizacdo e o layout dos canteiros propostos estdo apresentados a seguir.

Figura 1: Localizagao do canteiro de obras.

Refeitorio

Figura 2: Layout canteiro de obras.

AREA TOTAL: 1831,45 m?

X: 293734.85

Y:7665317.76

Cerca de arame c¢/ 4 fios lisos;

Refeitério ¢/ paredes de chapa
de comp. 12mm e pont. 8x8cm;

Barracdo com sanitario
em chapa 12 mm e pont. 8x8 cm;

Barracdo 12 mm, 8x8 cm;

Galpéo em peca de madeira 8x8 cm;

Sanitarno e vestiario ¢/ paredes
chapa compens. 12mm e pont. 8x8cm
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4.2.6 Plano de Execucao
Fatores Condicionantes

4.2.6.1 Localizacao

O trecho em estudo esta localizado no Distrito de Sdo Salvador, apresentando uma extensio de
1,493 km.

O Distrito de Sdo Salvador pertence ao municipio de Presidente Kennedy e dista 152,0 km da
capital Vitoria. Saindo de Vitoria, seguindo pela BR-101 Sul. Oito quilometros apds Safra, em
Cachoeiro de Itapemirim, vire a esquerda na ES-162. Até Presidente Kennedy sdo mais 15
quilometros.

Presidente Kennedy possui uma populagdo de 11.130 habitantes (dados do IBGE), agua tratada pela
CESAN e ¢ servida pela ESCELSA e TELEMAR.

O Projeto Geométrico foi definido no escritorio de posse dos levantamentos topograficos e
apresenta a extensdo da Ruas da seguinte maneira:

Rua A de 0,201 km (est. 0 a 10 + 1,495m);

Rua B de 0,183 km (est 0 a 9 + 3,304m);

Rua C de 0,098 km (est 0 a 4 + 18,041m);

Rua D de 0,059 km (est 0 a 2 + 19,792m);

Rua E de 0,069 km (est 0 a 3 + 9,234m);

Rua F de 0,030 km (est 0 a 1 + 10,24m);

Rua G de 0,145 km (est 0 a 7 + 5,24m);

Av. Principal de 0,708 km (est 0 a 35 + 7,94m).

4.2.6.2 Dados Historicos

e Presidente Kennedy
O municipio de Presidente Kennedy, tem sua origem na localidade de Muribeca, onde comegou
verdadeiramente com a chegada dos Padres Jesuitas para catequizar nossa gente. Ali, foi encontrado
indios das tribos Puris, Goitacazes e Boitocudos. Os primeiros imigrantes foram: Atila, Vivacqua,
Vieira, Ulisses Fontdo, Jodo e Satiro Henrique, entre outros.
O nome original do municipio era Batalha, sendo, quando de sua emancipagdo, por sugestdo do
Deputado Adalberto Simdes Nader, entdo Presidente da Assembléia Legislativa do Estado, em

1964, mudado para Presidente Kennedy.
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4.2.6.3 Caracteristicas Regionais

A regido Sudeste possui a maior diversificagdo climatica do pais, considerando-se o regime de
temperatura. Quase toda a sua extensdo estd localizada na zona tropical. Durante todo ano, nas
regides tropicais do Brasil, sopram frequentemente ventos oriundos das dire¢cdes Leste e Nordeste
oriundos das altas pressoes subtropicais, ou seja, do anticiclone semifixo Atlantico Sul. Esta massa
de ar tropical (anticiclone do Atlantico) possui temperaturas mais ou menos elevadas, fornecidas
pela intensa radiacdo solar das latitudes tropicais e forte umidade especifica ocasionada pela
intensa evapora¢ao maritima.

O Sudeste ¢ bem privilegiado quanto ao indice de chuvas, entretanto ha uma consideravel
concentragdo no verao, enquanto no inverno as precipitagdes, além de pouco frequentes, sao pouco
intensas. Com efeito, a irregularidade da distribui¢do temporal das chuvas constitui em um
problema a ser enfrentado pela populagdo. Sua notavel diversificagdo climatica desempenha, sem
duavida alguma, um papel dos mais importantes na diversificacdo que bem caracteriza a economia
agricola do Sudeste.

Na Regido Sul do Espirito Santo a grande variagdo de altitude existente entre as planicies litoraneas
e as cadeias montanhosas do interior condicionam uma grande variacdo climatica que vai desde o
tropical quente com trés meses de seca, nas baixadas litoraneas, até o mesotérmico brando sem
seca, nas regides mais altas. Interior a dentro, nas bacias do Itabapoana e Itapemirim, cujos baixos
vales drenam o Municipio de Presidente Kennedy, o clima também ¢ tipicamente tropical, com
estacdo seca no inverno e outra chuvosa no verdo. Ja na Serra das Cangalhas em Zona Serrana, a
oeste do Municipio de Presidente Kennedy, entre os vales do Itapemirim e do Itabapoana, o clima é
mesotérmico, com variagdes de acordo com as peculiaridades do relevo.

A Regido Sul do Espirito Santo apresenta bons indices pluviométricos, com isoietas variando de
900mm, até 1.750mm na Regido Serrana. No extremo nordeste desta Regido, nos trés meses mais
chuvosos a concentragdo pluviométrica atinge desde 35% do total de precipitacdo, até mais de 50%
no extremo Oeste.

O posto climatologico mais proximo do empreendimento e cujos parametros melhor representam o
clima da area de implantacao do empreendimento ¢ o da vila de Barra do Itabapoana (Municipio de
Sdo Francisco do Itabapoana - RJ) (Longitude 40°59°; Latitude 21°18°, Altitude 4m). cujos

principais dados constam na Tabela 5.3.1 a seguir:
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Tabela 4.2.6-1 - Dados climatoldgicos do posto em Barra do Itabapoana — RJ

' TEMPERATURA DO AR (° C) PRECIPITACAO (mm) %‘;‘&% \° DE
PERIO- DIAS DE
DO Média das Mixima Absoluta| Minima Absoluta | Altura | Maximade24 h. | (mm) |cHUVA
Maximas |Minimas| °C Data °C Data Total °C Data | TOTAL
Jan 32,7 22,4 39,4 | 29/88 15 04/88 | 113,9 | 60,0 | 23/83 111,8 13
Fev 33,7 22,3 40 22/89 18 18/79 | 104,0 | 43,6 | 08/78 116,0 8
Mar 32,6 21,9 38,8 | 02/88 14,6 15/86 | 93,1 | 82,9 | 19/81 1173 12
Abr 30,6 20,9 38,6 | 14/86 16,4 20/81 | 97,6 | 653 | 15/80 101,6 12
Mai 29,3 19,3 36 06/89 13,2 28/89 | 454 | 334 | 23/86 95,3 9
Jun 27,8 17,5 39,4 | 18/83 12,8 01/79 | 23,2 | 22,7 | 26/79 88,6 8
Jul 27,7 17,3 35 02/89 12,5 30/89 | 39,9 | 31,1 | 09/78 106,5 9
Ago 28,3 17,6 38,2 | 01/81 13,6 08/83 | 46,4 | 38,0 | 12/82 1182 8
Set 28,2 18,3 37,8 | 24/89 14,2 30/85 | 55,7 | 358 | 09/85 104,0 12
Out 29,6 19,9 39 22/80 14,4 06/85 | 81,3 | 40,6 | 11/83 106,6 12
Nov 31,1 21,1 39,2 | 20/82 15,6 08/85 | 131,3 | 116,9 | 12/87 107,2 14
Dez 31,7 21,7 38,4 | 15/79 16,2 04/89 | 1352 | 69,0 | 30/90 102,0 16
Anual 30,3 20 40 [22.02.79| 12,5 |30.07.89 | 967,0 | 116,9 | 12.11.87 | 1275,1 133

Fonte: INEMET.

4.2.6.4 Apoio Logistico
O municipio € servido por rodovias pavimentadas, € possui setores primdrio, secundario e terciario
desenvolvidos. Possui rede hoteleira, bancaria e hospitalar. Estd inserida em uma das principais

areas a serem contempladas com o desenvolvimento/crescimento da regiao.

4.2.6.5 Situagao Atual
E um segmento que da condigdes de trafego o ano inteiro, inclusive no periodo de chuvas. A
plataforma ¢ regular e as condi¢des de drenagem sdo aquelas caracteristicas de estradas projetadas,

ou sejam, possuem em sua maioria dispositivos de drenagem eficazes.



5. ESPECIFICACOES DE SERVICOS OU FORMAS DE EXECUCAO
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5. ESPECIFICACOES DE SERVICOS

As especificagdes de servigos a serem adotadas sdo as do DNER, DER, ABNT e normas e critérios

técnicos de uso corrente de outros 6rgaos rodovidrios.

5.1 ESPECIFICACOES GERAIS

- Terraplenagem

DNER-ES 278/97 Servigos Preliminares

DNER-ES 280/97 Cortes

DNER-ES 281/97 Empréstimos

DNER-ES 282/97 Aterros

- Drenagem

DNER-ES 284/97 Bueiros Tubulares de Concreto

DNER-ES 287/97 Caixas Coletoras

DNER-ES 290/97 Meios-fios e guias

DNER-ES 296/97 Demoligdo de Dispositivos de Concreto

- Pavimentacio

DNER-ES 299/97 Regularizagao do Subleito

DNER-ES 303/97 -- Base de Solo Estabilizada Granulometricamente
DNER-ES 306/97 Imprimagao

DNER-ES 309/97- Concreto Betuminoso Usinado a Quente
DNER-ES 327/97- Pavimento com Pecas Pré-moldadas de Concreto

- Especificacoes de Materiais

Asfaltos Diluidos ---- EM 363/97
Emulsdes Asfalticas EM 365/97
Cimento Portland EM 036/95
Agregado Graudo para Concreto de Cimento EM 037/95
Agregado Miudo para Concreto de Cimento - EM 038/95

Agua para Concreto EM 037/95
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