Estado do Espirito Santo

PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY
ESTADO DO ESPIRITO SANTO

Secretaria Municipal de Obras
PROCESSO N2 018.623/2017

OBJETO: CONTRATAGAO DE EMPRESA PARA EXECUGAO DE OBRAS DO NOVO
PRONTO ATENDIMENTO MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY.

MANIFESTACAO CONJUNTA DA EQUIPE TECNICA DE ENGENHARIA
E ARQUITETURA DA SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS E

s

SECRETARIA MUNICIPAL DE SAUDE

Trata os autos de solicitagdo do Secretario Municipal de Obras de analise técnica
por parte da Equipe de Engenharia e Arquitetura desta Secretaria quanto a
especificacdo das parcelas de maior relevancia e a definicdo se objeto a ser
licitado possui grau de complexidade significativo, qual seja, se apresenta

grande vulto e se a obra é de alta complexidade técnica.

Inicialmente informamos que por intermédio do Decreto Municipal n® 095/2018
foi designada a presente Comissdo Técnica Especial de Engenharia e Arquitetura
com a finalidade de elaborar, analisar e acompanhar a execug¢do do Projeto
Béasico/Executivo do Novo Pronto Atendimento Municipal “Presidente Tancredo
Neves”, bem como de analisar e acompanhar todo procedimento licitatério de

contratagdo de empresa especializada para execugdo da respectiva obra.

Importante mencionar que esta Comissdo elaborou cuidadosa e minuciosamente
todos os projetos (Projeto Bésico e Projeto Executivo) pertinentes as obras de
execucdo do Novo Pronto Atendimento Municipal “Presidente Tancredo Neves”
conforme as exigéncias legais e nos termos estritos do que estabelece as normas
especificas para planejamento, programacdo, elaboragdo e avaliagdo de projetos
fisicos de estabelecimentos assistenciais de satide, como é o caso da Resolugdo da
Diretoria Colegiada n® 050/2002 da Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitéria
(RDC/ANVISA n¢ 050/2002), na qual foi definida pelo Ministério da Saude
procedimentos padrdes a serem adotados para execugdo de novas construgdes,

reformas e ampliagdes, instalagdes e funcionamento de estabelecimentos

Pagina 1 de 23
Rodoria Estadual-ES 162, Km 20, Pargque de Exposizao “Afonso Costalonga”, CEP 29.350-000, Presidente Kennedy-ES

Telefax (28) 3535-1350/1393 - Correio Eletronico: semob@presidentekennedy.es.gov.br é/




Q“\g\u& flu,,,'c, ’

Estado do Espirito Santo

PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY
ESTADO DO ESPIRITO SANTO

Secretaria Municipal de Obras
assistenciais de saide que atenda aos principios de regionalizago, hierarquizagio,

acessibilidade e qualidade da assisténcia prestada a populagio.

~

1. INTRODUCAQ

Assim sendo, para fins de verificagdo da qualificagdo técnica das empresas
licitantes que eventualmente poderdo ser contratadas pelo Poder Publico a Lei
Federal n? 8.666/93 prevé a possibilidade de exigir dos licitantes a apresentagio

de atestados de desempenho anterior que demonstrem sua capacidade técnica.

Contudo, para preservar a competitividade do certame, a exigéncia do atestado de
capacidade técnico-operacional somente sera vélida se este for compativel em
caracteristicas, quantidades e prazos com o objeto da licitagdo e se o objeto licitado
apresentar grau de complexidade significativo, desde que respeitado que dispde o
Art. 30, inciso 11, da Lei 8.666/93.

Art. 30. A documentagdo relativa a qualificagdo técnica limitar-se-
da:

prazos com o objeto da licitacdo, e indicagdo das instalagdes e
do aparelhamento e do pessoal técnico adequados e disponiveis
para a realizagdo do objeto da licitagdo, bem como da qualificagdo
de cada um dos membros da equipe técnica que se
responsabilizara pelos trabalhos; (grifo nosso)

Cabe a Administragdo indicar no edital da licitagdo, quais seriam as parcelas de
maior relevancia técnica (grau de complexidade significativo), pois é com base

nelas que o licitante ird demonstrar sua capacidade técnica.

Ocorre que os conceitos de “relevancia técnica” previstos na Lei n? 8.666/93 para a
fins de qualificagdo técnico-profissional ndo permitem defini¢do objetiva e

absoluta, pelo contrario, devem ser definidos com base na escolha de pardmetros

Pégina2 de 23
Rodoria Estadual-ES 162, Km 20, Parque de Exposigdo “Afonso Costalonga’, CEP 29.350-000, Presidente Kennedy-ES

Telefax (28) 3535-1350/ 1393 - Correio Eletronico: semob@presidentekennedy.es.gov.br




Estado do Espirito Santo

PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY
ESTADO DO ESPIRITO SANTO

Secretaria Municipal de Obras
que restem devidamente motivados no processo administrativo de contrata¢do

como sendo adequados, necessarios, suficientes e pertinentes ao objeto licitado.

E exatamente isso que pretendemos fazer mediante a elaboragdo desta
Manifestagio Conjunta da Equipe Técnica de Engenharia e Arquitetura da

Secretaria Municipal de Obras e Secretaria Municipal de Satde, por meio da qual

jetivamos enquadrar Item 24 (Sistema de Climatizaca Item

Assim, diante da especificidade do referido conceito nos valemos das disposi¢des

constitucionais constantes do inciso XXI, do Art. 37 da Constituicdo Federal,

segundo o qual g

~ = A = -

i i iner n o que significa
dizer que os itens caracterizados como de “complexidade significativa” devem
relacionar-se com a capacidade da licitante em cumpri-los, ou seja, ter condigdes

técnicas de executa-los. Segue a seguir o texto referido texto constitucional:

Art. 37. A administragdo publica direta e indireta de qualquer dos
Poderes da Unido, dos Estados, do Distrito Federal e dos
Municipios  obedecerd  aos principios de legalidade,
impessoalidade, moralidade, publicidade e eficiéncia e, também,
ao seguinte:

)

XXI - ressalvados os casos especificados na legislagdo, as obras,
servicos, compras e alienagdes i

ic com clausulas que
estabelecam obrigagdes de pagamento, mantidas as condigdes

efetivas da proposta, nos termos da lei, o _qual somente
. gl . : omi

obrigacdes. (grifo nosso)
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Sob esse enfoque, nos parece valido considerar como “itens de maior relevancia
técnica” o conjunto de caracteristicas e elementos que individualizam e
diferenciam o objeto a ser contratado, evidenciando seus pontos mais criticos, de
maior dificuldade técnica para execugdo, bem como que representam risco mais
elevado para a sua perfeita execugdo/concretizagao, isto é, trata-se da esséncia do
objeto licitado, aquilo que é realmente itens de maior importéncia e de dificuldade
técnica acentuada em relagdo aos demais itens da obra ou do servigo, que é de

suma importancia para o resultado almejado pela contratagao.

Portanto, restardo caracterizados como sendo parcelas de maior relevancia os
servicos identificados como aqueles de maior complexidade técnica e vulto
econdmico, cuja inexecugdo importe em risco mais elevado para a Administragao
Publica.

2. DAS JURISPRUDENCIAS DO TCE/ES E DO TCU SOBRE EXIGENCIA DE
P P ADE T - 1

Em decisio recente o TRIBUNAL DE CONTAS DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO

afastou a irregularidade da exigéncia de qualificagao técnico-operacional em

determinados tipos de obras, conforme r TC-1 2017-Plendri

vejamos:

Tratam os autos de Representa¢des interpostas em face dos
editais da Concorréncia Publica n® 066/2013 e n® 059/2013 do
Departamento de Estradas de Rodagem do Espirito Santo - DER,
que tiveram por objeto a prestagio de servigos de
terraplanagem, drenagem e obras de arte corrente,
reabilitacio/pavimentagdo, obras complementares e
sinalizagio da rodovia. Dentre outros pontos, as
representagdes questionaram exigéncias de comprovagéio de
capacidade técnico-operacional. O relator, ao analisar posigdo
da 4rea técnica contréria a exigéncia dos atestados, se manifestou
da seguinte forma: * ici
srea técnica com relacio 2 ilegalidade da referida exig
minoritirio, existindo incontaveis precedentes pela
possibilidade de exigéncia dos referidos atestados de
capacidade operacional na jurisprudéncia patria, a exemplo
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do proéprio Tribunal de Contas da Unido, tdo mencionado e

combatido nestes autos, que tem o assunto sumulado,

conforme se extrai do enunciado da Simula 263". Afirmou

adotar o entendimento majoritdrio “no sentido de ser possivel a

exigéncia dos atestados de capacidade técnica nas parcelas
i 1 i indo-

SAmi T (ii) lexidade técnica do objeto”
Sobre o primeiro requisito, o relator declarou que deve ser
analisado o caso concreto para que a Administragdo, dentro
do critério de proporcionalidade e razoabilidade, possa
identificar se o valor da obra pretendida enquadra-se no
conceito de “valor econdmico expressivo”, o que deve ser
devidamente justificado. Quanto ao segundo requisito, alegou
que “deve ser levado em consideracdo que a construgao
rodoviaria nio é tio simples como um mero fornecimento de
materiais. Ela é composta de varios tipos de servigos, onde a
Administracio elenca alguns tipos (considerados de maior
relevincia) e exige que as licitantes sejam capazes de
executa-los, isto é, que tenham feito obra que contemplem
aqueles servigos”. No caso concreto, asseverou: “havendo a
previsio de aceitabilidade de somatoério de atestados para
comprovacio da capacidade técnica, nao ha restricio ao
carater competitivo”. Por todo o exposto, concluiu: “verifico
que o DER restringiu a exigéncia de atestado as parcelas do
objeto de maior relevincia e valor significativo, como
também nio houve fixacdo de quantitativo superior a 30%
respeitando o limite de 50% ja admitido pela jurisprudéncia
dos diversos tribunais, com previsio de aceitagdo de
somatério de atestados”. O Plendrio decidiu por acolher as
razdes de justificativas dos responsaveis no que tange ao referido
item de irregularidade. Acorddo TC-1385/2017-Plenério, TC ;
967/2014, relator Conselheiro Sérgio Manoel Nader Borges, A
publicado em 22/01/2018.

Além disso, o TRIBUNAL DE CONTAS DA UNIAO também firmou entendimento ﬁ
quanto a legalidade da exigéncia de atestados de capacidade técnico-operacional ;
de licitantes concernentes aos itens de maior complexidade técnica, conforme

prescreve a Simula n®263/2011-TCU abaixo transcrita:

SUMULA N2 263/2011-TCU
Para a comprovacio da capacidade técnico-operacional das
de maior relevancia e valor significativo do_objeto a ser M;/

mn_tca!;as!s;,
iv

O
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R
executado. (grifo nosso)

Por derradeiro, o TRIBUNAL DE CONTAS DO ESTADO DO ESPiRITO SANTO
pacificou seu entendimento por meio do Parecer Consulta TC n2 020/2017 -
Plendrio quanto a admissibilidade da exigéncia de atestado de capacidade técnico-
operacional nos editais de licitagao, desde que respeitado o disposto no Art. 30,
inciso 11, da Lei 8.666/93, o qual exige que essa comprovagao seja compativel em
caracteristicas, quantidades e prazos com o objeto da licitagdo e que o objeto
licitado apresente grau de complexidade significativo, o que necessariamente
devera motivado pela Administragdo Publica, segue abaixo a conclusio do referido

Parecer/Consulta:

motivado pela Administracio, j4 que a permissao de se exigir
dito atestado em qualquer circunstdncia pode caracterizar
indevida restrigio a competitividade, destacando-se que o0
enquadramento do objeto como de complexidade significativa é
competéncia da o6rgdo licitante, em cada caso concreto,
enquadramento esse sujeito a fiscalizagdo por parte desta Corte
de Contas, nos termos regimentais. (grifo nosso)

DO ENQUADRAMENT ITEN NTORES DE SIGNIFICATIVO GRA
DE COMPLEXIDADE TECNICA ETO A SER LICITA

Preliminarmente, cumpre-nos destacar que esta Comissdo Técnica Especial de

Engenharia e Arquitetura ao elaborar os projetos, o cronograma de execugdo e a

planilha orgamentaria concernente ao Novo Pronto Atendimento Municipal tomou
como referéncia o orcamento global, incluindo todos os projetos basicos

necessarios para a execugdo da obra, de forma a evitar futuros transtornos

referentes ao planejamento da obra. J w

/
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Assim, esta Administragio optou por realizar a licitagdo de forma globalizada vez
e facili melhor logistica de simultaneid de servigos, ponto este que é
crucial para que o tempo de execugdo da obra ocorra dentro do cronograma
previamente estabelecido, além da nitida contribuicdo para redugdo de custos da

obra.

Como exemplo, podemos citar que o andamento das instalagdes de climatizagado
deve transcorrer em paralelo com as instalagdes elétricas evitando possiveis
retrabalhos, como quebra de parede para deslocamentos de pontos elétricos que
possam surgir por ocasido da realidade da obra, ou como a necessidade de
reposicionamento de grelhas de insuflamento de ar ou de lumindrias, situagoes
estar que podem se verificar na pratica por adversidades que sdo impossiveis de

prever durante a elaboragdo dos projetos.

Sem contar que, quando se trata de obra de grandes proporgdes como essa,
existem adequagdes e decisdes que somente sdo possiveis ser adotadas/tomadas
quando os servigos contratados sdo executados simultaneamente, como é o caso de
reposicionamento de pontos de gas e pontos elétricos, cuja construgdo deve
acontecer em consonancia, pois se eventualmente os pontos de gas nao forem
executados simultaneamente aos pontos elétricos, sua colocagdo, a posteriori, em
determinado local pode ensejar o remanejamento dos pontos elétricos, o que
implicard na quebra da parede para adequagdes futuras, o que enseja, inclusive,

gasto desnecessario de recursos publicos.

Outra interferéncia significativa para a compatibilizagdo dos projetos é a instalacdo ;;

da rede de cabeamento estruturado, que sera distribuida em paralelo com a rede
de gas, energia e climatizagdo. O sistema conta com eletrocalhas instaladas entre
forro e teto, condutos e quadros de dados embutidos na alvenaria. Todo transtorno
que podera ser gerado entre transposigdes de elétricas, gas e climatizagdo também
afetar a rede de cabeamento estruturado, gerando custos excessivos ao orcamento; - W

da obra. )’dﬂ)
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Além disso, o espaco disponivel entre o teto e o forro podera ser distribuido de
forma mais eficiente entre os componentes da rede de distribuigdo dos gases
medicinais, da climatizagdo e dos componentes elétricos, preservando 0s
quantitativos de tubulagdes, eletrocalhas, cabeamentos estruturados, fios diversos,
entre outros componentes que podem ter suas quantidades alteradas caso seja

feita uma distribuigéo ineficaz e diferente das dispostas em projeto.

De forma similar, a rede de gases medicinais em paralelo com a rede hidraulica e
elétrica também pode ser melhor distribuida nas paredes, de forma a garantir a
seguranga das instalagdes, respeitando o que é dito na norma NBR 12188:2003
(Sistema Centralizado de Oxigénio, Ar, Oxido Nitroso e Vacuo para Uso Medicinal

em Estabelecimentos de Satde), que diz:

“As centrais nio podem estar localizadas a menos de 3 m de
condutos elétricos sem isolamento ou de transformadores, ou
adjacentes a tanque de estocagem de 6leo.” (capitulo 4 - segdo 4.2,
item 4.2.4, sub item 4.2.4.7)

“Todas conexdes elétricas dentro das centrais de suprimento
devem ser localizadas em posigdes fixas, a fim de minimizar o
risco de danos fisicos.” (capitulo 4 - se¢do 4.3, item 4.3.4)

“A tubulagdo para gases e vacuo ndo deve ser apoiada em
outras tubulagdes. Ela pode ser sustentada por ganchos,
bracadeiras ou suportes apropriados, colocados a intervalos que
sdo condicionados ao peso, comprimento e natureza do tubo, para
que este ndo sofra deslocamento da posi¢do instalada.” (capitulo 4
- se¢do 4.8, item 4.8.2)

Devido aos fatos dispostos acima, optou-se pelo modelo de planilha orgamentaria
global para evitar a possivel ocorréncia de transtornos futuros quanto a harmonia
da execugdo dos projetos basicos que compde a construgio do Pronto Atendimento
Municipal (PAM).

Desta feita, ici

conjuntamente, o qual terd como vencedor uma tUnica Contratada, exigindo-se
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desta a comprovagdo de sua capacidade técnico-operacional das parcelas que

possuam grau significativo de complexidade técnica.

Isto posto, a Comissdo Técnica Especial de Engenharia e Arquitetura instituida pelo
Decreto Municipal n® 095/2018, apés elaboragdo e andlise detalhada do Projeto
Basico e Projeto Executivo para execugdo das obras do Novo Pronto Atendimento
Municipal “Presidente Tancredo Neves”, decide por enquadrar o Item 24
(Sistema de Climatizagdo) e Item 25 (Instalagdes de Gases Medicinais e Vécuo), da
Planilha Or¢amentéria da referida obra como itens detentores de grau de

complexidade significativo.

A seguir passaremos a demonstrar individualmente as razdes pelas quais
decidimos enquadrar o Item 24 (Sistema de Climatizagao) e o Item 25 (Instalagdes
de Gases Medicinais e Vacuo), da Planilha Orgamentaria como objetos detentores

de grau de complexidade significativo.

3.1 DA ESCOLHA DO ITEM 24: SISTEMA DE CLIMATIZACAO

O sistema de climatizagdo do Pronto Atendimento Municipal “Presidente Tancredo
Neves” foi dimensionado de forma a garantir a qualidade do ar com o0s niveis de
renovagio, filtragem e de concentragdo de contaminantes com os critérios mais
rigorosos relacionados pelas normas NBR 7256 (Tratamento de ar em
estabelecimentos assistenciais de satide) e NBR 16401 (Instalagdes de Ar-

condicionado - Sistemas Centrais e Unitarios) partes 1,2 e 3.

Este sera compostos por aparelhos Mini Splits Inverter individuais, que devem ser
instalados por méo de obra especializada, e por um sistema de renovagdo de ar
“Splitdo” com regime de operagdo de 100% de ar externo distribuido por rede de

dutos (sistema centralizado), onde se acentua a complexidade desta instalagdo.

;

J@/b
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Para que as exigéncias deste projeto sejam perfeitamente atendidas, é necessario
que a climatizagdo seja executada por profissionais qualificados com
acompanhamento integral de um engenheiro mecanico com acervo no CREA no
que diz respeito a execugdo de obras de ar-condicionado com sistemas
centralizados, por meio da Certiddo de Capacitagdo Técnico-Profissional. A
empresa contratada para o servigo devera também conter em seu acervo a
execugdo de obras de climatizagéo de sistemas centrais de pelo menos 312 m? de
rede de duto (cerca de 40% da instalagdo desta unidade), apresentando uma

Certidio de Capacitagio Técnico-Operacional para provar tal experiéncia.

A seguir encontram-se detalhados os pontos relevantes que justificam a exigéncia

das certiddes em questao:

3.1.1 Sistema de renovagdo de ar

O Pronto Atendimento Municipal contard com dareas de diferentes graus de
limpeza/contaminagdo, como laboratérios, raio-X, emergéncia, refeitério e
cozinhas, e 4reas comuns como consultérios e salas de espera. E de vital
importancia que o ar de uma sala ndo contamine o ar da outra, sendo necessario
evitar a mistura do ar recirculado e pressurizar salas que exijam maior grau de
limpeza de forma que ndo haja penetragdo do ar vindo de outros ambientes pelas

frestas de portas e janelas, como, por exemplo, no caso dos laboratérios. \

Ja4 para salas cujos poluentes devem se encontrar confinados para ndo se
espalharem pela unidade, como a sala de roupa suja e expurgo, a pressao local deve

ser negativa, ou seja, deve haver uma exaustao de ar que supere o insuflamento.

Pode-se ainda controlar a disseminagdo de contaminantes através da pressuriza¢ao
diferencial de uma sala para a outra, ou seja, a sala que exige maior limpeza deve

possuir pressdo estitica maior que a sala adjacente, de modo que o ar flua do

ambiente mais limpo para o menos limpo, como, por exemplo, no caso da area de

emergéncia que deve possuir uma pressao maior que a sala de guarda cadaver
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localizada ao seu lado, evitando que contaminantes oriundos da putrefagdo de um
corpo que eventualmente se encontre na sala de guarda cadéaver contamine os

pacientes da emergéncia que podem estar com saide debilitada e feridas expostas.

Para garantir a pressurizagio dos ambientes de forma adequada, é necessario que
seja feito o balanceamento do ar de insuflamento e de exaustdo por um engenheiro

mecanico devidamente qualificado, obedecendo as vazdes dispostas no projeto.

Deve-se ainda considerar a renovagio de ar para fins de controle de concentragdo
de gas carbdnico e de virus e bactérias prevenientes da prépria respiragdo humana.
Para isso, foi especificado um sistema individual de refrigeragdo (mini split) para
que ndo haja disseminagdo de impurezas através do ar de retorno. Os splits
individuais operardo em conjunto com uma unidade de renovagdo de ar com
regime de operagdo de 100% de ar externo com filtragem fina “G3 + F7”, capaz
de reter entre 80 e 90% das particulas suspensas no ar, conforme recomendagdes
da NBR 7256 (Tratamento de ar em estabelecimentos assistenciais de saude) e da
NBR 16401 parte 3 (Qualidade do ar interior).

3.1.2 Redes de Dutos

A rede de dutos do Pronto Atendimento é um conjunto estrutural cuja fungao

primaria é de conduzir o ar da central de renovagio até cada ambiente da unidade

de saude, a fim de controlar niveis de contaminantes, gerar conforte térmico, repor

um volume de ar que esteja sendo exaurido ou promover pressurizagao no 4/

ambiente. Ela deve ser executada de forma a assegurar que o sistema possua:

e conformidade dimensional (de acordo com o projeto)
e resisténcia mecanica a deformagdo e a corrosao,
e niveis de estanqueidade, vibragdo e ruido conforme recomendado pela NBR

16401.

. VM’?’
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O sistema deve ainda garantir que as propriedades do ar transportado
permanecam inalteradas (grau de pureza, umidade e temperatura) e que a

necessidade de vazio de cada ambiente individual seja suprida.

3.1.2.1 Forma e material:

A secgdo transversal da rede de dutos serd de formato retangular de construgao
rigida, pois permite uma maior variedade de tamanho e melhor aproveitamento da
srea acima do forro. Devera ser feito de ago galvanizado grau G de qualidade
comprovada, e deveré ser confeccionado por metallrgica confidvel e mdo de obra

especializada.

A conexdo de dutos com equipamentos deve ser feita através de um elemento
flexivel, de forma que a vibragdo do equipamento nao seja transmitida para a rede
de dutos. A escolha do material e do tipo de conexdo flexivel deve respeitar a

pressdo, a temperatura e a pureza do ar transportado.

3.1.2.2 Construcdo dos Dutos

A rede de dutos centralizados que transportardo o ar de renovagdo do Pronto
Atendimento Municipal Presidente Tancredo Neves, pode ser classificada quanto a
sua velocidade (até 10 m/s: aplicagdes de conforto) e quanto a pressdo interna
nas redes de dutos (até 500 Pa). A norma ABNT NBR 16401 - Anexo B reproduz
parte das especificagdes construtivas basicas de projeto para dutos metélicos de
chapa galvanizada, retiradas do manual da SMACNA, HVAC Duct Construction
Standards - Metal and Flexible, e devem ser seguidas fielmente de acordo com a

junta aplicada.

Os suportes e reforgos estruturais dos dutos devem seguir os manuais técnicos da
SMACNA (Sheet Metal and Air Conditioning Contractors’ National Association): 1)
HVAC Duct Construction Standards - Metal and Flexible; 2) HVAC Air Duct Leakage

Test Manual; 3) HVAC Duct Systems Inspection Guide; 4) HVAC Sound and |,

Vibration Manual; 5) HVAC Systems Applications; 6) HVAC Systems Commissioning
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Manual; 7) HVAC Systems Duct Design; 8) HVAC Systems Sound and Vibration
Procedural Guide; e 9) HVAC Systems Testing, Adjusting & Balancing.

Incluimos em anexo (Anexo [) alguns exemplos retirados da NBR 16401 e da
SMACNA - HVAC Duct Construction Standards - Metal and Flexible.

3.1.2.3 Dispositivos de captacdo, distribuicdo e difusdo de Ar

Para que a rede de distribuigdo de ar funcione bem, além das redes de dutos, séo
necessarios varios elementos chamados de dispositivos de distribui¢do e difusao
de ar, tais como grelhas, difusores, venezianas, etc. A aplicagdo adequada desses

dispositivos é fundamental para a obtengdo do propdsito da instalagao.

Em cada ramal do duto estardo instalados damper de vazao constante, que sao
controladores mecanicos automaticos que operam sem 0 uso de qualquer energia
externa, e sdo utilizados em sistemas de fluxo de ar de volume constante, como 0S

da figura incluida no Anexo IL

Estes dispositivos auxiliam no balanceamento da pressurizagao dos dutos,
procedimento que devera ser feito por um engenheiro mecanico, que precisara
garantir que cada ramal tenha pressdo suficiente para suprir a vazdo de projeto a

cada ambiente que é alimentado por ele.

A defini¢io do vazamento admissivel depende de andlise de risco, consumo de
energia, custo de fabricagao, montagem & controle da qualidade, entre outros

fatores que devem ser avaliados pelo projetista e seu cliente.

A selagem aplicada aos dutos deve ser suficiente para atender a classe de
vazamento. Todas as derivagdes, conexdes a equipamentos, caixas plenum,

registros e terminais, tampas de acesso e a outras singularidades devem ter o

:
¢

mesmo tratamento de selagem utilizado nos dutos. Z)OZV //Zﬂ?
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0 nivel de selagem exigido e o vazamento admissivel nos dutos devem atender a
classe maxima n? 17, e deve ser feito um ensaio de estanqueidade com 30% de
amostragem por 4rea de superficie planificada de dutos, conforme NBR 16401.
Para atender estes critérios, é necessario que tanto a instalagéo dos dutos, quanto o

teste seja feito por mio de obra qualificada.

A sele¢ido do material de selagem deve considerar a durabilidade do material e a
possibilidade de vibragdes ou movimentos das partes seladas. O material de
selagem deve ter uma composigdo quimica que ndo ataque a chapa do duto nem
interfira no ambiente beneficiado pelo sistema de ar-condicionado como no caso
de processos industriais. A efetividade da selagem depende da qualidade de

execugio dos dutos e do cuidado na aplicagao da selagem.

3.1.2.5 Ruido:

Para a atenuagdo dos ruidos, deve-se posicionar 0s elementos de difusdo (saida ou
entrada) o mais distante possivel da fonte de ruido. Se esta medida ndo for
suficiente, pode-se recorrer a utilizagdo de elementos de absorgdo de ruido, como
uma manta de material termoacustico instalada internamente no duto ou, em casos

mais severos, a utilizagio de um atenuador de ruido no duto.

0 Isolamento térmico da rede de dutos devera ser feita com 1a de vidro para evitar
o ganho de calor e consequentemente a elevacio da temperatura do ar que sera
insuflado no ambiente, o que eleva o consumo energético. Deverd, ainda, ser
revestida com folha de aluminio para gerar uma barreira de vapor e garantir que
ndo haja condensagdo na superficie do duto. Gotas de agua provenientes da
condensagio do vapor de dgua, contido no ar atmosférico, formam-se sobre a

superficie do isolamento quando este é dimensionado ou instalado incorretamente

e podem causar gotejamentos no local e depredagdo da instalagdo.

jé
/
3.2 DA ESCOLHA DO ITEM 25: INSTALACAQ DE GASES MEDICINAIS E VACUO ,\W

£
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0 Novo Pronto Atendimento Municipal Presidente Tancredo Neves contara com um
sistema centralizado de gases medicinais, que é caracterizado quando o oxigénio,
ar medicinal e/ou vacuo sdo conduzidos através de uma rede de tubulagdo de uma

central de produgdo até os postos de utilizagdo (situados sobre os leitos).

Este modelo centralizado constitui a maneira mais econdmica e segura de
suprimento dos gases medicinais para instalagdes hospitalares que, durante seus
procedimentos, faga uso dos mesmos de forma nio-eventual. Esse sistema de gas
substitui o uso de cilindros transportaveis evitando, sobretudo, o risco de acidentes
envolvidos no seu transporte e manuseio. Assim, sdo compostos pela Central de
Suprimento (onde os gases sdo produzidos e/ou estocados), Rede de
Distribuicido (tubulagdes para transporte dos gases) e Postos de Utiliza¢do (onde

os gases serdo usados).

£ mandatério que a empresa executora da obra de instalagdo de gases medicinais e
vicuo do Novo Pronto Atendimento Municipal siga integralmente a norma NBR
12188 (Sistemas centralizados de oxigénio, ar, 6xido nitroso e vacuo para uso
medicinal em estabelecimentos assistenciais de satde), que se refere as instalagoes
de gases ndo inflaméveis de uso terapéutico utilizado em unidades de saude.
Poucas pessoas sabem dos riscos que 0s estabelecimentos de satde passam
diariamente com instalagdes de gases que ndo foram executadas corretamente e
nio atendem as normas técnicas vigentes. Uma empresa de engenharia e com
profissionais habilitados garante que o sistema seja feito restritamente dentro da

norma.

Para que a instalagdo funcione de forma correta e segura, é essencial que o servigo
seja executado por empresa especializada, supervisionada integralmente por, pelo
menos, um engenheiro mecanico com acervo no CREA no que diz respeito a
execugdo de obras de instalagdo canalizada de gases medicinais e vdcuo, por meio
da Certiddo de Capacitagdo Técnico-Profissional. A empresa contratada para o
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servico deverd também conter em seu acervo a execucdo de obras de instalagdo
canalizada de gases medicinais e vacuo, com demanda de vazdo de gases de pelo
menos 83 m3/h (cerca de 50% da demanda desta unidade), apresentando uma

Certiddo de Capacitagdo Técnico-Operacional para provar tal experiéncia.

.2.1 Da Central rimen
A Central de Suprimento nada mais é do que uma casa de maquinas com
compressores, bombas e cilindros de alta pressdo, que devem operar de forma a
garantir a pureza tanto dos gases aspirados pelos pacientes, quanto do vacuo
descartado para o ambiente. E um conjunto formado pelos suprimentos primario,
secundario e/ou reserva para cada tipo de gas ou vacuo, interconectados de
maneira especifica, de modo a permitir suprimento continuo a rede de
distribuicio, além de gerar pressdo suficiente para que cada material chegue a

todos os postos com a vazao necessaria.

Os suprimentos primdrio e secundario devem estar configurados para suprir a
demanda do Pronto Atendimento sem interrupgao de forma conjunta ou alternada,
de forma que quando a fonte primaria nao puder atender a demanda da rede, a
secundaria é ativada automaticamente, podendo também ter a opgdo de ser
ativada manualmente. J4 o suprimento de emergéncia deve operar paralelamente
aos suprimentos primdrios e secundarios sempre que necessario, sendo acionado
automaticamente sempre que a pressdo do sistema atingir o valor minimo

estipulado em projeto, de modo que ndo altere a vazio minima exigida pela rede.

A central possui um conjunto de vélvulas que devem ser devidamente posicionadas
e calibradas por um engenheiro mecanico e equipe qualificada. O quadro de
alarmes deve ser configurado corretamente para atuar em cada situagdo de risco
(alarme de emergéncia ou alarme operacional). A edificagdo da central deve
possuir paredes resistentes a incéndio para evitar explosdes, item que demanda
atenciio especial do engenheiro civil responsavel pela estrutura de alvenaria dq

Ponto Atendimento, conforme modelos indicados no Anexo III.
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3.2.2 Da Rede de Distribuicdo
A Rede de Distribui¢do consiste em um sistema de dutos pressurizados que
devem levar o gis em questdo até cada ponto de consumo da unidade, além de

atender as seguintes exigéncias: (Anexo IV)

1) Possuir altissima estanqueidade para evitar vazamentos e
contaminagio tanto do material que cada duto transporta, quanto
do ar no interior da unidade de satde;

2) Serem alocados em dreas que evitem impacto mecanico,
evitando acidentes;

3) Serem devidamente sinalizados em toda a sua extensao;

4) Trabalhar em conjunto com uma rede de vélvulas, que devem
ser devidamente posicionadas e calibradas por um engenheiro
mecénico e equipe qualificada;

5) Para trechos subterrdneos, deve-se garantir que o duto ndo
sofrerd risco de se deslocar ou até romper em fungdo da
movimentagio do terreno ou do trafego na superficie logo acima
da sua posigdo, obedecendo o projeto elaborado pela Secretaria de
Obras de Presidente Kennedy; e

6) Quanto a captagdo de ar e descarga de vacuo, deve-se cumprir
fielmente as designagdes dimensionais do projeto para evitar
qualquer tipo de contaminagdo do ar aspirado pelos pacientes e
do ar ambiente onde o vacuo tratado sera descartado.

£ fundamental que a Contratada conhega os gases medicinais que serdo fornecidos

pelas centrais de produgdo, uma vez que seu uso deve ser feito com cuidado j& que
possui especificagdes rigorosas.
N

. ] . . = : . %
Ademais, a Contratada devera ter expertise na instalagdo dos itens a seguir, que
compreendem a produgdo e distribuicdo dos gases medicinais e vacuo de forma
efetiva, a saber:

I. A central de suprimento com compressores de ar medicinal
comprimido;

II. A central de produgdo de vacuo;

III. A central de suprimento de oxigénio, com cilindros de alta 7),\ &9 {),,
&

pressdo conectados a um coletor antes do bloco central:
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1. a) Bloco central: Conjunto formado pelas valvulas
reguladoras de pressdo, mandmetros, valvulas de manobra,
debloqueio e de retengdo, além de outros dispositivos de
seguranga e de controle; (Anexo V)

Os sistemas de alarme e monitoramento:

IV. a) Alarme de emergéncia: indica a necessidade de
intervengdo da equipe de saude.

IV. b) Alarme operacional: indica a necessidade de
intervencdo da equipe técnica.

Os suprimentos de emergéncia: suprimento independente
do sistema centralizado, pode ser transportado até o local de
utilizagio ou ser liberado na rede de distribuigdo se os
suprimentos primérios e secundérios falharem;

Os filtros bacteriolégicos;
Os drenos;
A descarga da central de vacuo;

0 painel de controle de pressdo: conjunto de dispositivos
destinado a controlar a pressdo de suprimento de gases;
(Anexo VI)

A rede de distribui¢io (dutos e conexdes), que deve contar
com mio de obra especializada para trabalhar com
tubulacgdes de cobre e solda de liga de prata com alto ponto
de fusio, soldados por processo oxi-acetilénico;

As diversas valvulas que compde o sistema: (Anexo VII)

X1. a) Valvula de segurangca e de alivio de pressao: permite
a safda do gas para o exterior caso a pressao no sistema
atinja niveis acima do preestabelecido.

XI. b) Valvula auto vedante: valvula para o bloqueio
automético e imediato da vazio (fluxo) dos gases e do vacuo
quando da desconexdo de quaisquer acessorios do posto de
utilizagao.

XI. ¢) Valvula reguladora de pressao: capaz de regular e
reduzir a pressdo existente na central ou na rede de
distribuigiio a uma pressdo compativel com a de utilizagdo.
XI. d) Valvula de retengdo: permite a passagem do gas ou
vacuo em apenas um sentido.

X1 e) Valvula de segdo: valvula para bloqueio de vazao
(fluxo) de oxigénio, ar ou vacuo.

Elemento de Detecgdo: um interruptor de pressao detectara
quando uma pressdo especifica excedeu as suas
recomendagdes. Esses sensores devem estar localizados ao
longo.
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Conclui-se, portanto, que a Contratada devera se responsabilizar pela correta
instalagdo dos itens supramencionados, garantindo o perfeito funcionamento da
“central de produgdo e distribuicdo de gases medicinais e vacuo”, de modo que,
caso a Licitante ndo possua capacidade técnica/expertise para executar a obra em
comento sua participagdo no certame estara inviabilizada.

4. DA SUBCONTRATACAO

A despeito da subcontratagdo, esclarecemos que a Lei Federal n® 8.666/93, em seu
Art. 72, expressamente autoriza que Empresas Contratadas fagam a subcontratagao
de partes da obra, do servigo ou do fornecimento, desde que respeitados os limites

estabelecidos pela Administragdo Piblica realizadora do certame.

Portanto, opinamos para que conste expressamente no edital desta licitagcdo que

técnico-operacional (Item 24 e Item 25, da Planilha Orcamentaria).

Além disso, conclui-se que é vedada a subcontratacdo total dos demais itens do
objeto contratado, tendo em vista que a subcontratacdo estard limitada ao

devendo a empresa indicada pela licitante contratada, antes do inicio da realiza¢ao

dos servigos, apresentar documentagdo que comprove sua habilitagdo juridica,
regularidade fiscal, trabalhista e a qualificagdo técnica necessdria, e ter sua

participagdo previamente aprovada pelo Secretario Municipal de Obras.

Por fim, ressaltamos que em qualquer hipétese de subcontratagdo, permanecera a
responsabilidade integral da Contratada pela perfeita execugdo contratual,
cabendo-lhe realizar a supervisio e coordenagdo das atividades da subcontratada,
bem como responder perante o Contratante pelo rigoroso cumprimento das
obrigagdes contratuais correspondentes a0 objeto da subcontratagao.
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5. CONCLUSAOQ

Frente ao exposto nesta Manifestagdo Técnica, é possivel constatar que a estrutura
operacional da empresa que se propuser a realizar os servigos do objeto da
presente contratagdo é aspecto primordial para que atenda de forma satisfatdria
cada etapa dos Projetos, sendo imprescindivel que se demonstre indubitavelmente
sua capacidade técnica, que engloba a sua estrutura fisica e experiéncia quanto a

execugio dos itens que compdem a execugdo da obra.

Outrossim, registramos que a exigéncia do atestado de capacidade operacional das
licitantes estd em conformidade com o Conselho Federal de Engenharia e
Agronomia (CONFEA) que, através da Resolugio CONFEA n¢ 1.025/2009,
estabeleceu que ndo mais serdo emitidas Certidio de Acervo Técnico (CAT) em
nome de pessoas juridicas, de modo que as Certiddes de Acervo Técnico passou a

ser documento comprobatério da capacidade técnico-profissional do Profissional

enquanto este for integrante dos quadros de pessoal daquela Empresa.
Segue abaixo os dispositivos legais previstos na Resolugdo CONFEA n? 1.025/2009:

Segdo VIII
Da ART de Cargo ou Fungéo

Art. 43. O vinculo para desempenho de cargo ou fungdo técnica, tanto
com pessoa juridica de direito publico quanto de direito privado, obriga
a anotago de responsabilidade técnica no Crea em cuja circunscrigao for
exercida a atividade.

§ 1° A ART relativa ao desempenho de cargo ou fungdo deve ser
registrada apés assinatura do contrato ou publicagdo do ato
administrativo de nomeagdo ou designagdo, de acordo com as
informagdes constantes do documento comprobatério de vinculo do
profissional com a pessoa juridica.

CAPITULO II
DO ACERVO TECNICO PROFISSIONAL
()

Art. 48. A capacidade técnico-profissional de uma pessoa juridica é
representada pelo conjunto dos acervos técnicos dos profissionais
integrantes de seu quadro técnico.
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Paragrafo unico. A capacidade técnico-profissional de uma pessoa
juridica varia em fungdo da alteracdo dos acervos técnicos dos
profissionais integrantes de seu quadro técnico.

()

Segao |
Da Emissio de Certiddo de Acervo Técnico

Art. 55. £ vedada a emissdo de CAT em nome da pessoa juridica.

Paragrafo unico. A CAT constituira prova da capacidade técnico-
profissional da pessoa juridica somente se 0 responsavel técnico
indicado estiver a ela vinculado como integrante de seu quadro
técnico.
Isso significa dizer que no momento que aquele Profissional, detentor das
Certiddes de Acervo Técnico (CAT’s), for ndo mais pertencer aos quadros de
pessoal daquela Empresa, esta empresa deixara de possuir a capacidade técnica de
executar os servicos descritos nas CAT’s. E é exatamente isso que torna as obras
publicas vulneraveis e a mercé de empresas de minimo porte, que sequer possuem
condi¢des de manter-se no mercado (em sua grande maioria ndo possuem
maquindrio nem equipamentos apropriados), nem tampouco de executar obras
que eventualmente sagraram-se vencedoras exatamente devido as Certiddes de

Acervo Técnico de determinado Profissional, que em momento posterior pode ndo

mais estar vinculado a ela.

Apesar da importéncia do responséavel técnico pelos servigos, entendemos que a

pperaciong D€

onom [1d

i ia, sobretudo quando se tratar de obras de engenharia de

grande porte e/ou elevada complexidade tecnoldgica.

Desta forma, a exigéncia do atestado de capacidade técnico-operacional dentre os
documentos de habilitagdo faz-se necessério para a presente obra tendo em vista a
necessidade de garantir que a Contratada ja tenha executado obras com
caracteristicas semelhantes 3 que serd licitada, vez que desde 2009 ndo mais é
permitida a emissdo de Certidao de Acervo Técnico para pessoa juridica, conforme
constatou-se nos dispositivos da Resolugdo CONFEA n® 1.025/2009 anteriormente

citada.
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Outrossim, pretende o Municipio de Presidente Kennedy adotar todas medidas
legais necessarias para obter a melhor contratagdo e a execugdo adequada dos
servigos licitados, de forma a ndo enfrentar no futuro problemas com obras
inacabadas ou aditamentos de contratos de obras que poderiam ser evitados, pela
deficiéncia dos projetos elaborados.

Portanto, i i i i ri

instituida pelo Decreto Municipal n® 095/2018, por_enquadrar o Item 24
(Sistema de Climatizagdo) e o Item 25 (Instalagdes de Gases Medicinais e Vacuo),
da Planilha Or¢amentdria da referida obra com j ntor ra
complexidade significativo, cujos percentuais de valor significativo considerado

em relagdo ao valor total do orgamento objeto é de:

Item 24 (Sistema de Climatizagdo) R$ 687 531,51 8,23%
Item 25 (Instalacdes de Gases Medicinais e Véacuo) RS 387.109,38 4,63%
TOTAL RS 1.074.640,89 12,86%

Desta feita, mediante ao arcabougo legal e técnico que fundamenta a presente

Manifestagdo, entendem A% r__exigi empresas

Assim sendo, ri I

~ - = ~ = -

m

« ” = 2z =

a fim de que seja dada maior
transparéncia e publicidade dos atos praticados por esta Municipalidade,
especialmente quanto a motivagdo que nos levou a incluir o atestado de

capacidade técnico-operacional nos documentos de habilitagao.
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E como opinamos.

Presidente Kennedy/ES, 23 de maio de 2019.

Figueireédo de¢/Almeida

oW ‘ e
Leonardo Gomes'de Barros

Arquiteto e Urbanista Engeniheira em Seguranga do Trabalho
Secretaria de Obras Secretaria de Obras
Octavio Soaranmssa Sabadini

Prabalho.

Sabadine

Engenheira em Seguranga do Trabalho Engenheiro Civil
Secretaria de Saude, Secretaria de Obras

7

Jodo Vitor da Silva Brumana
Marcelo Henfquy 3 ey : O ngenheiro Ambiental
Marcelo Henfiqug Olivenrs Joa or da Silv4-ES 035085D
Brumana

Engenheiro Ambiental

Secretaria de Obras Secretaria de Obras

Amanda Machado C. Pires Thais Aparecida Barra Nascimento
Engenheirg Mecanica Engenheira Sanitarista e Ambiental
CREM 0447oavo : 97/
Amanda MacKAdo Carvalho Pires Thais Aparecida Barra
Engenheira Mecanica Engenheira Sanitarista
Secretaria de Obras Secretaria de Obras

Técnico em Vlgllanaa Sanitaria
Secretaria de Satude

Pégina 23 de 23
Rodovia Estadual-ES 162, Km 20, Parque de Exposigao “Afonso Costalonga”, CEP 29.350-000, Presidente Kennedy-ES
Telefax: (28) 3535-1350/ 1393 - Correio Eletronico: semob@presidentekennedy.es.gov.br



Pre. o
Estado do Espirito Santo

PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY
ESTADO DO ESPIRITO SANTO

Secretaria Municipal de Obras
ANEXO 1

Exemplos retirados da NBR 16401 e da SMACNA - HVAC Duct Construction
Standards - Metal and Flexible:

mommmwuummmwn-laurmm
UPPER ATTACHMENTS MAY BE TO WO0D STRUCTURES ALSO.

i HANGER ROD

66 C~CLAMP W/ RETANING CuP OR
Bb C-CLAMP W/ LOCK NUT (OPTIONAL)
A HANGER STRAP WAY ALSO BE C
CLAMPED TO THE STRUCTURAL FLANGE

LU ANGLES.

ALTERNATE
LOCATION (VERFY UPPER
TRAPEZE LOAD
7o CAPACITY)
WELDED STUDS FRICTION CLAMPS way
BAND 1T QUAUIFIES FOR BOTH DUTIES.
+ IMPORTANT!  PREVENT BENDING OF THE NUMDERS ASSOUATED WITH THE ART ARE ONE HALF-ROUND WAY BE USED
STRAP AT 90" BEND UNDER LOAD. ONLY FOR CONVENENT REFERENCE. ¥ DUGT SHAPE 1§ MANTAINED. 00 NOT EXGEED ALLOWABLE LOAD LIWTS.

v

L
0%
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ABNT NBR 16401-1:2008

L1

. Altura da bolsa 6 mm a 18 mm
A, - Uso em dutos e singularidades retos
1AM AS - até £ 2 500 Pa
OX1RENDADE 5
TESTARRESTA
CRAVAMENTO PITTSBURGH
«Altura da bolsa
16 mm em # 20, 22
13 mm em # 24, 26
- Parafusar nas extremidades:
- em dutos de 1 000 Pa
- em dutos de 750 Pa quando L >1 200 mm
- até £ 1000 Pa
e CRAVAMENTO SNAP LOCK
L-3
ﬁ - alé & 2 500 Pa
CRAVAMENTO FLAT LOCK
L-4 -W s 1 000 mm = aba 25 mm
«W > 1000 mm - aba 40 mm
- Fixar a 50 mm das extremidades e a intervalos
de 200 mm
CRAVAMENTO REFORGADO ~até £ 2 500 Pa
NOTA L - comprimento da emenda W — espagamento entro as emendas longitudinais
# bitola US gage % -M W | R W W

Espessurs nom da chapa mm 046 055 070 085 100 131 181

Figura B.1 — Emendas longitudinais (ref. SMACNA, Figura 2-2)

ABNT NBR 16401-1:2008
T-24a FLANGE
- Parafusar ou rebitar a 26 mm dos cantos
'2'7'“""" ‘— © a intervalos de no max. 150 mm.
T - Instalar junta de forma a garantir uma
H selagem efeliva.
tesibut - pressio méxima 500 Pa
T25a - FLANGE TDC - Montagem conforme Figura B.3,
- A classe de rigidez pode ser ajustada com
barras ou elementos listados na Tabela B.1
H= 35mm - Reforgos adicionais podem ser fixados na
parede do duto junto aos flanges, de
ambos os lados da junta
FLANGE T - Reforgo de um lado 6 pode ser usado se
mpmuSggfcm for fixado @ ambos os flanges
« A junta de vedagio deve ser instalada
para selar efetivamenta a junta
Flanges Sobrepostas
Consultar o fabricante quanto aos dados de
N sele¢ao, que devem ser documentados de
\ acordo com 08 critérios funcionass da
SMACNA
heta
0-mammmm-v‘uoﬁmmum-mmmnm

Figura B2 — Juntas transversais (continuagio) (ref. SMACNA, Figura 2-1)
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ABNT NBR 16401-1:2008

T4 T3 (C/ reforgo)

f

@ Lo

- Chaveta min. # 24 ou 2 bitolas menor
que o duto

- Quando usada nos 4 lados, fixar a

50 mm dos cantos e a intervalos max de
300 mm

T1 - CHAVETALISA - pressdo maxima 500 Pa
T3+ CHAVETALISA C! REFORGO
T6 Té6a (c/ reforgo)
- Chaveta
(TBun) # 24 até L=750 mm
MAX. =i ¥ . # 22 acima de 750 mm

- Fixar a cada lado do duto a 50 mm dos
cantos @ a intervalos max de 150 mm

o ANEAE - Fechar cantos com abas min de 16 mm

(T-5a - JUNTA *S" CI REFORGO)

Ti2

N s .

H # 25 ou 38,1mm

-

- Quando usada nos 4 lados, fixar a
50 mm dos cantos e a intervalos Max
de 300 mm

- Classe de pressio

até 500 Pa — L sem limite
750 Pa — L max 900 mm

1 000 Pa - L max 750 mm

TR AN - - néo aceitavel acima de 1 000 Pa
- Quando usada nos 4 lados, fixar a
T13 (¢! barra) T14 {¢c/cantoneira) 50 mm dos cantos e a intervalos max de

H

5

T13- JUNTA "S* REFORGADA  T14 - JUNTA "S* REFORGADA

300 mm

- Fixar a barra ou a cantoneira a 50 mm
dos cantos e a inlervalos max de 300 mm

- Classe de pressao
alé 500 Pa - L sem limite
750 Pa — L max 900 mm

C/ BARRA CICANTONERA 1000 Pa -~ L max 750 mm
- ndo aceitavel acima de 1 000 Pa
T22 - Aba min. no duto 10 mm
- Cantoneiras com o8 cantos soldados
Cravado, soldado cu b ' « Fixar no duto com solda a ponto ou
rebite hermético H parafusos a 50 mm max. dos cantos
@ intervalos max de 300 mm.
Parafusos - 8 mm min. espag. méax
\_ 150 mm até classe 1 000 Pa
Fita de vedago - cantoneiras de 3,2 mm - espag.max
T22- FLANGE TIPO CANTONEIRA 100 mm para a classe 1 000 Pa
(Cf FITA DE VEDAGAD OU MAGSA) espag. méx 100 mm para classe malor.

Figura B.2 — Juntas transversais (ref. SMACNA, Figura 2-1)
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- Os grampos devem ser
fabricados com espessura
minima de 0,85 mm e cantos
com 1,61 mm;

- Parafusos podem ser
utilizados em grampos
metadlicos,

- Instalar os grampos a partir
de 25 mm do término dos
cantos, em intervalos
maximos de 150 mm.

- Juntas de fixagdo
equivalentes podem ser
utilizadas.

Figura B.3 — Detalhe de junta com flange TDC (adaptada de SMACNA Figura 2-17)

ANEXO 11

Em cada ramal do duto estardo instalados damper de vazdo constante, que sdo
controladores mecanicos automaticos que operam sem o uso de qualquer energia
externa, e sio utilizados em sistemas de fluxo de ar de volume constante, como 0s
da figura a seguir:

k&,
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ANEXO 111
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