“OMADHY,
—_BAJIS Bp ounig Sasioiy

uﬂn..muu::“x DIUEP{E I WABEPUDS (SOMBLNDOP SATW %

~985TA00120ZE0 "N LUV /.
Q/AZ51%0 VIHD SYNIN 30 ON3

a0}y BZNog ap ULFIu0Y mu

,q

u3s) dasy

oydnoaxa

_ eymdada, guéeu

oo A0 eoelzoigr N\
/ G\\ A i ..EE\H
AP0
Py oe ajsnfe
¥I¥as3 v s AL &

ACINNTY LLNTAISTId

)
OLNVS OLRITdSY

ASNIIVE SILSIHO AV

00'€€ ©109=0l} 0[O OU [BAIN 0P BIDUIBLeY =N'H

270 WL HOPUOS

\y

0

\.:

ad

DITU

- %7 3 B ~ 8" oW e
TWdIINOI VIOLLTAT — @ DXYONILE DIW
0002 SYDHIS NNLYAd - P2 [eljued oue|pliatl
OVYOVOIAAYN SdD HOd 0AlLE0 TYE0TO OLNIWVYNOIDISOd 30 YINALSIS

8¢

o
,//\/F%
%
~ 0
X
1///

el / i V.ﬂ.l. SR LTS
'EE=8]00
oo'se=soal,

=3

00688%:




Perfil Geotécnico E=286886 N= 7665702

Prufund, SPT . COTA NV
Furos n@.golpes/cnt. N spt coloragao Compacidade | Descrigéo A
W 1= T P AGUA
inicial marrom argila
01 nv. solo / final avermelhado / agla 33,00
2/15 5/15 escuro medianamente| sainrg siftoso
o 1,00 14/15 BB avermelhado compacta | areno argiloso | 22:°0
o1 2,00 |3/15 | 5/15 marrom medianamente| sainro siitoso | 31,00
J 415 71® avermelhade | compacta | greng argiloso
01 3,00 |2/15 AT I marrom pouco saibro siltoso | 30,00 | 30,10
3/15 amarelado compécta areno argiloso
01 400 |22/15 2515 45 4g | branco | muito — 29,00
23/15 a variegado compécta Steho cilien
01 5,00 |22/15|24/15/25/15 46 | 4g | Mmarrom muito saibro siltoso | 28,00
compécta areno argiloso
|
|
|
|
|
OBS: Classe das areias. saibro areno argiloso a saibro areno siltoso. de granulometria grossa 2,00 a 5,0 mm
com presenca de argila ,silte,saibre- fica firme o bolo a imido ao aperto manual com resistencia de queda.
Ni golpes Para efeito de calculo considerar
nega coia= 30.10 para Nivel do Lencol Fredtico- 224 h.
Propristario:
Escala de dureza PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY
N° Golpes g " CRAS - Centro de Referencia de Assisténcia Social |
Argila e B\ AV ORESTES BAIENSE - SEDE )
T T l ] I I I ] ! ] I T ¥ I T I I T 1 ECUCAC: ) » B . \
Rkegsl:sctr?_lgma 5 ! 14,8 (Ex e ! W( Resp. técnico:
; | |
| = /- CAAA—.
5 10 30 50 t | ' ;
N° Golpes Q | | SQQ,HS i F' Lia Contarini de Souza Altog |
Areia AN NS N AN TN NS TN NS NN TR TN TR N SN S SO | I F) . l ENG DE MINAS GREA 041578/D |
L | P S F N A NN I E FNN R p S S S m— AL o 2O L ART N, 0820210083586 )
Resisténcia 0 | DESENHO . : 5 D
kgl‘ cm2 1 ] 4 6 / CAD: TEC. SONDAGEM: 'SUPERVISAD: ]
Moisés Bruno Jhones. Moisés Bruno
/" ARQUIVO: \
- IQmeus documentos/ moises/relatério sondagem - prefeitura kennedy/dwg ’/‘
EXECUCAO DE SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO - - 7 orancha
(FUHD. \{ ESCALA: / DATA: '
DESOLO- NBR&484 NBR 8036 o\ AjusteaoAd A_ 15-ejo7/2021 1/




Perfil Geotécnico E=286902 N= 7665695

Prufund, SPT & COTA NV
Furos 2 golpesfent. i ica b
o ™ = n 902298 C|n - N spt coloragao Compacidade | Descricao AGUA
IR inicial marrom | argila
02 nv. solo | ‘final avermelhado areno siltosa | 33,00
1115 | 12/15 escuro saibro siltoso
02 1,00 2/1 5 l 3 |4 avermelhado fota areno argiloso =i
02 2,00 |4/15 7115 marrom medianamente| gajbro siltoso | 31,00
/ ‘6!15 \ 1Dk 13 | avermelhado | compdcta areno argiloso
|
02 3,00 215 | 5/15 5 |8 marrom pouco saibro siltoso | 30,00 30,25
3/15 { amarelado compécta areno argiloso
02 4,00 22/15 23/15 44 | 45 brant_:o g muito SFaiE0 29,00
‘|22,’15 l a variegado compécta  renn Siltoso
02 5,00 |22/15/21/ 15|23/15| 43 | 44 | Mmarrom muito saibro siltoso | 28,00
\ compacta areno argiloso
I
| l
1 | |
t &
HEE
'\
\ } [
\ | \
’\
] |
- |
| |
| |
| |
| |
OBS: Classe das areias. saibro areno argileso a saibro areno siltoso. de granulometria grossa 2,002 5, 0mm
com presencga de argila ,silte,saibre- fica firme o bolo 2 (imido a0 aperto manual com resistencia de queda.
Nt golpes Para efeito de calculo considerar
nega cota= 30.25 para Nivel do Lengol Fredtico- a24h. |
Proprietario:
Escala de dureza PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY W‘
N° Golpes i CRAS - Ceniro de Referencia de Assisténcio Social ’
Argila 1 | I AV, ORESTES BAIENSE - SEDE )
Resisténcia Tttt \ ——— : ~ 2 1 \
| | Jﬁ&%_ |
N 5 10 30 50 | | | |
N° Golpes Ci SQF:AHIES Lia Corftarini de Souza Altoé ‘
Ardia e | e e o N pssomcomeee )
TR E-MAIL: socl 52018 gmail.com 4 3
Risgl?tgrr;ga i s 2 L SUPERVISAD: ™

DESENHO/ CAD: iTEC SONDAGEM
Moisés Bruno | Jhones. Moisés Bruno
ARQUIVO: A\

meus documentos/ moises/relatério sondagem - prefeitura kennedy/dwg
~/ Brancha

EXECUGAO DE SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO

"FURD: \f‘ ESCALA: “/DATA:
DE SOLO- NBR 6484 NBR 8036 (se A AjusteaoAd \_ 15-16/07/2021 A 2/




Perfil Geotécnico E=286916 N= 7665690

Prufund. SPT - COTA NV
Furos ne.golpes/cnt. i iCa e
) . ?29 " N spt coloragao Compacidade | Descricéo AGUA
// inicial marrom ~argila
03 nv. solo final | avermelhado areno siltosa | 33,00
2/15 5/15 escuro pouco saibro siltoso
gs 1,80 3/15 ull B avermelhado | compécta areno argiloso 82,00
03 2,00 |3/15 515 | g | 8 marrom pouco saibro siltoso | 31,00
315 avermelhado compacta areno argiloso
03 3,00 [2/15 615 | - | {1 | marom medianamente | saibro sittoso | 30,00
5/15 amarelado compécta areno argiloso
03 4,00 [21/15 24/15| 45| 43 | branco muito = 29,00
: : i} areiao :
19/15 a variegado compécta S ailiEs 29,15
03 500 |19/1524/1528/15| 4| 47 | marrom muito saibro silioso | 28,00
compécta areno argiloso
|
1
\
|
OBS: Classe das areias. saibro areno argiloso a saibro areno siltoso. de granulometria grossa 2,00 2 5,0 mm
com presenca de argila ,silte,saibro- fica firme o bolo a (imido ac aperto manual com resistencia de queda.
Ni golpes Para efeito de célculo considerar
nega cota= 29,15 para Nivel do Lencol Fredtico- 224 h.
Proprigtario: \
Escala de dureza PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY 1
N° Golpes o o | CR‘AS - Centro de Referencic. de Assisténcio Social J
Argila P L4V ORESTES BAIENSE - SEDE
i i T T 1 1 T 1 T T 1 /EXECUGAQO: 2 P ™
F‘{%ﬁ,‘%‘%@"'a ! |4,8 I l I = ; Y Resp. tecnico: ]
: | f / f@@
: 10 e 0 socis! | “
_N Golpes (1 l | T cnceamama | 1‘ Lia Contarini de Souza Altgé
R T e AR L e | T
He}zcsg;?tce;?a 1 2 4 5 DESENHO/ CAD: [TEC. SONDAGEM: ‘ISUPERVESAO:
Moisés Bruno \ Jhones. | Moisés Bruno P
“ARQUIVO: :
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1 APRESENTACAO

1.1 CONTRATANTE

NOME: PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY/ES
SETOR: SECRETARIA MUNICIPAL DE OBRAS
PROCESSO: 000077/2021

TELEFONE: (28) 3535-1963

1.2 CONTRATADA

NOME: SOCIIS SERVICOS CONSTRUCAQ LTDA
CNPJ: 34.865.271/0001-21

LOGRADOURO: RUA JUSCELINO KUBITSCHECK, N° 15, ED. CUNHA, SALA 301, CENTRO
PRESIDENTE KENNEDY-ES, CEP: 29.350-000
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TELEFONE: (28) 99953-7726

E-MAIL: SOCIISCONSTRUSERVI@GMAIL.COM

1.3 PROFISSIONAL RESPONSAVEL PELA ELABORACAO DO LAUDO

NOME: LIA CONTARINI DE SOUZA ALTOE
PROFISSAO: ENGENHEIRA DE MINAS
NUMERO DE REGISTRO NO CREA: CREA-ES 041578/D

TELEFONE: (28) 99254-4101



2 OBRA

A obra a ser realizada serd a construcdo da nova sede do Centro de Referéncia de
Assisténcia Social (CRAS) do municipio de Presidente Kennedy, no estado do Espirito
Santo. A mesma estard localizada na Avenida Orestes Bahiense, Centro, Presidente
Kennedy-ES, CEP: 29350-000.

Figuras 01 — Local de construcdo do CRAS na Avenida Orestes Bahiense, PK-ES. Fonte: Autoral.

Figura 1.1

X




Figura 1.2

2.1 LOCALIZACAO E VIAS DE ACESSO

Partindo-se da capital Vitdria-ES, toma-se a BR 262 até Cariacica, onde se segue pela
BR 101 sentido sul até o trevo de Presidente Kennedy-ES, onde toma-se a ES 162 até a
Avenida Orestes Bahiense (local da obra), como mostra a Figura 02.
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Figura 02 — Via de acesso partindo-se de Vitdria-ES ao local da obra. Fonte: Google Maps.
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2.2 MEIO Fisico

2.2.1 Geologia

De acordo com o Servico Geolodgico do Brasil (2018), a geologia da regifio é
caracterizada por:

Depdsitos fluviais argilo-arenosos e arenosos recentes (Q2a): sedimentos
fluviais de deltas dominados por processos fluviais e aluvionares constituidos
de areia e cascalho;

Depositos flavio-lagunares recentes (Q2fl): sedimentos areno-argilosos ricos
em matéria orgénica, podendo frequentemente conter grande quantidade de
conchas de moluscos de ambientes lagunares;

Corddes litoraneos antigos (Qicl): sedimentos arenosos e argilo-arenosos
costeiros;

Corddes litoraneos recentes (Q2cl): sedimentos arenosos e argilo-arenosos
costeiros;

Depésitos aluviais e coluviais indiferenciados (Ql2ca): sedimentos argilo-
arenosos encontrados nos vales, frequentemente acima do limite atingido pela
penultima transgressio;

ey
=

| ®




e Grupo Barreiras (ENb): depésitos detriticos pobremente selecionados, com
granulometria cascalho, areia e argila, geralmente contendo horizontes
lateriticos;

e Suite Bela Joana (NP3y2bj): Gra-hb-opx-cpx charnockito com enclaves de
granada-sillimanita gnaisse;

e Suite Desengano (NP3y2ds): (granada)-biotita ortognaisse porfiritico a
inequigranular, com enclaves de anfibolitos e rochas calcissilicaticas;

e Grupo S3o Fidélis (NPsfkz): (cordierita)-(sillimanita)-biotita gnaisse bandado
com intercalacGes de quartzito, rochas calcissilicaticas e anfibolitos.

A geologia do local de implantagdo da obra do CRAS pode ser visualizada na Figura 03 e
comprovada pelo mapa geoldgico do Espirito Santo, como mostra a Figura 04.

Figura 03 — Geologia do local de implantacdo da obra. Fonte: INDE, 2021.
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A area em amarelo, que engloba o local da obra, representa o Grupo Barreiras, descrito
anteriormente.



Figura 04 — Mapa Geoldgico do Espirito Santo. Fonte: CPRM, 2018.
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2.2.2 Morfologia

Quanto as estruturas morfoldgicas, no municipio de Presidente Kennedy-ES, estdo

presentes os Depdsitos Sedimentares e Acumulacdes Fluviais, conforme mostra a
Figura 04 a seguir.
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Figura 05 — Mapa de Morfoestruturas do Espirito Santo. Fonte: Instituto Jones dos Santos
Neves (lJSN), 2012.
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2.2.3 Hidrogeologia

Segundo o Servigo Geoldgico do Brasil (CPRM) (2016), as unidades hidroestratigraficas
presentes no municipio de Presidente Kennedy-ES s3o:

Depdsitos Litoraneos (Ql): ocorrem em uma faixa quase que continua, as
margens do Oceano Atlantico, perfazendo uma drea de 3.449 km2. Embora
ocorra em quase toda a faixa litordnea, é na foz do Rio Paraiba do Sul que se
apresenta de forma mais proeminente, podendo atingir até 100 m de
espessura. Suas caracteristicas litolégicas correspondem a sedimentos
recentes, constituidos por solo residual, areias, cascalhos, argilas e siltes de
origem continental e marinha, inconsolidados. J& em relacdo 3as caracteristicas
hidrogeoldgicas, constitui um aquifero poroso, livre e descontinuo, com
extensdo limitada e espessura variada. Quanto 3 produtividade, de acordo com
a classificagdo adotada a produtividade se enquadra com o Geralmente Muito
Baixa, porém Localmente Baixa (Classe 5). Em geral, suas aguas sdo boas para o
consumo, ainda que também possa apresentar caracteristicas fisico-quimicas
varidveis com valores de Condutividade Elétrica (CE) extremos, atribuido a
intrusdo salina.

Unidades Granulares Barreiras (ENb): Ocorrem ao longo da faixa litordnea de
forma alternada aos depdsitos litordneos, totalizando 2.041 km2. Suas
caracteristicas litoldgicas sdo: sedimentos, em geral, pouco consolidados a
inconsolidados, com arenitos intercalados a lamitos e localmente com niveis de
cascalhos, ora macigos, ora estratificados, apresentam colorac¢3o variegada. Em
relagdo as caracteristicas hidrogeoldgicas, constitui um aquifero poroso, livre e
descontinuo, contendo facies psamiticas e peliticas. Apresenta expressivas
mudancgas nas condi¢Ges de armazenamento e permeabilidade e as vazdes dos
pocos sdo bastante varidveis. Sua produtividade, de acordo com a classificacdo
adotada varia de Geralmente Baixa, porém Localmente Moderada (Classe 4), a
Geralmente Muito Baixa, porém localmente Baixa (Classe 5). Quanto 2
qualidade - apesar de ndo possuir muitas informacdes de analises quimicas -
suas aguas sdo de boa qualidade para o consumo humano, podendo
apresentar, de forma restrita, altos indices de cloreto, possivelmente associado
a cunhas salinas.

Unidades Fraturadas - Embasamento Fraturado Indiferenciado (Fr): Unidade
hidroestratigrafica, compreendendo uma drea de 27.646 km2. Suas
caracteristicas litologicas englobam uma série de tipos litoldgicos, abrangendo
ora metassedimentos, ora rochas do embasamento cristalino, tais como
granitos, rochas vulcanicas, metavulcanicas, gnaisses, migmatitos, granulitos,
xistos e quartzitos. Caracteristicas Hidrogeoldgicas: com ampla extensdo
regional, e grande heterogeneidade, configura uma Unica unidade
hidrogeoldgica devido a sua produtividade condicionada & presenca de
fraturas. Apresenta vazdes exprimindo a sua diversidade, ora inferior a 10 m
3/h, ora entre 10 e 25 m 3/h, embora excepcionalmente possam ocorrer
valores superiores. Apresenta seguimentos com produtividade Muito Baixa,
porém localmente Baixa (Classe 5), assim como &reas de maior produtividade,
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classificadas com o Geralmente Baixa, porém Localmente Moderada (classe 4).
Em relacdo a qualidade da agua, apesar da falta de dados de anélise quimica, é
conceitualmente de baixa mineralizacdo, ou seja, de agradavel paladar. De
acordo com dados disponiveis no SIAGAS, apresenta valor médio para
condutividade elétrica de 320 uS/cm, com maximo de 1250 uS/cm.

Figura 06 — Carta Hidrogeoldgica, Folha SF.24 - Vitéria/ES. Fonte: CPRM, 2016.
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2.2.4 Uso e Ocupacdo do Solo
Segundo o Instituto Jones dos Santos Neves (2010), quando se diz respeito ao uso e
ocupacdo do solo de Presidente Kennedy-ES, verifica-se na Figura 06 — abaixo - éreas
de cultura, floresta plantada, mata, pastagem, manguezal, praia, areas urbanas e de

restinga.

Figura 07 — Mapa de Uso e Cobertura da terra. Fonte: SN, 2010.
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3 ESTUDO GEOTECNICO

3.1 SONDAGEM SPT

A Sondagem SPT, também conhecida como sondagem a percussdo ou sondagem de
simples reconhecimento, é um processo de exploracdo e reconhecimento do solo,
usado normalmente para solos granulares, solos coesivos e rochas brandas. E
largamente utilizada para se obter subsidios que irdo definir o tipo e
o dimensionamento de fundagdes, que servirdo de base para uma edificacdo. A sigla
SPT tem origem no inglés (standard penetration test) e significa ensaio de penetracio
padrdo.

3.1.1 Norma Brasileira

No Brasil, a norma que especifica o0 método de execucdo de sondagens de simples
reconhecimento de solo com ensaio SPT é a NBR 6484:2020, da Associac3o Brasileira
de Normas Técnicas (ABNT).

Nessa norma sdo descritos dois sistemas de execucdo: sistema de sondagem manual e
sistema de sondagem mecanizado. Ambos tém por finalidade fornecer as seguintes
informagdes: tipos de solos e suas respectivas profundidades de ocorréncia; indicagdo
da posicdo do nivel de dgua (quando ocorrer) durante a execuc3o de cada sondagem, e
o indice de resisténcia 3 penetragdo N a cada metro.

3.1.2 Equipamentos Utilizados

Ressalta-se que para a realizagdo deste trabalho, utilizou-se o sistema manual de
ensaio. Desta forma, os equipamentos utilizados, conforme estabelecido na NBR
6484:2020 da ABNT foram:

e Torre com roldana, moitdo e corda;

e Hastes de perfuracdo/cravac3o;

e Trado concha;

e (Cavadeira manual;

e (Cabeca de bater;

e Martelo padronizado (65kg);

e Trena;

e Medidor de nivel de dgua;

e Recipientes para as amostras;

e Ferramentas gerais necessarias para a operacio.
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Obs: Neste trabalho, ndo foi utilizado o amostrador-padrio para coleta das amostras,
pois 0 mesmo quebrou no inicio das operagdes. Para tanto, se utilizou do trado concha
para amostragem.

3.1.3 Metodologia

A sondagem foi iniciada com a cavadeira manual e o trado concha até 1m de
profundidade. A partir dessa cota, foi adicionada a haste de perfuracdo e realizado o
ensaio SPT. Posteriormente, foi retirada amostra com trado concha até a profundidade
subseqliente e repetido os procedimentos até atingir o “critério de paraliza¢do”,
estabelecido pela norma em referéncia.

3.2.4 Profundidade das perfuracdes

Segundo a NBR 6484:2020 da ABNT, os critérios de paralisacdo das sondagens s3o:
a) Avanco da sondagem até a profundidade na qual tenham sido obtidos 10m de
resultados consecutivos indicando N iguais ou superiores a 25 golpes;
b) Avango da sondagem até a profundidade na qual tenham sido obtidos 8m de
resultados consecutivos indicando N iguais ou superiores a 30 golpes;
c) Avango da sondagem até a profundidade na qual tenham sido obtidos 6m de
resultados consecutivos indicando N iguais ou superiores a 35 golpes;

Dessa forma, seguindo esses critérios, considera-se que: “o avanco da sondagem até a
profundidade na qual tenham sido obtidos 4m de resultados consecutivos indicando N
iguais ou superiores a 40 golpes”, e “o avango da sondagem até a profundidade na
qual tenham sido obtidos 2m de resultados consecutivos indicando N iguais ou
superiores a 45 golpes”, podem ser aceitas como justificativas plausiveis de parada,
pois seguem 0 mesmo principio estabelecido na norma.

3.1.5 Total perfurado

RESUMO DOS FUROS

FURO DE SONDAGEM PROFUNDIDADE PERFURADA (m)
SP-01 5
SP-02 5
SP-03 5
TOTAL 25 metros
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3.1.6 Amostragem

A amostragem foi feita utilizando o trado concha a cada metro perfurado, pois como
citado acima, o amostrador-padric quebrou no inicio das operacdes.

Figuras 08 — Amostras do furo de sondagem 01 (FS-01). Fonte: Autoral.

Figura 8.1
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Figuras 09 — Amostras do furo de sondagem 02 (FS-02). Fonte: Autoral.

Figura 9.1
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Figura 9.2

19



Figura 9.3 — Notar a presenga de dgua na amostra de solo.
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Figuras 10 — Amostras do furo de sondagem 03 (FS-03). Fonte: Autoral.

Figura 10.1
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Figura 10.2
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Figura 10.3 — Notar a presenca de dgua na amostra de solo.

3.2.7 Nivel de dgua do frestico

Foi analisado o nivel do lencol fredtico nos trés furos de sondagem apds 24h da
realizagdo do ensaio, e 0 mesmo se manteve no mesmo nivel.
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3.2.8 Apresentacdo dos resultados

Figura 11 - Boletim de sondagem do fure 01 (FS-01). Fonte: Autoral.
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Figura 12 — Boletim de sondagem do furo 02 (FS-02). Fonte: Autoral.
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Figura 13 — Boletim de sondagem do furo 03 (FS-03). Fonte: Autoral.
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4 CONCLUSAO

Considerando a necessidade de construcio da nova sede do Centro de Referéncia de
Assisténcia Social (CRAS) do municipio de Presidente Kennedy-ES, é preciso considerar
alguns parametros:

- Verificou-se boa estabilidade na parede dos 3 (tré&s) furos de sondagem SPT até a
profundidade do freético, onde a partir dessa cota, devido & presenca de dgua e as
caracteristicas do solo, principalmente porosidade, notou-se instabilidade na parede
destes furos; fato que deve ser levado em consideragdo quanto a implantacdo do
projeto construtivo.

- Nos 3 (trés) furos de sondagem verificou-se que a compacidade do solo - nos 3
primeiros metros - variou de pouco compacto a medianamente compacto, o que
representa um indice de Resisténcia 3 Penetragdo do Solo (Nspt) relativamente baixo.
Logo, como a tensdo admissivel do solo estd diretamente relacionada ao Nspt, é
preciso dar atengdo a esse indice, e adequar os pardmetros construtivos da obra ao
tipo de terreno.

- Verificou-se que a partir dos 4m de profundidade, nos 3 (trés) furos de sondagem, o
Nspt aumentou consideravelmente devido & presenca de um solo mais arenoso e de
maior resisténcia a penetragdo. Nesse sentido, verifica-se que a designacdo da
compacidade do solo foi elevada & muito compacta.
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