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1. DIMENSIONAMENTO DAS ESTACOES ELEVATORIAS DE ESGOTO
BRUTO

Segundo a NBR 12208 — Projetos de EstacBes Elevatorias de Esgoto Sanitério, estas
sdo unidades que destinam ao transporte do nivel do poco de suc¢do das bombas ao
nivel de descarga na saida de recalque, acompanhando aproximadamente as variacoes
da vazao afluente. Sua localizacéo, segundo a NBR 12208, deve considerar 0s niveis de
enchente do local da elevatoria, diretriz do conduto de recalque, quando houver; e
localizagd@o do ponto de descarga de recalque.

O volume util do pogo de succdo das estagdes elevatdrias foi calculado segundo o
item 3.2 da NBR12208, considerando a vazdo da maior bomba e o menor intervalo de
tempo entre partidas consecutivas do seu motor de acionamento. Para o0 esgotamento de
toda a &rea de abrangéncia do projeto e pelas condicbes topograficas da localidade, serd
necessario a implantacdo de duas estacdes elevatorias.

A estacdo elevatéria 01 localizada na Rua Dez langara parte dos efluentes da bacia
dois e os efluentes da bacia trés até a Estacdo Elevatoria 02. Esta estacdo Elevatdria
possui localizacdo definida na Rua Cinco, que lancara estes efluentes, juntamente com
os demais efluentes da bacia um e dois até a Estacdo de Tratamento de Esgoto, através
do sistema de recalque.

A area de localizacdo da elevatéria 01 esta em desapropriacdo como consta 0
processo administrativo n°® 022172/2017. A é&rea de localizagdo da elevatoria 02 é de
dominio publico (ou seja, esta area ja pertence ao Municipio de Presidente Kennedy)
conforme aponta o processo administrativo n° 10.391/2009.

Compreende-se nas areas destinadas as elevatorias uma estrutura para instalacdo do
geradores e painéis elétricos. Estas estruturas contém as seguintes caracteristicas:

e Paredes acabadas apenas com reboco e pintura interna e externa,;

e Telhado em estrutura de madeira e telha de fibrocimento de 6 mm;

e Portas e janelas de madeira;

e Piso em concreto impermeabilizado sem revestimento.

Para garantir a seguranca do conjunto de elevatdrias e da populacao local, as areas
destinadas as elevatorias serdo fechadas com muro, de 2,5m de altura, em bloco e portdo
de acesso para veiculos e pessoas autorizadas. A pavimentacdo da area entorno das
elevatorias sera em paviess.

O Sistema de recalque sera responsavel por levar o efluente de uma bacia a outra,
onde a gravidade é desfavoravel a este movimento. Para isto necessitaremos de
tubulacdo, poco de succdo e conjunto moto-bomba. Todos os levantamentos e
estimativas foram realizados baseados num sistema de esgotamento sanitario que atenda
o crescimento populacional final da area de projeto. Foram considerados como inicio e
fim de plano os anos de 2017 e 2037. Constam em anexo as plantas e detalhes deste
sistema, que deverdo ser seguidos rigorosamente pela equipe técnica responsavel da
contratada durante a fase de execugéo da obra.

Segundo o Estudo de Concepgdo do sistema, a localidade possui trés bacias de
esgotamento distintas:
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e Bacia01
e Bacia02
e Bacia03

Habitantes por Regiéo
BACIA A 3045
BACIA B 2657
BACIAC 1469

Foram consideradas através deste estudo duas Estacbes Elevatorias de Esgoto
Bruto, assim caracterizadas:
EEE.”01”- A ser implantada na parte mais baixa da Rua Dez. Essa EEE reunira o
efluentes da bacia lancara parte dos efluentes da bacia dois e os efluentes da bacia trés
até a Estacdo Elevatdria 02.
EEE “02”- A ser implantada na parte mais baixa da Rua Cinco, que lancara estes
efluentes, juntamente com os demais efluentes da bacia um e dois até a Estacdo de
Tratamento de Esgoto para o devido tratamento.

2. ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO- EEE “01”

A Estacdo Elevatdria 01 foi dimensionada para atender a vazdo produzida por
3594 (Trés Mil Quinhentos e Noventa e Quatro) habitantes que compdem o final de
plano. Devem ser consideradas as seguintes cotas topogréaficas: Cota de topo da estacdo
elevatoria 01 igual a 2,751 m e cota de topo do ultimo PV igual a 4,107 m. Essas
medidas devem ser conferidas in loco pela equipe topogréfica responsavel pela
execucdo da obra. Todos os célculos correspondentes a estacdo elevatéria 01 estdo
apresentados a seguir:

Coeficientes
k1l 1,2
k2 1,5
k3 0,5
c 0,8
200 L/hab*dia

2.1 Vazao
2.1.1 Vazdo Média Afluente

A contribuicdo média sera dada por:
Qdmed. = 6,66 I/s
Qdmed. = 0,0067 m3/s

2.1.2 Vazao Maxima
Qdmax=Qdméd*k2 * k1
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Qdmax=11,98 I/s
Qdméax=0,0120 m3/s

2.1.3 Vazao minima
Qdmin= Qdmed*k3
Qdmin= 3,33 I/s
Qdmin=0,0033 m3/s
2.2 Gradeamento

A selecdo do gradeamento foi realizada de acordo com o item 5.3.1 da NBR
12208. Adotou-se grade fina com espagamento entre 1 cm a 2 cm, assim descrita:

2.2.1 Espessura das Grades
Adotou-se a= 0,64 cm

2.2.2 Espacamento entre as Barras
Adotou-se t= 2,50 cm

2.2.3 Area de Cada Espaco
Adotou-se e= 2,50 cm

2.2.4 Eficiéncia

E=a/(a+t)
E=0,20

2.2.5 Area Util

A area til do gradeamento € diretamente proporcional a velocidade do efluente
que passa pelas grades e serd dimensionada para a situacdo mais critica, ou seja, quando
ocorre a vazdo maxima horaria, portanto:

Au=Qméx /v
Au=0,040 m2

2.2.6 Area da Secdo do Canal (S)

S=Au/E
S=0,197 m2

2.2.7 Largura do Canal da Grade

b= S/ (HMéx - 2)
b= 2,034 m
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2.2.8 Area de Cada Espaco
A=Hmax * e
A= 10,0030 m?

2.2.9 Numero de Espacos da Grade
Ne= Au / Aespago
Ne= 14

2.2.10 Verificacédo da Perda de Carga

Em funcéo da diferenga de velocidades no canal das grades é possivel
determinar a perda de carga proporcionada pelo sistema de gradeamento.
AH=1,43 *(v2 - v0?) / (2*9,81)

AH= 0,007 m

2.2.11 Largura Minima da Grade

L.min= ne *(t+a)
L.min=43,89 cm

2.3 Calha Parshall
Segue um Esquema de uma Calha Parshall Convencional

b Mu.\:lln;lm da
1]
F altura Hg Sargaria
- [ g -E --::T‘;,-l'_:anal-
o mt:-:?:rﬂ{‘:% iigiiaiiit P L c
E "_'_EL']_B_‘_
* E B ; F _f G - Pessallo

2.3.1 Altura Méaxima

H.max= Qdmax/0,381"1/1,58
Hmax= 0,120m

2.3.2 Altura minima

Hmin= Qdmin/0,381" 1/1,58
Hmin= 0,050 m
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2.3.3 Calculo do rebaixo (z) a entrada da C. Parshall

3::;2 = Hmin — — g”g% = 0,05 — % -7
Z=0,023 m
Verificagdo de Velocidades

Q Q H H-Z 2) = br(H- ?fE ~|Vv=0méx/Au | Vo = Qmax/S AH
11,98l/s | 0,012 m3¥/s|0,112m |0,089m | 0,181 m? 0,037 m2 | 0,327 m/s 0,066 m/s 0,007 m
11,86l/s | 0,012 m3/s | 0,111m |0,088m | 0,179 m2 | 0,036 m? | 0,326 m/s 0,066 m/s 0,007 m
11,75l/s | 0,012 m3/s | 0,111m |0,087m | 0,178 m? | 0,036 m? | 0,326 m/s 0,066 m/s 0,007 m
6,66 I/s | 0,007 m¥s|0,077m |0,054m {0,110 m2 | 0,022 m2 | 0,299 m/s 0,060 m/s 0,006 m
6,59 I/s | 0,007 m¥s|0,077m |0,054m {0,209 m?2 |0,022 m? | 0,298 m/s 0,060 m/s 0,006 m
6,53 I/s | 0,007 m¥s|0,076m |0,053m {0,108 m2 |0,022 m? | 0,298 m/s 0,060 m/s 0,006 m
3,33 1/s | 0,003 m¥s|0,050m |0,027m {0,054 m2 |0,011 m2 {0,303 m/s 0,061 m/s 0,006 m
3,30 1/s | 0,003 m¥s|0,049m |0,026m {0,054 m2 |0,011 m?|0,303 m/s 0,061 m/s 0,006 m
3,26 I/s | 0,003 m¥/s|0,049m |0,026m {0,053 m2 |0,011 m2 | 0,304 m/s 0,062 m/s 0,006 m

2.4 Caixa de Areia
2.4.1 Secdo Transversal

A=

Qmax/V

A=0,040 m

2.4.2 Largura

B=A/ (Hméx - 2)
B=0,412m

2.4.3 Comprimento
L=22,5* (HMax - Z)

L=2,181m

Adotou-se 0,030 L/m3

2.4.4 Taxa de Aplicacdo de Sdlidos
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2.4.5 Volume de Areia Retido na Caixa

Vareia= ks * Qdméd * 86400 * 30 dias
Vareia= 0,518 m

2.4.6 Altura

Hareia=Vareia/ (B * L)
Hareia=0,576m
Dimensionamento da Caixa de Areia (Vista Lateral)

v, L=Vt

H ng_' H =Vt

| |
| L |

Considerou-se uma frequéncia mensal de limpeza.

2.5 Dimensionamento da Tubulagdo de Recalque

Para o dimensionamento da tubulacdo de recalque utilizou-se a constante de
Bresse K= 0,70 < K < 1,30. De acordo com os calculos realizados encontrou-se o
didmetro minimo da Tubulacdo de Recalque igual a 109 mm. Para determinar esse
diametro foram utilizadas formulas tedricas embasadas em normas e livros. Visando
atender as expectativas do crescimento populacional, ou até mesmo um crescimento
desordenado, previsto para essa regido, adota-se um diametro de 200 mm por medidas
de seguranca, evitando dessa forma transtornos futuros em todo o sistema de

esgotamento sanitario.
2.5.1 Velocidade de Recalque

Vr=Q / (Secdo Tubo de Recalque)
Vr=0,38134 m/s
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2.6 Perda de Carga
2.6.1Recalque

Descricdo Material Quantidade

Curva 90° com Flanges Fofo 1,00 3,1
Reducdo Excéntrica Fofo 1,00 -
Valvula de Retengdo p/ Esgoto Fofo 1,00 13,00
Registro Chato Flangeado Fofo 1,00 1,00
Curva 45° com Flanges Fofo 1,00 1,80
Juncdo 45° com Flanges Fofo 1,00 5,60
Té Reducdo com Flanges Fofo 1,00 3,40
Registro Chato Flangeado Fofo 1,00 1,00

O diametro da tubulacdo de recalque é igual a 200 mm, o comprimento real da
tubulacdo de recalque é igual a 617 m, a perda de carga localizada é igual a 28,90.
Sendo assim, o valor total é igual a 645,9 m.

Formula de Hazzen Williams
B (Retirado da Bibliografia (PORTO, 2004)*, é igual a 331,2

Perda de Carga Unitéria B * Q*1,85

Jr=0,092 m/100m

Constante para tubos com coeficiente de rugosidade (C) = 130 (tubos de Ferro Fundido
novos) e D =200mm

As bombas serdo submersiveis, portanto ndo havera tubulacéo ou conexdes de succao.

2.7 Altura Manométrica

Cota Topografica da EEE”01” igual a -0,819 m
Cota Topogréafica do Ultimo Pv igual a 4,107 m

2.7.1Altura Geométrica Total

Hor=22-71
Hgr=4,926 m

2.7.2 Altura Manométrica Total
11
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H.man.rec= Hgr+Jr*Lt + (Vr*2)/(2*q)
H.man.rec= 5,530 m

2.8 Poténcia da Bomba

Coeficiente de rendimento global da bomba
Adotou-se n=50%

2.8.1 Poténcia Minima da Bomba

Pot.min=9.8 * Q * H/n
Poténcia da Bomba= 1,298 kW
Pot=1,767 cv

De acordo com os célculos tedricos apresentados anteriormente obteve-se uma
poténcia minima de 1,767 cv. Por medidas de seguranca adotou-se bombas
submersiveis de poténcia igual a 3.7kw - 5 cv .

As bombas submersiveis sdo um tipo de bomba com um dispositivo fechado
hermeticamente, que opera pressionando ao invés de puxar o0 esgoto durante o processo
de bombeamento. E capaz de funcionar dessa maneira, porque, como 0 proprio nome
sugere, a bomba esta totalmente submersa no liquido a ser bombeado. Isso permite que
a bomba seja baixada em um po¢o fundo para o bombeamento necessario sem que
ocorram problemas como a cavitacdo da bomba, que pode danificar as partes moveis
através do desenvolvimento de bolhas de vapor.

2.9 Poco de Succéo

Diante da realidade que ¢é a variacdo das vazdes afluentes a uma elevatdria de
esgoto, ndo havendo, portanto, a possibilidade de bombeamento continuo, torna-se
imprescindivel a construcdo de um tanque armazenador de esgotos para permitir o
funcionamento adequado das bombas. Esta camara de detencéo é denominada pog¢o de
succdo ou camara de aspiracdo. Para dimensionamento do pogo de sucgdo foram
realizadas as seguintes consideracdes:

e Dimensionou-se um poco que ndo provogque enchimento rapido e
consequentemente uma alta frequéncia de partidas e paradas no bombeamento,
nociva a instalacdo eletromecanica;

e Neste contexto dimensionou-se po¢o de acordo com as caracteristicas e
necessidades apresentadas nos célculos de projeto para evitar periodos de
detencdo muitos longos, gerando condicBes seépticas do esgoto acumulado
exalando maus odores, bem como sedimentacGes problemaéticas no fundo do

pOGoO.

2.9.1 Largura do pogo
Adotou-se um valor igual a 2,00 m.

12

Secretaria Municipal de Obras (SEMOB)
Rodovia Estadnal-ES 162, Km 20, Parque de Exposicao “Afonso Costalonga”, CEP 29.350-000, Presidente Kennedy-ES
Telefax: (28) 3535-1350/ 1393
Correio Eletronico: semol@presidentekeennedy.es.gov.br


mailto:semob@presidentekennedy.es.gov.br

,‘t\é‘“{r - '”"”/2%
Y 2 imy e

Vamos Constnar Juntos!

2.9.2 Area do Fundo do pogo

A.poco= L.poco”™2
A.poc¢o= 4,000 m?

2.9.3 Intervalo de tempo entre as liga¢gdes consecutivas da mesma

bomba
T=10 minutos

2.9.4 Volume Minimo do Poc¢o de Succéao

V.min=Q *t/4
V.min= 3,99 m3

2.9.5 Altura minima da Lamina

Hmin=Q*t/4
H.min=1,00m

2.9.6 Altura do poco construido

H.poco= Adotado
H.po¢o=3,57 m

2.9.7 Altura do poco construido

V.poco= H.poco x A.poco
V.poco= 14,28 m3

2.9.8 Tempo de Parada Maxima

Tp.méx=V / Q.min
Tp.méx= 20,00 minutos

2.9.9 Tempo de Funcionamento Minimo

Tf.min=V / ((Qbomba - Q.min) * 60)
Tf.min=20,00 minutos

2.9.10 Numero de Partidas por Hora

N=60/ (Tp.max + Tf.min)
N=1,50
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3. ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO- EEE “02”

A Estacdo Elevatdria 02 foi dimensionada para atender a vazdo produzida por
7171 (Sete Mil Cento e Setenta e Um) habitantes que comp&em o final de plano. Devem
ser consideradas as seguintes cotas topograficas: Cota da estacdo elevatdria 02 igual a
4,036 m e cota da ETE igual a 8,00 m, esses valores devem ser conferidos in loco pela
equipe topografica responsével pela execucdo da obra. Todos os célculos
correspondentes a estacdo elevatoria 02 estdo apresentados a seguir:

Coeficientes

k1l 1,2
k2 15
k3 0,5
3.1 Vazao

3.1.1 Vazao Média Afluente

A contribuicdo média sera dada por:
Qdmed. = 13,28 I/s
Qdmed. =0,0133 m3/s

3.1.2 Vazdo Maxima

Qdmax=Qdméd*k2 * k1
Qdmax=23,90 I/s
Qdméax=0,0239m3/s

3.1.3 Vazédo minima

Qdmin= Qdméd*k3
Qdmin= 6,64 I/s
Qdmin=0,0066 m3/s

3.2 Gradeamento

A selecdo do gradeamento foi realizada de acordo com o item 5.3.1 da NBR
12208. Adotou-se grade fina com espagcamento entre 1 cm a 2 cm, assim descrita:

3.2.1 Espessura das Grades
Adotou-se a= 1,27 cm

3.2.2 Espacamento entre as Barras
Adotou-se t= 2,50 cm
14
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3.2.3 Area de Cada Espaco
Adotou-se e= 2,50 cm

3.2.4 Eficiéncia

E=a/ (a+ t)E= 0,64/ (0,64+ 2,50)
E=0,34

3.2.5 Area Util

A é&rea Util do gradeamento é diretamente proporcional a velocidade do efluente
que passa pelas grades e serd dimensionada para a situacdo mais critica, ou seja, quando
ocorre a vazdo maxima horaria, portanto:

Au=Qméx /v
Au=0,080 m2

3.2.6 Area da Secdo do Canal (S)

S=Au/E
S=0,237 m2

3.2.7 Largura do Canal da Grade

b=S/(HmMax - 2)
b=1,708 m

3.2.8 Area de Cada Espaco

A=Hméx * e
A= 0,0045m?

3.2.9 NUmero de Espacos da Grade

Ne= Au / Aespaco
Ne=18

3.2.10 Verificacdo da Perda de Carga

Em funcdo da diferenca de velocidades no canal das grades € possivel
determinar a perda de carga proporcionada pelo sistema de gradeamento.
AH=1,43 *(v2 - vo?) [ (2*9,81)
AH= 0,006 m

3.2.11 Largura Minima da Grade
L.min= ne *(t+a)
15
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L.min= 67,86 cm

3.3 Calha Parshall
Segue um Esquema de uma Calha Parshall Convencional

Mladidor da
altura Hyg

s s ante c

+—.—B—-¢-—F—-L- Ressallo

Vazdo
Q=0,535*H"1,53

3.3.1 Altura Méaxima

H.méax= Qdméax/0,381"1/1,58
Hmax= 0,180m

3.3.2 Altura minima
Hmin= Qdmin/0,381" 1/1,58
Hmin= 0,080 m

3.3.3 Calculo do rebaixo (z) a entrada da C. Parshall

Qmin _ ( __Z 0007 _ _ _
Qmax Hmin Hmax Z 0024 (0,08 —2)/(0,18 - 2)
Z=0,042 m
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Verificacdo de Velocidades
Q Q H H-Z |S=b*(H-Z) | Au=S*E Qm\gle Ay | VO=QmaXis|
23005 |292* |0173m |0132m[0225 e |0076me |0315mis  |0206mis (0,006 m
23675 |202* |oi7ram |013im[0223me  |0075me |0315mis  |0206mis (0,006 m
23435 292 |o17im |0130m[0221me  |0075me |0314mis  |0206mis (0,006 m
13,28 I/s 2&3 0,120m |0,078m | 0,133 m? 0,045m2 | 0,296 m/s 0,100 m/s 0,006 m
13,15 I/s 2&3 0,119m |0,077m | 0,132 m? 0,044 m2 |0,296 m/s 0,100 m/s 0,006 m
13,02 I/s 2&3 0,118m |0,076m | 0,131 m? 0,044 m2 |0,296 m/s 0,100 m/s 0,006 m
6,64 Is 2;9/27 0,077m |0,036m | 0,061 m? 0,020 m? | 0,325 m/s 0,109 m/s 0,007 m
6,571/s 2;9/27 0,077m | 0,035m | 0,060 m? 0,020 m? | 0,326 m/s 0,110 m/s 0,007 m
6,51 I/s 2;9/27 0,076m | 0,035m | 0,059 m? 0,020 m? | 0,327 m/s 0,110 m/s 0,007 m
3.4 Caixa de Areia
3.4.1 Secédo Transversal
A= Qmax/V
A=0,080 m
3.4.2 Largura
B=A/ (Hméx - Z)
B=0,575m
3.4.3 Comprimento
L=22,5* (HMax - Z)
L=3,115m
3.4.4 Taxa de Aplicacdo de Solidos
Adotou-se 0,030 L/m3
3.4.5 Volume de Areia Retido na Caixa
Vareia= ks * Qdméd * 86400 * 30 dias
Vareia= 1,033 m
3.4.6 Altura
17
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Dimensionamento da Caixa de Areia (Vista Lateral)

WIS -

Vi

Vl—. H=Vst

L= Vh.f

Considerou-se uma frequéncia mensal de limpeza.

3.5 Dimensionamento da Tubulagéo de Recalque

L

Para o dimensionamento da tubulacdo de recalque utilizou-se a constante de
Bresse: K= 0,70 < K < 1,30. O Diametro Minimo da Tubulacdo de Recalque é igual a
155 mm, adotou-se um valor igual a 200 mm.

3.5.1 Velocidade de Recalque

Vr = Q/ (Secdo Tubo de Recalque)
Vr =0,76087 m/s

3.6 Perda de Carga
3.6.1Recalque

Descrigéo Material Quantidade

Curva 90° com Flanges Fofo 1,00 3,1
Reducdo Excéntrica Fofo 1,00 -
Valvula de Retencdo p/ Esgoto Fofo 1,00 13,00
Registro Chato Flangeado Fofo 1,00 1,00
Curva 45° com Flanges Fofo 1,00 1,80
Juncdo 45° com Flanges Fofo 1,00 5,60
Té Reducdo com Flanges Fofo 1,00 3,40
Registro Chato Flangeado Fofo 1,00 1,00

Secretaria Municipal de Obras (SEMOB)
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O diametro da tubulacdo de recalque é igual a 200 mm, o comprimento real da
tubulacdo de recalque é igual a 1583m, a perda de carga localizada é igual a 28,90.
Sendo assim, o valor total € igual a 1611,9 m.

Formula de Hazzen Williams
B (Retirado da Bibliografia (PORTO, 2004)*, ¢ igual a 331,2

Perda de Carga Unitaria § * Q"1,85

Jr=331,2* (11,98/1000) 1,85

Jr=0,331 m/100m

Constante para tubos com coeficiente de rugosidade (C) = 130 (tubos de Ferro Fundido
novos) e D =200 mm

As bombas serdo submersiveis, portanto ndo havera tubulacdo ou conexdes de succao.

3.7 Altura Manométrica

Cota Topografica da EEE”02” igual a 4,036 m
Cota Topogréafica da ETE igual a 8,00 m

3.7.1Altura Geométrica Total

H.gr=22-271
Hgr= 9,654 m

3.7.2 Altura Manométrica Total

H.man.rec= Hgr+Jr*Lt + (Vr"2)/(2*g)
H.man.rec= 15,024 m

3.8 Poténcia da Bomba

Coeficiente de rendimento global da bomba
Adotou-se n=57%.

3.8.1 Poténcia Minima da Bomba

Potmin=9,8 *Q * H/n
Poténcia da Bomba= 6,161 kW— 8,383 cv
Adotou-se bombas submersiveis igual 7.5kw 10cv

3.9 Pogo de Succéo
3.9.1 Largura do pogo
Adotou-se um valor igual a 2,00 m.
19
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3.9.2 Area do Fundo do poco

A.poco= L.poco”™2
A.poc¢o= 4,000 m?

3.9.3 Intervalo de tempo entre as ligagdes consecutivas da mesma
bomba

T=10 minutos

3.9.4 Volume Minimo do Poco de Succédo

V.min=Q*t/4
V.min=7,97 m3

3.9.5 Altura minima da Lamina

Hmin=Q*t/4
H.min=1,99 m

3.9.6 Altura do poco construido

H.poco= Adotado
H.poc¢o=5,69 m

3.9.7 Altura do poco construido

V.pogo= H.pogo X A.poco
V.pogo= 22,76 m3

3.9.8 Tempo de Parada Maxima

Tp.max=V / Q.min
Tp.méax= 20,00 minutos

3.9.9 Tempo de Funcionamento Minimo

Tf.min=V / (Qbomba - Q.min) * 60)
Tf.min=20,00 minutos

3.9.10 Numero de Partidas por Hora

N=60 / (Tp.max + Tf.min)
N= 1,50
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MEMORIAL DE CALCULO DA ESTAGAO ELEVATORIA DE ESGOTO 01 DE MAROBA - PRESIDENTE KENNEDY - ES

Populagao
Ano 2017 2027 2037
Previséo de populagdo Atendida pela elevatéria 3524 3559 3594
Vazao Média Qdméd 6,53 6,59 6,66 I/s 0,0067 m3/s
Vazao Maxima Qdmax 11,75 11,86 11,98 /s 0,0120 m3/s
Vazao Minima Qdmin 3.26 3,3 3,33 1/s 0,0033 m3/s
Resumo dos Calculos
Gradeamento
Descrigao Resultado

Espessura das Grades 0,64 cm
Espagamento entre as barras 2,50 cm
Area de cada Espaco 2,50 cm
Eficiéncia 0,20
Area Util 0,040 m2
Area da Secdo do Canal (S) 0,197 m2
Largura (b) do canal da grade 2,034 m
Area de cada Espaco 0,0030 m2
Numero de Espacgos da Grade: 14
Verificag@o da Perda de Carga 0,007 m
Largura minima da Grade 43,89 cm

Calha Parshall
Vazéo 0,535*H"1,53
Altura Maxima 0,120 m
Altura Minima 0,050 m
Célculo do rebaixo (z) a entrada da C. Parshall 0,023

Caixa de Areia
Descrigao Resultado
Secéo Transversal 0,040 m
Largura 0,412 m
Comprimento 2,181 m
Taxa de Aplicag&o de Soélidos 0,030 L/m3
Volume de Areia Retido na Caixa 0,518 m
Altura 0,576 m

Dimensionamento da Tubulagdo de Recalque

Descrigao Resultado
Constante de Bresse 0,7=sK=<K13
Diam. da Tubulagdo de Recalque 109 mm
Adotado 200 mm
Velocidade de Recalque 0,38134 m/s

Perda de Carga

Recalque
Descri¢do Material | Quantidade Comp. Equi. Unit
Curva 902 com Flanges FoFo 1,00 3,10
Redugdo Excéntrica FoFo 1,00 -
Viélvula de Retengdo p/ Esgoto FoFo 1,00 13,00
Registro Chato Flangeado FoFo 1,00 1,00
Curva 452 com Flanges FoFo 1,00 1,80
Jungdo 452 com Flanges FoFo 1,00 5,60
Té Redugdo com Flanges FoFo 1,00 3,40
Registro Chato Flangeado FoFo 1,00 1,00
Perda de Carga Localizada 28,90
Diametro da tubulagdo de recalque 200 mm
Comprimento real da tubulagdo de recalque 617,00 m
Total 645,90 m
Férmula de Hazzen Williams

Descrigao Resultado
B 331,2

Perda de Carga Unitaria

0,092 m/100m

*Constante para tubos com coeficiente de rugosidade (C) = 130 (tubos de Ferro Fundido novos) e D = 200 mm




Altura Manométrica

Descrigao Resultado

Cota EEE 1 -0,819m

Cota Ultimo PV 4,107 m

Altura Geomeétrica Total 4,926 m

Altura Manométrica Total 5,530 m
Poténcia da Bomba

Descrigao Resultado

Coeficiente de rendimento global da bomba 50%

Poténcia da Bomba 1,298 kW 1,767 cv

Poco de Succédo

Paredes do Poco

Concreto Armado

Descri¢ao Resultado

Largura do poco 2,000 m
Area do fundo do poco 4,000 m?2
Intervalo de tempo entre as ligagSes consecutivas da mesma bomba 10 minutos
Volume Minimo do Pogo 3,99 m3
Altura Minima da lamina 1,00 m
Altura do pocgo construido 3,57m
Volume do poco construido 14,28 m3

Tempo de Parada Maxima

20,00 minutos

Tempo de Funcionamento Minimo

20,00 minutos

Numero de Partidas por Hora

1,50




MEMORIAL DE CALCULO DA ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO 02 DE MAROBA - PRESIDENTE KENNEDY - ES

Populagao

Ano 2017 2027 2037

Previséo de populacédo Atendida pela elevatéria 730 7100 7171

Vazao Média Qdméd 13,02 13,15 13,28 I/s 0,0133 m3/s
Vazao Maxima Qdmax 23,43 23,67 23,90 /s 0,0239 m3/s
Vazao Minima Qdmin 6,51 6,57 6,64 I/s 0,0066 m3/s

Resumo dos Calculos
Gradeamento
Descrigao Resultado

Espessura das Grades 1,27 cm
Espagamento entre as barras 2,50 cm
Area de cada Espaco 2,50 cm
Eficiéncia 0,34
Area Util 0,080 m2
Area da Secdo do Canal (S) 0,237 m2
Largura (b) do canal da grade 1,708 m
Area de cada Espaco 0,0045 m2
Numero de Espacgos da Grade: 18
Verificag@o da Perda de Carga 0,006 m
Largura minima da Grade 67,86 cm

Calha Parshall

Vazao 0,535*H"1,53
Altura Maxima 0,180 m
Altura Minima 0,080 m
Célculo do rebaixo (z) a entrada da C. Parshall 0,042
Caixa de Areia

Descrigao Resultado
Sec¢éo Transversal 0,080 m
Largura 0,575 m
Comprimento 3,115 m
Taxa de Aplicag&o de Soélidos 0,030 L/m3
Volume de Areia Retido na Caixa 1,033 m
Altura 0,576 m

Dimensionamento da Tubulagdo de Recalque
Descrigao Resultado
Constante de Bresse 0,7=sK=sK1,3
Diam. da Tubulagdo de Recalque 155 mm
Adotado 200 mm
Velocidade de Recalque 0,76087 m/s

Perda de Carga

Recalque

Descri¢do Material | Quantidade Comp. Equi. Unit
Curva 902 com Flanges FoFo 1,00 3,10
Redugdo Excéntrica FoFo 1,00 -
Viélvula de Retengdo p/ Esgoto FoFo 1,00 13,00
Registro Chato Flangeado FoFo 1,00 1,00
Curva 452 com Flanges FoFo 1,00 1,80
Jungdo 452 com Flanges FoFo 1,00 5,60
Té Redugdo com Flanges FoFo 1,00 3,40
Registro Chato Flangeado FoFo 1,00 1,00
Perda de Carga Localizada 28,90
Diametro da tubulagdo de recalque 200 mm
Comprimento real da tubulagdo de recalque 1583,00 m
Total 1611,90 m

Férmula de Hazzen Williams
Descrigao Resultado
B 331,2

Perda de Carga Unitaria

0,331 m/100m

*Constante para tubos com coeficiente de rugosidade (C) = 130 (tubos de Ferro Fundido novos) e D = 200 mm




Altura Manométrica

Descrigao Resultado

Cota EEE 1 -1,654 m

Cota da ETE 8,000 m

Altura Geomeétrica Total 9,645 m

Altura Manométrica Total 15,024 m
Poténcia da Bomba

Descrigao Resultado

Coeficiente de rendimento global da bomba 50%

Poténcia da Bomba 6,161 kW 8,383 cv

Poco de Succédo

Paredes do Poco

Concreto Armado

Descri¢ao Resultado

Largura do poco 2,000 m
Area do fundo do poco 4,000 m?2
Intervalo de tempo entre as ligagSes consecutivas da mesma bomba 10 minutos
Volume Minimo do Pogo 7,97 md
Altura Minima da lamina 1,99 m
Altura do pocgo construido 5,69 m
Volume do poco construido 22,76 m3

Tempo de Parada Maxima

20,00 minutos

Tempo de Funcionamento Minimo

20,00 minutos

Numero de Partidas por Hora

1,50




