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1. INTRODUCAO

O presente memorial descritivo tem como objetivo apresentar e descrever a as
medidas de prevencao e combate a incéndio e panico na EMEIEF Barra de Marob4,
tal como apresentar as especificacdes técnicas dos itens construtivos constante no

projeto, a fim do melhor desenvolvimento e execucao da obra.

A execucdo do projeto técnico de sistemas de protecdo e combate a incéndio e
panico se dard por empresa devidamente cadastrada e com certificado de

cadastramento do corpo de bombeiros valido.

O Certificado de cadastramento do corpo de bombeiros é expedido pelo Centro de
Atividades Técnicas que registra a capacidade técnica da pessoa fisica ou juridica a
executar atividades relacionadas a seguranca contra incéndio e panico no estado do
Espirito Santo.

Apds a conclusdo do servico previsto em contrato a empresa devera emitir
quaisquer documentagdes, anotacées de responsabilidade técnica constante e/ou
exigidos pelas normas técnicas do corpo de bombeiros do estado do espirito santo.
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2. CARACTERISTICAS GERAIS DO PROJETO

ENDERECO DA EDIFICACAO

Razéo Social: MUNICIPIO DE PRESIDENTE KENNEDY/ SECRETARIA MUN. DE EDUCAGAO

Nome Fantasia: E.M.E. |. F. BARRA DE MAROBA

Rua/Avenida: Rua Projetada, quadra 8, Maroba.

Ne: S/N

Complemento: -x-

Area Total: 2.734,36 m2

Bairro: Maroba

Municipio: Presidente Kennedy - ES

CARACTERISTICA DO PROCESSO

3. TIPO DE PROCESSO

X Novo (RESERVADO AO CBMES)
Modificacao Projeto Técnico Nivel |
Substituicao X | Projeto Técnico Nivel I
Regularizacao Projeto Técnico Nivel llI
Adequacao Projeto Técnico Nivel IV

CLASSIFICACAO

EDUCACIONAL E CULTURA
OCUPACAO/DIVISAO: GRUPO E-1

RISCO: BAIXO
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3. DESCRITIVO DA EDIFICACAO

1. CONTRATANTE

PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY
SECRETARIA MUNICIPAL DE EDUCACAO

2. AUTOR DO PROJETO DE PROTECAO E COMBATE A INCENDIO

ELAINE FIGUEIREDO DE ALMEIDA GONGALVES
ENGENHEIRA DE SEGURANCA DO TRABALHO
CREA-ES 033004/D

3. CARACTERISTICAS DA EDIFICACAO

Estrutura em concreto armado sera executada conforme NBR 6118/NBR 5627.

Estrutura em ago seré executada conforme a NBR 8800.

InstalagOes elétricas de baixa tensao serdao executadas conforme NBR 5410.

InstalagOes elétricas de alta tenséo serdo executadas conforme a NBR 14039.

Os vidros da edificagdo deverao atender ao disposto nos itens 5.8.1.6 e 5.8.1.6.1 da NT10/1 CBMES-CAT, NBR
7199, NBR 14697 - Vidro Laminado, NBR 14698 - Vidro Temperado e NBR NM 295 - Vidro Aramado.

4. CARACTERISTICAS DA EDIFICACAO

A DIREITA: Rua Projetada.
A ESQUERDA: Praga Saudavel de Maroba.
FUNDOS: Rua Projetada.

5. SPDA

Devera ser instalado na edificacdo um Sistema de Protecdo Contra Descargas Elétricas Atmosféricas (SPDA),
projetado e executado de acordo com a NBR 5419.

5. CLASSIFICACAO DA EDIFICACAO

DECRETO 2.423-R:

TABELA 1 - Quanto a Ocupacao: Grupo E/ Educacional e cultura fisica/ Divisao E-1
TABELA 2 - Quanto a Altura: Cédigo Il (Edificagdo Média) — 6,00 m <H <12,00 m
TABELA 3 — Quanto ao Risco de Incéndio: gfi < 300 MJ/m2 - Baixo

NT09/2010:
TABELA A —Tempo de resisténcia ao fogo: Grupo E/ Divisdo E-1/6,00 m < H < 12,00 m = 30 minutos.

NT10/2010:

TABELA 1 - Quanto a Altura: 6,00 m < H < 12,00 m = Edificacdo de Média Altura

TABELA 2 - Dimensionamento das Saidas: E/ Divisdo E-1: Uma pessoa por 1,50 m?2 de area de sala de aula/
Acessos/Descargas U = 60 - Escadas e Rampas U =60 - Portas U =100

TABELA 3 - Distancia Maxima: Grupo E/ Divisdo E-1/Saida em mais de uma diregao/Sem DAF = 40,00 m
TABELA 4 —Tipo de escada: Grupo E/ Divisdo E-1/6,00 m < H <£12,00 m/ Escada ndo Enclausurada.
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4. DESCRITIVO DAS ATIVIDADES DESENVOLVIDAS NA EDIFICACAO OU
AREA DE RISCO

1. Atividades desenvolvidas

Escola de ensino fundamental com 2.721,01 m2 de area a construir, destinada ao atendimento educacional
dos habitantes da localidade de Maroba no municipio de Presidente Kennedy, no qual apresenta a seguinte
estrutura a ser construida conforme projeto:

1. BLOCO 1 - 12 PAVIMENTO:
Pavimento destinado a area administrativa educacional da escola, contendo os seguintes ambientes:
» Sala da Secretaria;
* Arquivo para documentos administrativos e materiais de apoio;
» Depbsito para guarda de matérias de uso escolar;
» Sala Pedagogia;
» Banheiros: Masculino e Feminino;
» Sala da Diretoria
» Sala Supervisao;
» Sala DMD (Deposito de Material Didatico);
» Sala Planejamento;
» Sala dos Professores;
» Sala Coordenacéo.
Areas de circulagdo e Hall de entrada.

2. BLOCO 1 - 22 PAVIMENTO:
Pavimento destinado ao uso educacional dos alunos, contendo os seguintes ambientes:
e Sala de Informética;
» Sala de Laborat6rio;
» Biblioteca;
» Sala Multiuso;
» CPD (Central de Processamento de Dados);
» Banheiros: Masculino e Feminino.

3. BLOCO 1 - COBERTURA:
Pavimento destinado a casa de bombas de incéndio, caixa d’agua para reserva técnica de incéndio e caixa
d’agua para consumo do Bloco I.

4. BLOCO 2 - 12 PAVIMENTO:
Pavimento destinado & area de convivéncia dos alunos e alimentagao, contendo os seguintes ambientes:
» Rampa de acesso superior;
» Banheiros: Masculino e Feminino;
+ QGBT (quadro elétrico geral de baixa tensao);
e Cozinha:
o Possui uso de GLP, equipamentos e utensilios domésticos.
«  Area de Servigo;
» Depbsito da Merenda Escolar;
» Refeitorio;
+ Cantina;
» Deposito da Cantina;
+ Péatio Coberto;
o Depbsito 04.
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5. BLOCO 2 — 22 PAVIMENTO:

Pavimento destinado ao uso educacional dos alunos, contendo os seguintes ambientes:
* 08 Salas de aula;
* Banheiros: Masculino e Feminino.

6. BLOCO 2 - 32 PAVIMENTO:

Pavimento destinado ao uso educacional dos alunos, contendo os seguintes ambientes:
* 08 Salas de aula;
» Sala de apoio pedagdgico;
* Banheiros: Masculino e Feminino.

7. BLOCO 2 - COBERTURA:
Pavimento destinado a casa de bombas de incéndio, caixa d’agua para reserva técnica de incéndio e caixa
d’agua para consumo do Bloco II.

2. Matérias primas e produtos acabados combustiveis / produtos perigosos

-x-

3. Funcionarios

Numero de funcionarios previsto é de 52 pessoas.

4. Informacdes Complementares (Obs.: podem ser anexados documentos complementares)

-x-
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5. FORMULARIO DE SEGURANCA DOS SISTEMAS CONTRA INCENDIO E
PANICO

1. AREAS:

A Construir: 2.721,01 m2 Existente: - x- m? Total: 2.721,01 m2

2. CLASSIFICACAO DA EDIFICACAO:

Ocupacéo: Educacional Divisao: E-1 Carga de Incéndio: 300 MJ/m? Risco: BAIXO

Altura em relagao ao terreno circundante: 0,02 m

Altura em relagao nivel de descarga: 9,72 m

Numeros de pavimentos: Bloco | (2 pavimentos); Bloco Il (3 pavimentos)

Area do maior pavt? (a): 1037,77 m? Area do pavt2. abaixo da soleira (B): -x- m?

Caracteristicas Construtivas: X XY p4

3. RISCOS ESPECIAIS:

X | Armazenamento de liquido/gases combustiveis/ inflamaveis Vaso sob pressao
Armazenamento de produtos perigosos Fogos de artificio
Consumo de GLP em kg: 250 kg/més
Outros: -x-

4. TIPOS DE ESCADAS:

X | Escada Nao Enclausurada Escada Enclausurada a Prova de Fumaca
Escada Externa Escada Pressurizada

Escada Enclausurada Protegida

5. MEDIDAS DE SEGURANGA CONTRA INCENDIO E PANICO:

X | Acesso de Viatura X | Sinalizagdo de Emergéncia
Brigada de Incéndio X | Protecdo por Extintores

X | Segurancga Estrutural X | Sistema Hidraulico Preventivo
Compartimentagéao Horizontal X | Hidrante de Coluna Urbano
Compartimentagao Vertical Sistema Chuveiros Automaticos

X | Saida de Emergéncia X | Sistema de Alarme de Incéndio
Elevador de Emergéncia Sistema de Detecgao de Incéndio

X | lluminagédo de Emergéncia Sistema X | Central de GLP ou Gas Natural
Pressurizagdo da Escada Sistema de Prote¢ao c¢/Espuma

X | Sistema de Protecdo Contra Descargas Elétricas Atmosféricas (SPDA)
Outros: -x-

4. OBSERVAGOES GERAIS:

As medidas de seguranga contra incéndio e panico deverao ser projetadas, fabricadas, executadas e mantidas conforme
normas do CAT/CBMES e ABNT.

Instalagdes elétricas de alta e baixa tensdo conforme normas da ABNT.

Sistema de protecao contra descargas atmosféricas (SPDA) conforme normas da ABNT.

Estrutura metalica e de concreto armado conforme normas da ABNT.

Estrutura metalica e de concreto armado com resisténcia ao fogo conforme normas da ABNT.

Elevadores, caso existam, conforme normas da ABNT.
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6. PROTECAO POR EXTINTORES DE INCENDIO

CONFORME NR 23 DO MINISTERIO DO TRABALHO
NBR 12.693 E NT 12-CBMES-CAT
BLOCO |
CAPACIDADE »
GENTE EXTINTOR EXT. MiNIMA QUANTIDADE LOCALIZACAO
g TERREO/1® ANDAR/
PQS 2 A:20B:C 3 oA
. C. BOMBA RES. CHUVA/
co2 oB:C 1 C. BOMBA INCENDIO
BLOCO Il
CAPACIDADE »
GENTE EXTINTOR EXT. MiNIMA QUANTIDADE LOCALIZACAO
o TERREO/1° ANDAR/
PQS 2A:20B:C 8 oo
PQS 20B:C i CENTRAL DE GAS/
AREA SERV. COZINHA/
_ C. BOMBA RECALQUE E
co2 oB:C 3 BOMBA RES. CHUVA/
C. BOMBA INGENDIO
0BS.: A CRITERIO DO VISTORIADOR PODERAO SER LOCADOS E ESPECIFICADOS EXTINTORES, POR
OCASIAO DA VISTORIA DO CBMES.
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6.1 REQUISITOS MiNIMOS PARA PROTECAO POR EXTINTORES DE INCENDIO

1. Cada unidade extintora protegera uma area maxima de:

CLASSE DE RISCO AREA
Baixo 500 m?

Médio 250 m?

Alto 150 m?

2. Os extintores devem ser distribuidos de forma a cobrir a area do risco, e que o operador deve percorrer do extintor até o
ponto mais afastado uma distancia maxima de:

CLASSE DE RISCO PERCURSO
Baixo 20m
Médio 15 m
Alto 10m

3. Quando houver diversificagdo de riscos numa mesma edificagcdo, os extintores devem ser localizados de modo a serem
adequados a natureza do risco a proteger dentro de sua area de protegao;

4. Devem ser instalados extintores de incéndio, independente da protecédo geral da edificagédo ou area de risco, na parte
externa dos abrigos de riscos especiais, tais como:
a) casas de caldeira;
b) casa de forga elétrica;
) casas de bombas;
) casas de maquinas;
) galeria de transmissao;
f) transformadores;
g) quadro de distribuicao de energia elétrica.

c
d
e

5. A instalagdo dos extintores obedecera aos seguintes requisitos:
a) haja boa visibilidade e acesso desobstruido;

b) a probabilidade de o fogo bloquear o seu acesso deve ser a menor possivel;

c) seja adequado a classe de incéndio predominante dentro da area de risco a ser protegida;

d) deve ser instalado, pelo menos, um extintor de incéndio a ndo mais que 5 m da entrada principal da edificagédo e das
escadas nos demais pavimentos; e

e) a sua localizagao nao sera permitida nas escadas, nos patamares e nem nas antecamaras das escadas.

6. Devem ser fixados em colunas, paredes ou divisérias, de maneira que sua parte superior (gatilho) fique a uma altura
maxima de 1,60m (um metro e sessenta centimetros) do piso acabado;

7. E permitida a instalacdo de extintores sobre o piso acabado, desde que permanegam apoiados em suportes apropriados,
com altura de 0,20m (vinte centimetros) do piso, desde que nao fiquem obstruidos e que nao tenham sua visibilidade
prejudicada;

8. As manutengoes e recargas deverao ser realizadas por empresas cadastradas junto ao Corpo de Bombeiros Militar,
desde que legalmente habilitadas e registradas junto ao Instituto Nacional de Metrologia Normalizagao e Qualidade
Industrial (INMETRO);

9. Por ocasiao das vistorias do Corpo de Bombeiros Militar, sera exigido um Relatério de Inspegao e a nota fiscal dos
servigos executados nos extintores.

10
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7. SISTEMAS DE HIDRANTES E MANGOTINHOS

SISTEMAS DE HIDRANTES E MANGOTINHOS

CARGA DE INCENDIO ESPECIFICA (MJ/m?): 300 MJ/m?

CLASSE DE RISCO: X | BAIXO MEDIO ALTO

TIPO DE SISTEMA: TIPO 2

1. Quantidade de Hidrantes

1.1 Hidrante de parede: 05 1.2 Hidrante industrial: -x-
1.3 Hidrante de recalque: 02 1.4 Hidrante urbano de coluna: 01
2. Tubos, conexdes e outros materiais
2.1 Didametro da tubulagdo (mm): 65 mm Material: Aco Galvanizado
2.2 Registro globo angular : @ 65 mm | 45% 5 ‘ 902 02
2.3 Didmetro das expedicoes : | @ 40 mm: 05
2.4 Adaptacao rosca fémea p/ engate rapido: ‘ 65x40 mm: 05 ‘ 65x65 mm: 02
2.5 Posigao da valvula de retengéo: Horizontal e Vertical
2.6 Chaves de mangueiras: 05 | 2.7. Tampéao Cego @65mm: 02
3. Mangueiras
Diametro (mm) Comprimento (m) Tipo (NBR 11861) Quantidade
40 mm 2x15m 2 05
4. Esguichos regulaveis
Diametro (mm) Diametro do requinte (mm) Quantidade
40 mm 13 mm 05

5. Reservatorio

5.1 Capacidade total (m?3) dos reservatorios: 15 m3 | X ‘ Elevado ‘ ‘ Subterraneo

5.2 Reserva Técnica de Incéndio adotada (m ): 12,5 m?

5.3 Altura do ultimo piso até o fundo do reservatério (m): 3,24 metros

6. Vazoes e pressoes (hidrantes mais desfavoraveis)

HA1 Vaz&o: 130 I/min H2 Vazao: 140 I/min

BLOCO Il | pressao: 15,32 mca BLOCO Il | Pressdo: 18 mca

7. Vazoes e pressoes (hidrante mai favoravel)

CP : Nota: Cada sistema deve ser dimensionado de modo que as pressdes dinamicas nas
H3 Vazao: 197 I/min entradas dos esguichos nao ultrapassem 50 m.c.a. ou o dobro daquela obtida no esguicho

= . mais desfavoravel considerado no célculo. Pode-se utilizar quaisquer dispositivos para
BLOCO I Presséo: 35,64 mca redugdo de pressao, desde que comprovadas as suas adequagdes técnicas.

8. Bomba de combate a incéndio

8.1 Marca/modelo: SCHNEIDER BPI-92 S/T R/F 2 2

. 8.2 Poténcia (cv): 3cv
ou equivalente

8.3 Altura manométrica: 19,00 mca 8.4 Vazéo total: 22,8 m%h

9. Bomba Jockey

9.1 Marca/modelo: -x- 9.2 Poténcia (cv): -x-

9.3 Altura manomeétrica: -x- 9.4 Vazao total: -x-

11
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7.1 CALCULO DO SISTEMA HIDRAULICO PREVENTIVO - SHP - COM USO DE
BOMBA

A edificacado, por sua finalidade e sua construgédo, esta classificada como “E-17,
conforme as regulamentagdes e normas vigentes. Para efeito de elaboracdo do
célculo da rede e posicionamento de hidrantes, foram adotados valores indicados
pela NT 15 CBMES-CAT.

1. HIDRANTE MAIS DESFAVORAVEL:

1.1. HP-01 (22 BLOCO lI)

1.1.1. Pressdo: 15,52 mca

1.1.2. Vazéo: 130,00 L/minuto

1.1.3. Mangueira: Comprimento: 30 m - Diametro: 40 mm

1.1.4. Esguicho/Requinte: Diametro: 40/13 mm

1.1.5. Tubulagao: A¢o Galvanizado — Diametro: 65mm — C= 120

a) PERDA DE CARGA NA MANGUEIRA:

APm= J X L Onde:
APm= 0.11 X 30 J = Perda de carga metro/metro. = 0,11 mca
APm= 3,32 mca L = Comprimento da mangueira = 30,00 m

b) PERDA DE CARGA NA VALVULA GLOBO ANGULAR 45° - @65 mm:

Onde:
A Pr= J X MCR
A Pr = 0,013 x 10 J = Perda de carga metro/metro = 0,013 m/m
APr= 0,13 mca MCR = Metros de canalizacao retilinea = 10,00 m

c) PERDA DE CARGA NA TUBULAGCAO @65 mm = PERDA DISTR.+PERDA LOCAL.:

Onde:
J = Perda de carga metro/metro. = 0,04
APt = Joxo Lt = Ldistribuido +Llocalizado
APt = 0,013 x 4,60 Lt = Ltubo+Lté90°%sl
APt=" 0,06 mca Lt = 0,30 + 4,30
Lt=4,60m
b) PRESSAO NO PONTO "A":
P"A" = item 1.1.1. + APm + APr + APt + h Onde:
PA = 15,52 + 3,32 + 0,06 - 0 h = desnivel entre 0 "HP-01" e o
PA = 19,02 mca ponto "A" - h = 0,00 m

12




g My,
= iE=T

S B
\\‘\\\\ ‘ ;;"

MEMORIAL DESCRITIVO DO PROJETO TECNICO DE SISTEMAS DE PROTEGCAO E
COMBATE A INCENDIO E PANICO — EMEIEF BARRA DE MAROBA

Presidente Kenn;zd;'

2. HIDRANTE MAIS PROXIMO DO MAIS DESFAVORAVEL:

2.1. HP-02 (BLOCO )

2.1.1. Presséo: 18 mca

2.1.2. Vazao: 140,00 L/minuto

2.1.3. Mangueira: Comprimento: 30 m - Didmetro: 40 mm

2.1.4. Esguicho/Requinte: Didmetro: 40/13 mm

2.1.5. Tubulagédo: Ago Galvanizado — Diametro: 65mm — C= 120

a) PERDA DE CARGA NA MANGUEIRA:

APm = J x L Onde:
APm= 0,127 x 30 J = Perda de carga metro/metro. = 0,127 mca
APmM = 3,81 mca L = Comprimento da mangueira = 30,00 m

b) PERDA DE CARGA NA VALVULA GLOBO ANGULAR 45° - @65 mm:

Onde:
APr= J X MCR
A Pr = 0014 x 10 J = Perda de carga metro/metro = 0,014 mca
A Pr= 0,14 mca MCR = Metros de canalizacao retilinea = 10,00 m

c) PERDA DE CARGA NA TUBULAGAO @65 mm = PERDA DISTR.+PERDA LOCAL.:

Onde:
J = Perda de carga metro/metro. = 0,04

APt = J X Lt Lt = Ldistribuido +Llocalizado
APt=" 0,014 x 4,60 Lt = Ltubo+Lt690%l
APt = 0,07 mca
Lt=0,30 + 4,3 m
Lt=4,60m
b) PRESSAO NO PONTO "B":
PB=  item21.1 + APm + APr + APt - H Onde: H = Desnivel entre 0 "H2" e 0
PB= 180 + 381 + 014 + 007 - 304 ponto "H1"(ponto de deriv. de pressao).
PB= 18,78 mca H=324m

P”A” - P’B” DEVE SER < OU =a 0,5 mca

P"A" - P"B" = 19,02 — 18,78 = 0,25 mca (< 0,50 mca)

13
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3. CALCULO DA ALTURA MANOMETRICA TOTAL (AMT) DA BCI

3.1 VAZAO TOTAL

QT =Q1 +Q2 => QT= 130,00 + 140,00 => QT= 270,00 L/minuto

3.2 PRESSAO NA SAIDA DA BCI (TUBULAGAO @ 65 mm)

Hs = P> + Htubo que sobe - Htubo que desce + Ap

Altura de tubo que sobe = 1,00 m
Altura de tubo que desce = 1,40 + 1,94 = 3,34 m

Onde:

Hs = Press&o na saida da bomba;

P”A” = Pressao no hidrante mais desfavoravel = 19,02 mca
J = Perda de carga na tubulagdo (m/m) = 0,49 m/m

Lt = Comprimento total em metros distribuido + localizado (Ld + LI) = 39,80 m

Lt = Ld +Li
Lt= 23,50 + (4J0O90° + 2Té PD + 1 VRV + 1 RG)
Lt = 39,80 mca

AP1 = Perda real de carga na tubulagdo (AP1 = J x Lt)
AP1 =0,49 mca x 38,99
AP1 = 1,932 mca

Hs = P> + Htubo que sobe - Htubo que desce + Ap
Hs = 19,02 + 1,0 — 3,34 + 1,932
Hs = 18, 62 mca

V=1,44 m/s
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3.3 PRESSAO NA ENTRADA DA BCI (TUBULAGCAO @ 75 mm)

He = Htubo que desce - AP
Altura de tubo que desce = 0,40 m

Onde:

He = Presséo na entrada da bomba
J = Perda de carga na tubulagdo (m/m) = 0,021 m/m

AP = Perda real de carga na tubulacdo (AP = J x Lt)

Lt = Comprimento total em metros distribuido + localizado (Ld + LI)

Lt = Ld +Li
Lt= 9,90 + (2JO + 1Té SL +2Té PD + 2 RG)
Lt =24,30 mca

AP = Perda real de carga na tubulagédo (AP1 = J x Lt)
AP = 0,021 mca x 24,30
AP = 0,5048

He = Htubo que desce - AP2
He = 0,40 — 0,5048
He = -0,1048 mca

V=1019m/s
3.4 ALTURA MANOMETRICA TOTAL DA BOMBA DE COMBATE A INCENDIO:
AMT = Hs - He
Onde:
Hs = pressdo na saida da bomba
He = presséo na entrada da bomba
Entao:
AMT = 18, 62 mca — (- 0,7048) mca
AMT = 18,72 mca
Q =270 I/min

4. RESERVA TECNICA DE INCENDIO (RTI)

RTI =12,5 m3
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5. BOMBA DE COMBATE A INCENDIO (BCI)

A pressurizagdo do Sistema Hidraulico Preventivo (S.H.P.) sera feito através de uma bomba com
ACIONAMENTO ATRAVES DE PRESSOSTATO (CAVALETE DE AUTOMACAO) conforme Norma Técnica n°
15 - CAT/CBMES. A ligacado da alimentagdao do motor da bomba de combate a incéndio deve ser independente,
de forma a permitir o desligamento geral de energia elétrica das instalagbes prediais, sem prejuizo do
funcionamento dos conjuntos motor-bombas, os fios elétricos, quando dentro da area desprotegida, deverédo ser
guarnecidos contra eventuais danos mecéanicos, fogo, agentes quimicos e umidades.

A entrada de forga para a instalagao a ser protegida, deverd ser suficiente para suportar o funcionamento da
bomba, no caso de seu acionamento ocorrer juntamente com os demais componentes elétricos da instalacéo
geral em plena carga.

O conjunto de 01 bomba principal devera satisfazer os seguintes requisitos:

Vazao = 270 I/min = 16,2 m3h
Altura manomeétrica = 18,72 mca

Sugestao de Bomba:

Fabricante: SCHNEIDER ou similar.
Poténcia = 3 CV, Trifasica.

Modelo = BPI-92 S/T R/F 2 2

** RENDIMENTO SEGUNDO CATALOGO DO FABRICANTE:
Para uma altura manométrica de 19 mca, rendimento de 22,8 m3/h.

6. ACIONAMENTO E DESACIONAMENTO DA BCI

O acionamento da bomba serd feito automaticamente através de pressostado em CAVALETE DE
AUTOMACAO instalado depois da valvula de retengéo no barrilete da tubulagdo de incéndio. O
desacionamento ocorrera de forma manual através do painel de controle da bomba.

7. ALIMENTAGCAO DA BOMBA DE COMBATE A INCENDIO (BCI):

A ligacéo de energia elétrica para alimentar o conjunto motor-bomba de combate a incéndio devera ser
independente da instalacao geral da edificagdo ou ser executada de maneira que se possa desligar a instalagao
geral sem interromper a alimentagao desse conjunto, conforme prevé a NT 15 CBMES-CAT.

NOTA: As chaves elétricas de alimentacao das bombas de combate a incéndios devem ser sinalizadas com
inscricao “ALIMENTACAO DA BOMBA DE COMBATE A INCENDIO — NAO DESLIGUE”.
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7. 2 CALCULO DO SISTEMA HIDRAULICO PREVENTIVO - SHP - MAIS
FAVORAVEL

A edificagao, por sua finalidade e sua construcdo, esta classificadas como “E-1”, conforme as
regulamentagdes e normas vigentes.

Para efeito de elaboracdo do célculo da rede e posicionamento de hidrantes, foram adotados
valores indicados pela NT 15 CBMES-CAT. Segundo o Parecer Técnico n® 28/2017 do CBMES, o
sistema deve ser dimensionado de forma que a pressdo maxima de trabalho nos esguichos néao
ultrapasse 100 mca.

1. HIDRANTE MAIS FAVORAVEL:

1.1. HP-03 (12 PAVIMENTO)

1.1.1. Presséo: 35,64 mca

1.1.2. Vazao: 197,00 L/minuto

1.1.3. Mangueira: Comprimento: 30 m - Diametro: 40 mm

1.1.4. Esguicho/Requinte: Diametro: 40/13 mm

1.1.5. Tubulagao: A¢o Galvanizado — Diametro: 65mm — C= 120

a) PERDA DE CARGA NA MANGUEIRA:

APM = J X L Onde:
APm = 0,239 X 30 J = Perda de carga metro/metro. = 0,239 mca
APm= 7,17 mca L = Comprimento da mangueira = 30,00 m

b) PERDA DE CARGA NA VALVULA GLOBO ANGULAR 45° - @65 mm:

Onde:
A Pr= J X MCR
APr= 00271 x 10 J = Perda de carga metro/metro = 0,0271 m/m
A Pr= 0,271 mca MCR = Metros de canalizacao retilinea = 10,00 m

c) PERDA DE CARGA NA TUBULAGAO @65 mm = PERDA DISTR.+PERDA LOCAL.:

Onde:
J = Perda de carga metro/metro. = 0,027

APt = J X Lt Lt = Ldistribuido +Llocalizado
APt= 0,027 x 4,60 Lt = Ltubo+Lt&90%s|
APt = 0,12 mca
Lt=0,30 + 4,3
Lt=4,60 m
b) ENERGIA DISSIPADA ATE O HP-03:
AP =DPm + DPr+ DPt — DP =7,56 mca

17




ot My,
= iE=T

MEMORIAL DESCRITIVO DO PROJETO TECNICO DE SISTEMAS DE PROTEGCAO E
COMBATE A INCENDIO E PANICO — EMEIEF BARRA DE MAROBA

S R0
Presidente Kennedy

2. PRESSAO NA SAIDA DA BCI (TUBULACAO @ 65 mm):

Hs = P (HP —fav) + H (tubo que sobe) — H(tubo que desce) + Ap

Altura de tubo que sobe = 1,00 m
Altura de tubo que desce = 9,82 m

Onde:
Hs = Pressao na saida da bomba.
P = Pressao no hidrante mais desfavoravel = 35,64 mca

AP = Energia dissipada até o HP 03 = 7,56 mca

Hs = P (HP —fav) + H (tubo que sobe) — H(tubo que desce) + Ap
Hs = 35,64 + 1,00 - 9,82 + 7,56

Hs = 34,38 mca
V= 1,053 m/s
3. PRESSAO NA ENTRADA DA BCI (TUBULAQAO 0 75 mm)
He = Htubo que desce - AP
Altura de tubo que desce = 0,40 m
Onde:
He = Pressao na entrada da bomba
AP = Perda real de carga na tubulagédo (DP2 = J x Lt)
J = Perda de carga na tubulagdo (m/m) = 0,0012 m/m
Lt = Comprimento total em metros distribuido + localizado (Ld + LI)
Lt = Ld +Li
Lt= 9,90+ (2JO90° + 1Té SL + 2Té SD + 2 RG)
Lt =24,30 mca
AP = Perda real de carga na tubulacdo (AP1 = J x Lt)
AP =0,012 mca x 24,30 m
AP = 0,28 mca
He = Htubo que desce - AP2
He = 0,40 - 0,28
He = 0,12 mca
V=0743 m/s
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4. ALTURA MANOMETRICA TOTAL DA BOMBA DE COMBATE A INCENDIO NA OPERACAO
DO HIDRANTE MAIS FAVORAVEL

AMT = Hs - He

Onde:
Hs = presséo na saida da bomba
He = presséo na entrada da bomba

Entao:
AMT = 34,38 mca - 0,12mca
AMT = 34,26 mca

5. CONFERENCIA DA POTENCIA DA BOMBA DE COMBATE A INCENDIO

Pot = Q(HPfav) x AMT
4500 x n
Pot = 197,00 X 34,26 /  (4500x0,5) = 3,00 CV

CONFERE COM A BCI CALCULADA PARA O HP MAIS DESFA VORAVEL
BCI DENTRO DA PREVISAO NORMATIVA

| HP MAIS FAVORAVEL i
! Q = 197 L/min i
i P = 35,64 mca i
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7. 3 EQUIPAMENTOS DO SISTEMA HIDRAULICO PREVENTIVO — SHP

ESPECIFICACAO DO MATERIAL

1. Deverdo ser obedecidas as normas e especifica¢des das seguintes entidades: ABNT - Associag¢édo Brasileira
de Normas Técnicas; Corpo de Bombeiros Militar do Estado do Espirito Santo (Decreto Estadual 2.423 R de
15/12/2009);

2. A Reserva Técnica de Incéndio foi dimensionada de acordo com os parametros da NT 15/2009, onde 2
hidrantes trabalhando simultaneamente com vazao minima de 130,00 L/minuto em cada requinte e com pressao
minima de 15,52 mca no hidrante mais desfavoravel (HP-01/02).

3. Tubulagdes em aco galvanizado para pressao > 15 kgf/cm2, com diametro minimo de 65 mm; conexdes em
ferro maleavel galvanizado, conforme especificagdes NBR 7661 e NBR 7662; mangueiras revestidas de
borracha com didmetro nominal de 40 mm, comprimento de 2x15 metros, providas de conexdes de tipo “Storz” -
engate rapido nas duas extremidades e esguicho regulavel de 40 mm em uma das extremidades.

4. Abrigos para mangueira metalicos ou sintéticos, pintados de vermelho e com a inscrigao "INCENDIO" bem
visivel; quando internos esses abrigos conterdo, além da mangueira, o hidrante. Esses abrigos deverao ser
colocados de maneira que o dispositivo de manobra do hidrante fique 1,30 m acima do piso.

5. O hidrante de recalque sera dotado de registro globo angular de 90° com diametro de 65 mm, dotado de
rosca macho conforme normas da ABNT e adaptador rosca fémea para conexdes do tipo “Storz” - engate
rapido, de diametro de 65 mm com tampao cego.

6. O abrigo do hidrante de recalque devera ser em alvenaria de tijolos ou em concreto com as dimensées
minimas de 60x40x40 cm, dotado de dreno ligado a canalizagcdo de escoamento pluvial ou com uma camada de
5 cm de brita no fundo.

7. A borda do hidrante de recalque nédo pode ficar abaixo de 15 cm da tampa do abrigo, e o hidrante se instalado
com uma curva de 90?2 deve ocupar uma posicao que facilite o engate da mangueira.

8. A tampa do abrigo do hidrante de recalque sera metdlica com as dimensdes minimas de 40 x 30 cm e
possuira a inscricao "INCENDIO".

9. As mangueiras de combate a incéndio serdo do tipo 1 e deverdo possuir certificado de marca de
conformidade da ABNT conforme prevé a NBR 11861.

10. Sera instalado Hidrante Urbano de Coluna conforme projeto e seguindo as exigéncias da ABNT NBR 5667-1
e NT 16/2010 do CBMES.
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8. SEGURANGCA CONTRA INCENDIOS DOS ELEMENTOS DA CONSTRUCAO

MEMORIAL DE SEGURANGA CONTRA INCENDIO DOS ELEMENTOS DE CONSTRUCAO

ELAINE FIGUEIREDO DE ALMEIDA GONGCALVES, registrado no CREA-ES sob o n? 033004/D,
atendendo o disposto no item 5.19 da NT 09/2010 - Seguranca Contra Incéndio dos Elementos de
Construgao, do Corpo de Bombeiros Militar do Espirito Santo, e no Decreto Estadual n® 2.423-R, e
visando a aprovagao do Projeto de Seguranca Contra Incéndio e Panico junto ao CBMES, atesta que
os elementos estruturais (vigas, lajes, pilares, etc.) constituintes da estrutura (concreto, aco, alvenaria
estrutural, madeira, aluminio, etc.) da edificacao em referéncia estdo em conformidade com as
informagdes abaixo descritas.

Edificacdo: EMEIEF BARRA DE MAROBA

Logradouro Publico/n?: Rua Projetada, S/N, Maroba, Presidente Kennedy-ES.
Responsavel pelo Uso: PREFEITURA MUNICIPAL DE PRESIDENTE KENNEDY-ES
Altura da Edificacao (m): 9,72 M

Ocupacao: E-1 — ESCOLA EM GERAL

Data: 30/10/2017

Estrutura: Concreto Armado

1. DETERMINAGAO DO TEMPO REQUERIDO DE RESISTENCIA AO FOGO (TRRF)

1.1 Critérios para determinacao do TRRF

Para a definicdo dos TRRF foi adotada a Tabela A da NT 09, conforme o item “5 e Tabela A.1 (Tabela A.1 —
Tempos requeridos de resisténcia ao fogo (TRRF), em minuto) e NBR 14432.

1.2 Valores do TRRF

As estruturas principais (pilares, vigas e lajes) terdo TRRF de 60min conforme Tabela A da NT 09, conforme o
item “5 e Tabela A.1 (Tabela A.1 — Tempos requeridos de resisténcia ao fogo (TRRF), em minuto) NBR 14432.

Ocupacao: E - Educacional
Altura da edificagcao: 1302.00 cm
Profundidade do subsolo: 0.00 cm

Tempo requerido de resisténcia ao fogo (TRRF):

Elemento TRRF (min)

Vigas 60

Pilares 60

Lajes 60

Revestimento dos elementos:
Elemento . Revestimento
Fisico (mm) Efetivo (mm)

Vigas 15.00 15.00
Pilares 15.00 15.00
Lajes (superior) 15.00 15.00
Lajes (inferior) 0.00 0.00
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1.3 Isencoes ou reducoes de TRRF:

N&o foi adotada nenhuma condi¢ao de reducao ou isen¢ao de TRRF para a presente edificagéo.

2. METODOS PARA SE RESPEITAR OS TRRF DOS ELEMENTOS ESTRUTURAIS

O método adotado foi 0 enquadramento das edificagcdes na Tabela A, com especificagdes das alvenarias de
acordo com o anexo B e demais especificagdes estruturais minimas definidas na NT09 CMBES-CAT.

O software Eberick V9 (Software utilizado para a concepgéo da estrutura), Médulo Incéndio calcula
automaticamente o Tempo Requerido de Resisténcia ao Fogo (TRRF), de acordo com ABNT NBR 14432:2001,
a partir do tipo de ocupagao e pardmetros globais da edificagdo, como a altura total da edifica¢édo e a
profundidade do subsolo.

3. MATERIAIS DE REVESTIMENTO CONTRA FOGO E RESPECTIVAS ESPESSURAS DE
PROTECAO E/OU DIMENSIONAMENTO DOS ELEMENTOS ESTRUTURAIS (CITAR CARTAS DE
COBERTURA ADOTADAS)

Tabela de resisténcia ao Fogo para Alvenarias — Anexo B da NT 09.

Material das paredes com TRRF de 120 min: Tijolos ceramicos de 10x20x20 cm.
Materiais de revestimento: Argamassa de cimento/areia/cal.

Espessuras adotadas: 1,5 cm.

Espessuras adotadas:
Cobrimentos das armaduras:

Elemento Cobrimento (cm)
Pecas externas Pecas internas Pecas em contato com o solo
Vigas 4.00 3.00 4.00
Pilares 4.00 3.00 4.50
Lajes 3.50 - 4.00
Sapatas - - 4.50

As espessuras foram calculadas com base nos ensaios laboratoriais acima mencionados, de acordo com 0s
procedimentos da Norma NBR 6118:2004.

No ato da apresentacao do Projeto Técnico com as medidas de seguranga contra incéndio e panico para
andlise e aprovacgao, serao apresentados ART referente ao Projeto de Estruturas e Execugéao, juntamente com
as respectivas declaragdes de que o projeto e execugdo foram realizados conforme o prescrito na NT 09/2010 -
Seguranca Contra Incéndio dos Elementos de Construgao.

Deverdo ser apresentados ao CBMES-CAT por ocasido da solicitagdo do “Habite-se” da edificacdo as ART’s
referentes ao Projeto de Estruturas e Execugéao, juntamente com as respectivas declaragées de que o projeto e
execucao foram realizados conforme o prescrito na NT 09/2010 - Seguranga Contra Incéndio dos Elementos de
Construcao.

4. CONTROLE DE QUALIDADE

Construgéo possui area construida inferior a 10.000 m?2 portando nao se enquadra nas exigéncias do item 5.18
da NT 09 de Controle de Qualidade por empresa qualificada.

Autor do Projeto Estrutural: Octavio Scaramussa Sabadini,
ENG2 CIVIL/ CREA-MG 101924/D

22



MEMORIAL DESCRITIVO DO PROJETO TECNICO DE SISTEMAS DE PROTEGCAO E
COMBATE A INCENDIO E PANICO — EMEIEF BARRA DE MAROBA

S

Presidente KennAed,;'

9. SAIDAS DE EMERGENCIA

1. CONDIGOES GERAIS

1.1 Largura das saidas de emergéncia:
As larguras minimas das saidas, em qualquer caso, devem ser as seguintes, conforme ocupagao:
a) 1,10 m para as ocupagoes em geral;

1.2 As escadas devem:

a) Ser constituida com material estrutural e de compartimentardao com TRRF de no minimo 2 h para escadas
ndo enclausuradas e TRRF equivalente ao da caixa de escada para escadas enclausuradas;

b) Atender a norma especifica quanto aos materiais de acabamento e revestimento sendo os pisos dos degraus
e patamares revestidos com materiais resistentes a propagacéao superficial de chama, isto e, com indice "A" da
ABNT NBR 9442 ou norma especifica;

¢) Ser dotadas de guardas em seus lados abertos;

d) Ser dotadas de corrimdos em ambos os lados;

e) Atender a todos os pavimentos, acima e abaixo da descarga, mas terminando obrigatoriamente no piso
desta, ndo podendo ter comunicagao direta com outro lango na mesma prumada devendo ter compartimentardo
na divisdo entre os lan¢os ascendente e descendente em relagéo ao piso de descarga, exceto para escadas
tipo ENE (escada ndo enclausurada), onde deve ser acrescida a iluminagéo de emergéncia e sinalizagao de
balizamento, indicando a rota de fuga e descarga;

f) Ter os pisos em condigdes antiderrapantes, com no minimo 0,5 de coeficiente de atrito dinamico,
permanegam antiderrapantes com o uso.

1.3 Os degraus devem:
a) Ter altura h compreendida entre 16,0 cm e 18,0 cm, com toleréncia de 0,5 cm;
b) Ter largura b dimensionada pela formula de Blondel: 65 cm < (2h+ b) < 64cm

1.4 O comprimento dos patamares deve ser:

a) Dado pela formula: p = (2h + b) n + b, onde n e um numero inteiro (1, 2 ou 3), quando se tratar de escada
reta, medido na dire¢do do transito;

b) No minimo, igual a largura da escada, quando ha mudanca de direcdo da escada, ndo se aplicando, neste
caso, a formula anterior.

1.5 Saida de emergéncia:

a) Toda saida de emergéncia - corredores, balcoes, terragos, mezaninos, galerias, patamares, escadas, rampas
e outros - deve ser protegida de ambos os lados por paredes ou guardas (guarda corpos) continuas, sempre
gue houver qualquer desnivel maior de 19 cm, para evitar quedas.

b) A altura minima (ht) do guarda corpo, medida entre o piso acabado e a parte superior do peitoril, deve ser de
1,10 m (ver Figura). Se altura da mureta (hm) for menor ou igual a 0,2 m ou maior que 0,8 m, a altura total deve
ser de no minimo 1,10 m. Se a altura da mureta estiver entre 0,2 m e 0,8 m, a altura da protecao (hp) do guarda
corpo nao deve ser inferior a 0,90 m.

c) A altura das guardas em escadas abertas externas, em balcdes e assemelhados, deve ser de, no minimo,
1,30 m.

d) A sinalizacao de saida sera construida conforme preceitua o item 4.13.3 da NBR- 9077/93.

e) 1.1 O projeto de execucdo/manutengao da iluminagéo de emergéncia obedecera a NBR- 10898 conforme
preceitua o item 4.13.2.3 da NBR-9077/93.

f) Os guarda-corpos e balaustradas deverao estar de acordo com o item 4.8 da NBR- 9077/93.

g) Todos os componentes das rotas de fuga (descarga) devem ser construidos de acordo com item 4.11 da
NBR-9077/93.
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10. ILUMINACAO DE EMERGENCIA

1. CONDICOES GERAIS:

1.1 O sistema de iluminagao de emergéncia devera ser projetado, instalado e mantido conforme ABNT NBR
10898 e NT 13/2009;

1.2 Para as edificagdes com area construida igual ou inferior a 900 m2 sera exigido sistema de iluminagao de
emergéncia desde que a altura seja superior a 5 m ou as rotas de saidas horizontais ultrapassem 20 m;

1.3 Sera exigido sistema de iluminagao de emergéncia para locais de reuniao de publico (ocupagéo F) para
edificacdo com lotagéo superior a 50 pessoas;

1.4 Os pontos de iluminagdo de emergéncia devem ser distribuidos de forma a manterem no minimo 3 lux para
areas planas, sem obstéculos e hall de entrada para elevadores e no hall de entrada para elevadores e no
minimo 5 lux em areas com obstaculos e em escadas;

1.5 A fixagcdo da luminaria na instalagéo deve ser rigida, de forma a impedir queda acidental, remoc¢ao sem
auxilio de ferramenta e que nao possa ser facilmente avariada ou posta fora de servigco. Deve-se prever em
areas com material inflamavel, que a luminaria suporte um jato de agua sem desprendimento parcial ou total
do ponto de fixacao;

1.6 O sistema néo podera ter uma autonomia menor que uma hora de funcionamento, com uma perda maior
que 10% de sua luminosidade inicial;

1.7 Para escolha do local onde devem ser instalados os componentes de fonte de energia centralizada de
alimentagéo do sistema de iluminacao de emergéncia, bem como seus comandos, devem ser consideradas
as seguintes condigdes;

1.8 N&o sdo admitidas ligagcdes em série de pontos de luz;

1.9 Os eletrodutos utilizados para condutores da iluminagédo de emergéncia ndo podem ser usados para outros
fins, salvo instalacdo de detecgéo e alarme de incéndio ou de comunicagao (quando houver), conforme
NBR 5410, contando que as tensdes de alimentagéo estejam abaixo de 30 Vcc e os circuitos devidamente
protegidos contra curto circuito;

1.10  As luminarias de aclaramento (ou de ambiente), quando instaladas a menos de 2,5 m de altura e as
luminarias de balizamento (ou de sinalizagao), devem ter tensdo maxima de alimentacao de 30 Vcc;

1.11  Naimpossibilidade de reduzir a tensdo de alimentacdo das luminarias, pode ser utilizado um interruptor
diferencial de 30 mA com disjuntor termomagnético de 10 A;

1.12  Ailuminacao de sinalizacdo deve assinalar todas as mudancas de direcdo, obstaculos, saidas, escadas,
etc. e ndo deve ser obstruida por anteparos ou arranjos decorativos. O fluxo luminoso do ponto de luz
exclusivamente de iluminagao de sinalizagao, deve ser no minimo igual a 30 lumens.
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11. SISTEMA DE SINALIZAGCAO DE EMERGENCIA

1. CONDIGOES GERAIS:

1.1 A Sinalizagao de Emergéncia faz uso de simbolos, mensagens e cores, que devem ser distribuidos
convenientemente no interior da edificacao e areas de risco, segundo os critérios da NT 14/2010 -
Sinaliza¢do de Emergéncia;

1.2 A Sinalizacao de Proibicdo deve ser instalada em local visivel e a uma altura de 1,80 m, distribuida em mais
de um ponto dentro da &rea de risco, de modo que pelo menos uma delas possa ser claramente visivel de
qualquer posicédo dentro da area, distanciadas em no maximo 15 m entre si;

1.3 A Sinalizagdo de Alerta deve ser instalada em local visivel e a uma altura de 1,80 m, préxima ao risco
isolado ou distribuida ao longo da area de risco generalizado, distanciadas entre si em no maximo 15 m;

1.4 A Sinalizagao de Orientacao e salvamento deve assinalar todas as mudancas de diregao, saidas, escadas,
etc., e ser instalada segundo sua fungéo, a saber:

a) A sinalizagdo de portas de saida de emergéncia deve ser localizada imediatamente acima das portas,
ou diretamente na folha da porta, centralizada a uma altura de 1,80 m;

b) A sinalizagéo de orientagéo das rotas de saida deve ser localizada de modo que a distancia de percurso
de qualquer ponto da rota de saida até a sinalizagéo seja de no maximo 15 m. Adicionalmente, esta
também deve ser instalada de forma que na dire¢cao de saida de qualquer ponto seja possivel visualizar
0 ponto seguinte, respeitado o limite maximo de 30,0 m. A sinalizagédo deve ser instalada de modo que
a sua base esteja a 1,80 m do piso acabado;

c) A sinalizagdo de identificagdo dos pavimentos no interior da caixa de escada de emergéncia deve estar
a uma altura de 1,80 m, instalada junto a parede, sobre o patamar de acesso de cada pavimento, de tal
forma a ser visualizada em ambos 0s sentidos da escada (subida e descida);

d) A mensagem escrita “SAIDA” deve estar sempre grafada em lingua portuguesa;

e) A abertura das portas em escadas ndo deve obstruir a visualizagdo de qualquer sinalizagao.

1.5 A sinalizagéo apropriada de equipamentos de combate a incéndio deve estar a uma altura de 1,80 m, e
imediatamente acima do equipamento sinalizado, além do seguinte:

a) Quando houver obstaculos que dificultem ou impeg¢am a visualiza¢do direta da sinalizacdo, a mesma
deve ser repetida a uma altura suficiente para a sua visualizagéo;

b) Quando a visualizagao direta do equipamento ou sua sinalizagao nao for possivel no plano horizontal, a
sua localizagédo deve ser indicada a partir do ponto de boa visibilidade mais préxima. A sinalizagdo deve
incluir o simbolo do equipamento em questao e uma seta indicativa, sendo que o conjunto ndo deve
distar mais que 7,5 m do equipamento;

c) Quando o equipamento encontrar-se instalado em pilar, devem ser sinalizadas todas as faces do pilar
que estiverem voltadas para os corredores de circulagéo de pessoas ou veiculos;

d) Quando se tratar de hidrante e extintor de incéndio instalados em garagem, area de fabricagao,
deposito e locais utilizados para movimenta¢do de mercadorias e de grande varejo, deve ser implantada
também a sinalizagéo de piso.

1.6 A sinalizagdo complementar deve ser instalada seguindo os critérios da NT 14/2010;

1.7 S&o requisitos basicos para que a sinalizacdo de emergéncia possa ser visualizada e compreendida no
interior da edificagédo ou area de risco:

a) A sinalizagio de emergéncia deve destacar-se em relagdo a comunicagéo visual adotada para outros
fins;

b) A sinalizagcdo de emergéncia ndo deve ser neutralizada pelas cores de paredes e acabamentos,
dificultando a sua visualizacao;

c) A sinalizagdo de emergéncia deve ser instalada perpendicularmente aos corredores de circulagao de
pessoas e veiculos, permitindo-se condigdes de facil visualizagao;

d) As sinaliza¢des basicas de emergéncia destinadas a orientagdo e salvamento, alarme de incéndio e
equipamentos de combate a incéndio devem possuir efeito fotoluminescente.
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1.8 Os seguintes materiais podem ser utilizados para a confecgdo das sinalizagcdes de emergéncia desde que
possuam resisténcia mecanica e espessura suficiente para que nao sejam transferidas para a superficie da
placa possiveis irregularidades das superficies em que forem aplicadas:

a) Placas em materiais plasticos;
b) Chapas metdlicas;
¢) Outros materiais semelhantes.

1.9 A Sinalizagao de Emergéncia devera utilizar elemento fotoluminescente para a cor branca e amarela dos

simbolos, faixas e outros elementos empregados para indicar:

a) Sinalizacdes de orientagao e salvamento;

b) Equipamentos de combate a incéndio e alarme de incéndio;

c) Sinalizagao complementar de indicagdo continuada de rotas de saida;

d) Sinalizacdo complementar de indicagédo de obstaculos e de riscos na circulagao de rotas de saida.

1.9.1  Os materiais que constituem a pintura das placas e peliculas devem ser atoxicos e ndo-radioativos,

devendo atender as propriedades de resisténcia a luz, de resisténcia mecénica e colorimétrica

1.9.2 O material fotoluminescente deve atender a norma ABNT NBR 13434-3.

1.9.3 Asinalizagdo de emergéncia complementar de rotas de saida aplicada nos pisos acabados devem
atender aos mesmos padrdes exigidos para os materiais empregados na sinalizagao aérea do mesmo
tipo.

1.9.4 As demais sinaliza¢des aplicadas em pisos acabados podem ser executadas em tinta que resista a
desgaste, por um periodo de tempo consideravel, decorrente de trafego de pessoas, veiculos e
utilizagédo de produtos e materiais utilizados para limpeza de pisos.

1.9.5 As placas utilizadas na sinalizagdo podem ser do tipo plana ou angular, quando angular, devem seguir
as especificagdes conforme demonstrado na Figura 1 da NT 14/2010.

1.10  E recomendada a elaboragéo de projeto executivo do Sistema de Sinalizagao de Emergéncia, de forma
a adequar tecnicamente a edificagéo aos parametros da NT 14/2010, contudo, tal projeto ndo necessita ser
encaminhado para a analise do CBMES, mas pode ser solicitado para suprir possiveis davidas do agente
vistoriador.

1.11 O projeto executivo de sinalizacdo de emergéncia, quando elaborado, deve ser constituido de
memoriais descritivos do sistema de sinalizacao e de plantas-baixa da edificagdo em que constem os tipos
e dimensoes das sinalizagdes apropriadas a edificacao, indicadas através de um circulo dividido ao meio na
posicao a serem instaladas, conforme indicado na Tabela 4 do Anexo A da NT 14/2010, ou através de
linhas finas de chamada, onde:

a) Na parte superior do circulo deve constar o cédigo do simbolo, conforme Anexo B da NT 14/2010;
b) Na parte inferior do circulo devem constar as dimensoées (didmetro, altura e/ou largura) da placa (em
milimetros), conforme Tabela 1 do Anexo A da NT 14/2010.

1.12  Quando as sinalizacoes se utilizarem de mensagens escritas, deve constar a altura minima de letras
(conforme Tabela 2 do Anexo A da NR 14/2010) para cada placa, indicando-se através de linha fina de
chamada.

1.13 Deve ainda constar no projeto uma legenda contendo todos os simbolos adotados em conformidade
com o0 Anexo B da NT 14/2010, bem como o quadro de quantidades de placas de sinaliza¢do discriminadas
por tipo e dimensoes.

1.14 A sinalizacdo de emergéncia utilizada na edificacao e areas de risco deve ser objeto de inspecao
periddica para efeito de manutencéo, desde a simples limpeza até a substituicdo por outra nova, quando
suas propriedades fisicas e quimicas deixarem de produzir o efeito visual para as quais foram
confeccionadas.

1.15 O sistema de sinalizagéo de emergéncia atenderd ao prescrito na Norma Técnica 14 - Sinaliza¢do de
Emergéncia, sendo previstos minimamente os seguintes (quando couber):
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1.15.1 SINALIZAGCAO BASICA:

a) Sinalizacao de Proibicao:

choque elétrico

NT 14.

Cddigo | Simbolo Significado Quantidade Local de instalacao
O necessério Em locais proibidos pela
P1 Proibido fumar para atender a | legislagéo e locais com perigo
NT 14. de incéndio.
- O necessario ) o
Proibido Em locais onde haja risco de
P2 \ para atendera | . . ° ,
produzir chama incéndio e/ou explosdes.
NT 14.
b) Sinalizagéo de Alerta:
Cadigo | Simbolo Significado Quantidade Local de instalacao
Cuidado, O necessario ) o
. Em locais onde haja risco de
A2 risco de para atendera | . ,
S incéndio.
incéndio NT 14.
Cuidado, O necessario ) o
. Em locais onde haja risco de
A3 risco de para atender a N
- explosdes.
explosao NT 14.
Cuidado, O necessario
A5 risco de para atender a | Em locais eletrificados.
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c) Sinalizacao de orientacao e salvamento:

Cdodigo | Simbolo Significado | Quantidade Local de instalagao
9 O necessario para

Rotas de saidas.

3 atender a NT 14. !
Saida de
emergéncia
e O necessario para

Rotas de saidas.
| O necessario para .

> - atender a NT 14. Rotas de saidas.
” O necessério para .

> - atender a NT 14. Rotas de saidas.
'§ O necessério para )

> - atender a NT 14. Rotas de saidas.
O necessério para )

S6 -» atendor a NT 14, Rotas de saidas.
¢ O necessario para )

> - atender a NT 14. Rotas de saidas.
& O necessario para .

> atender a NT 14. Rotas de saidas.
{ O necessério para )

> atender a NT 14. Rotas de saidas.

>0 O necassario para Rotas de saidas.

e
i3

atender a NT 14.
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O necessario para p
S atender a NT 14. Rotas de saidas.
O necessario para p
S12 atender a NT 14. Rotas de saidas.
O necessario para .
S13 atender a NT 14. Rotas de saidas.
Saida de O necessério para
S14 emergéncia. atender a NT 14. Rotas de saidas.
O necessario para p
S15 atender a NT 14. Rotas de saidas.
O necessario para p
S16 atender a NT 14. Rotas de saidas.
O necessério para Deve estar a uma altura de
Numer: i i A
517 u . ero do atender a NT 14. 1,80 m, instalada junto &
pavimento. parede, sobre o patamar de
acesso de cada pavimento.
Instrucdo de Indicagao da forma de
s . A P E HTE E abertura da O necessério para acionamento da barra
S18 I‘ . porta antipanico instalada sobre a
E M P U R H E corta-fogo por atender a NT 14. porta corta-fogo.
barra antipanico.
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d) Sinalizacao de equipamentos de combate a incéndio e alarme:

Caodigo | Simbolo Significado Quantidade Local de instalacao
Comando manual Deve estar a uma altura
E2 de alarme ou O necessario para de 1,80 m, e
bomba de atender a NT 14. imediatamente acima do
incéndio. equipamento sinalizado
ALARME
DE
INCENDIO
Comando manual Deve estar a uma altura
E3 de alarme ou O necessario para de 1,80 m, e
bomba de atender a NT 14. imediatamente acima do
incéndio. equipamento sinalizado
BOMBA
DE
INCENDIO
Deve estar a uma altura
E5 Extintor O necessario para de 1,80 m, e
de incéndio. atender a NT 14. imediatamente acima do
equipamento sinalizado
Deve estar a uma altura
. O necessario para de 1,80 m, e
E6 Mangotinho. atender a NT 14. imediatamente acima do
equipamento sinalizado
. Deve estar a uma altura
Abrigo de -
E7 mangueira O necessario para de 1,80 m, e
. atender a NT 14. imediatamente acima do
e hidrante. . -
equipamento sinalizado
Deve estar a uma altura
ES Hidrante O necessario para de 1,80 m, e
de incéndio. atender a NT 14. imediatamente acima do

equipamento sinalizado
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E9

Colegao de
equipamentos de
combate a
incéndio.

O necessario para
atender a NT 14.

Deve estar a uma altura
de 1,80 m, e
imediatamente acima do
equipamento sinalizado

E10

Valvula de
controle do
sistema de
chuveiros
automaticos.

O necessario para
atender a NT 14.

Deve estar a uma altura
de 1,80 m, e
imediatamente acima do
equipamento sinalizado

E11

Extintor
de incéndio
tipo carreta.

O necessario para
atender a NT 14.

Deve estar a uma altura
de 1,80 m, e
imediatamente acima do
equipamento sinalizado

E17

Sinalizagao

de solo para
equipamentos de
combate

a incéndio
(hidrantes e
extintores)

O necessario para
atender a NT 14.

Usado para indicar

a localizagéo dos
equipamentos de
combate a incéndio

e alarme, para

evitar a sua obstrucdo

OBS: o formato, dimensées e cores das sinalizagbes deverao seguir o prescrito na NT 14.
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1.15.2 SINALIZACAO COMPLEMENTAR:

A sinalizagdo complementar atendera ao contido na Norma Técnica 14 - Sinalizagdo de Emergéncia.

EXEMPLOS DE INSTALACAO DE SINALIZACAO DE EMERGENCIA

& 1SS
=]
|| g T =
L 4
H =1

Figura 2 - Sinaliza¢do de

Figura 1 - Sinalizacao de porta corta-fogo (vista do hall)

porta corta-fogo (vista da escada)

il .
1”"‘ 1”" émj
==

Figura 3 - Sinaliza¢do de extintores Figura 4 - Sinaliza¢do de hidrante
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12. SISTEMA DE ALARME DE INCENDIO

1. CONDIGOES GERAIS:

1.1 O alarme de incéndio devera ser projetado, instalado e mantido conforme a e NT 17/2009 do CBMES e
ABNT NBR 17240 do tipo Bi-tonal;

1.2 A fonte de alimentagao auxiliar podera ser constituida por baterias ou gerador e deve ter autonomia minima
de 24 h em regime de supervisdo, sendo que no regime de alarme deve ser de no minimo 15 min, para
suprimento das indicagées sonoras e/ou visuais ou 0 tempo necessario para a evacuacgao da edificacao;

1.3 A central de alarme e o painel repetidor devem ficar em local onde haja constante vigilancia humana e de
facil visualizacdo. As centrais de deteccao e alarme deverao ter dispositivo de teste dos indicadores
luminosos e dos sinalizadores acusticos;

1.4 Nas centrais de alarme é obrigatério conter um painel/esquema ilustrativo indicando a localizagdo com
identificacdo dos acionadores manuais dispostos na drea da edificacdo, respeitadas as caracteristicas
técnicas da central;

1.5 Devera emitir som, audivel em todo o edificio em suas condigdes normais de uso, que seja inconfundivel
com qualquer outro tipo de som que possa ser emitido na edificagdo. O sinal de desocupacao de edificagcao
por emergéncia de incéndio consiste na repeticao de trés pulsos temporizados e uma pausa em ciclos de
quatro segundos;

1.6 Em locais, tais como casas de show, musica, danceteria e etc., onde a atividade sonora ¢ intensa, sera
obrigatéria a instalagao de avisadores visuais e sonoros, quando houver a exigéncia de sistema de
deteccao ou alarme;

1.7 Os acionadores manuais deverdo ser colocados préximos as entradas no pavimento térreo e proximos as
escadas nos diversos pavimentos. A distdncia maxima a ser percorrida por uma pessoa, em qualquer ponto
da area protegida até o acionador manual mais préximo, ndo deve ser superior a 30 m;

1.8 Os botdes referidos devem ser colocados em locais visiveis e no interior de uma caixa lacrada com tampa
de vidro, com uma descri¢do sucinta de como acionar o alarme, instalada a uma altura compreendida entre
1,20 m e 1,60 m acima do piso acabado;

1.9 Os elementos de prote¢do contra calor que contenham a fiagao do sistema deverao ter resisténcia minima
de 60 min.
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12.1 DISPOSITIVOS DE ALARME

DISPOSITIVOS DE ALARME

ITEM | EQUIPAMENTO | FUNCIONAMENTO OBSERVACAO QUANT. REF. FAB.
Botoeira para aciona- mento
de alarme tipo Quebra-
Vidro, produzida em plastico
ABS anti-chama de alto
impacto na cor vermelha.
Possui botdo NA para
BOTOEIRA Acionamento automatico permitir o disparo Siemens
01 QUEBRA VIDRO | através de botdo Push-botto. | automatico quando da BLOCO I: 03 e ou
PARA ALARME quebra do vidro, BLOCO II: 03 o
DE INCENDIO Sistema de supervisao de enviando um sinal para Similar
estado de rede através de a central sindtica.
leds indicadores. Opcional:
martelo zincado com
corrente para o rompimento
do vidro Possui buzina piezo
in-terna.
Central que permite a
interligacdo de Walmonof,
dispositivos ;
02 CDA — CENTRAL Alarme contra incéndio. enderecaveis BLOCO I: 01 -X- Abaflre,
DE ALARME acionadores manuais e Deltafire ou
madulos de equivalente
entrada/saida.
Fornecimento e instalagéo BLOCO |: 02
03 SINERE de Sirene eletronica média X- BLOCO II- 03 -X- X

tipo corneta.

34




MEMORIAL DESCRITIVO DO PROJETO TECNICO DE SISTEMAS DE PROTEGCAO E
COMBATE A INCENDIO E PANICO — EMEIEF BARRA DE MAROBA

] %
e
\3‘\(\ )< 3

Presidente Kenn;zd;'

13. CENTRAL DE GAS COM RECIPIENTES TRANSPORTAVEIS

1. A CENTRAL DE GLP DEVERA DISPOR DE INSTALACOES SEGUNDO AS ESPECIFICACOES ABAIXO:

1.1 A central de g4s com capacidade até 360 (trezentos e sessenta) Kg de GLP, devera dispor de abrigo

segundo as especificagdes abaixo:

1.1.1  Teto de concreto com 0,10 (zero dez) metros de espessura com declive minimo para o escoamento de
agua;

1.1.2 As paredes deverao ser do tipo corta-fogo com tempo requerido de resisténcia ao fogo (TRRF) de duas
horas;

1.1.3  As portas deverao ser metdlicas, podendo ser de correr ou abrir em toda a sua extenséo, dispondo de
aberturas ou faixas de 10 (dez) centimetros, na parte superior e inferior, protegidas por telas quebra-
chamas com malhas minimas de 2 (dois) milimetros e maximas de 5 (milimetros).

1.1.4 Nas paredes laterais , podera haver aberturas para ventilagao, ao nivel do piso e do teto, nas
dimensdes de 15 x 10 (quinze por dez) centimetros, devidamente protegidas por telas quebra-chamas,
com malhas minimas de 02 (dois) milimetros e maximas de 05 (cinco) milimetros;

1.1.5 O piso do abrigo tera no minimo 0,10 (zero dez) metros de espessura e sera de concreto;

1.1.6  Os abrigos teréo altura minima de 1,80 (um e oitenta) metros, medidos da parte mais baixa do teto, e
largura minima de 0,60 (zero sessenta) metros, medidos da parte interna da central;

1.2 Os recipientes serdo colocados sobre estrados de madeira;

1.3 Nas paredes e portas do abrigo da central devera haver inscrigdo: “CUIDADO CENTRAL DE GAS”, em

letras na cor preta sobre fundo amarelo, com letras de (dois) centimetros de traco e moldura de 10x14 (dez
por quatorze) centimetros.
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NT 18/2015 — PARTE 1
ANEXO B

GOVERNC DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO
CORPO DE EOMBEIROS MILITAR
CENTRO DE ATIVIDADES TECNICAS

MEMORIAL DESCRITIVO DAS MELCIDAS DE SEGURANGA

CENTRAL DE GAS COM RECIPIENTES TRANSPORTAVEIS

A Central de Gas Liguefeito de Pelrdleo (GLP) com recipientes transportaveis deve atender as seguintes condiges:

1 - Ser instalada em local proprio, fora da proje;do da edificacdo, de Tacil acesso, desimpedido, ventilado e sem
qualquer outra ocupacao. N&o cevem ser consderadas as prejecoes de telhados, sacadas, marquises od smilares;

2 - £ prolblca a Instalaciio em locals confinados, subsolos, pordes, garagens subterrdneas, TOrmos, 0S50S de
ventiacso ou luminagao;

3 - Ser observadas as disidncias minmas de seguranca, considerando a capacidade incividual do recipiente,
conforme as fabelas anaixo, além do prescrito na NT 18/2009 - Liquidos e Gases Combustiveis e Inflamaveis, Parte
1 - Ceniral de Gas Liquefeito de Petrdleo (GLP) do CBMES.

Afastamentos dos recipientes estacionarios e transportaveis de GLP

Cagaddae El!m ! cdﬁcn;ﬁ-:: dib;mgarﬁé:tﬁlmrﬂ:ad: Fontss d;:':g';l}gge i Iﬁg'ms, .
e D=t4" S recli:_;gﬁes T inﬁlﬁﬁge :c:ﬂnm?\‘:ia
L (3 o A X o
recipients (:Jfgﬁ;] m‘f:‘ }b:csﬁeof;;os Trocsveis Ahl_‘?:tl';a]m Trcaveis cham‘agjacrta
m® m m m m m m m m m
<05 0 3 0 1 1 3 1.5 3
=0ha2 15 3 0 1,5 — 3 — 6 3
=2abh 3 3 1 ] - 3 - [§] 3
>55a8 75 3 1 15 — 3 — 5] 3
13{1‘3 15 15 1,5 1.5 - a - 8 3
> 120 225 I [ 15 - 3 - G 3

(*) O espaco entre recipientes deve ser de *4 da soma dos didmetros dos recipientes adjacentes. no minimo.

Afastamentos para estocagem de oxigénio

Capacidade conjunta GLP OXIgENID - INCUINGO reservas (Nm#)
(11°) Ate 11 11,1a 566 Acima dz 566
Até 55 0 6,0 7.5
Acima de 55 0 6,0 15

Afastamentos para estocagam de hidrogénic

Capacidade conjunta GLP 1 idrogénio - incluindo reservas (Nm®)
{m*) AfE 11 11 a8 Acima de 835
Até 2.0 ] 3,0 ‘b
Acima de 2,0 0 75 15

Afastamentos pararedes elétricas

Nivel de Tensdo (k) Distancla minima (m)
Menor ou iqual a 0,6 18

Entre 0.6 & 23 30

Maior que 23 75
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Afastamentos das tomadas para abastecimento

Local Distancia minima (m)
Ralos, rebaixos ou canaletas e

dos veiculos abastecedores 12
Aberturas, janelas, portas, ag
tomadas de ar e similares '

Pontos de ignigao e 30

materiais de facil combustio

Reservatdrios que contenham 60
fluidos inflamaveis "

Afastamentos das tubulagoes de gas

- Redes em paralelo © Cruzamento de redes °
oo {mm) {mm)
Sistemas elétricos de poténcia em baixa tensdo isolados 10 {com material isalante
em elefrodutos ndo metalicos * 30 aplicado na FU?uIac do de
gas

Sistemas elétricos de poténcia em baixa tensio isolados 50 c
em eletrodutos metalicos ou sem eletrodutos ®
Tubulagdo de agua quente e fria 30 10
Tubulagdo de vapor 50 10
Chaminés (duto e terminal) 50 50
Tubulagdo de gas 10 10
Qutras tubulacbes (aguas pluviais , esgoto) 50 10

* cabos telefénicos, de TV e de telecontrole ndo sdo considerados sistemas de poténcia.

* considerar um afastamento suficiente para pemmitir manutencdo.

“ nestes casos a instalagdo elétrica deve ser protegida por eletroduto numa distancia de 50 mm para cada lado e atender
a recomendacao para sistemas eléfricos de poténcia em eletrodutos em cruzamento.

4 - Ter afastamentos minimos de seguranga de 1,50 m de caixas de passagem, ralos, valetas de captacdo de aguas
pluviais, aberturas de dutos de agua ou esgoto, aberturas para compartimentos subterrdneos, janelas e poras, e
outras aberturas que estejam em nivel inferior aos recipientes;

5 - Ser instalada no interior de abrigo com as seguintes caracteristicas construtivas:

a) ter paredes e cobertura com tempo requerido de resisténcia ao fogo (TRRF) de duas horas;

b) ter altura interna util de 1,80m, no minimo;

c} ter piso firme, nivelado e de material incombustivel, em nivel superior ao piso circundante, obrigatoriamente;

d) possuir acesso aos recipientes por abertura protegida com portas feitas de material incombustivel, podendo ser
de correr ou abrir em toda a sua extensdo, dotadas de veneziana, tela metdlica, grade ou similar, que pemmita
ventilacdo natural permanente;

e) possuir aberturas de ventilacdo natural permanente, junto ao piso e cobertura, com area total minima de 10% da
area do piso.

6 - Possuir pretecéo contra incéndio conforme tabela:
Protecao por Extintores nas Centrais de GLP

Capacidade Quantidade e capacidade extintora
total da central . i Extintor
(Kg) Extintor portatil Rt
=270 20-B -
>271a 1800 2% 20-B -
> 1800 2 x 20-B 80-B

7 - Devem ser colocados avisos com letras ndo menores gue 50 mm, na cor preta, sobre fundo amarelo, em
quantidade tal que possam ser visualizados de qualquer direcdo de acesso a central de GLP, com os seguintes
dizeres: “PERIGO; INFLAMAVEL; NAO FUME".
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NT 18/2015 - PARTE 1
ANEXO C

Abrigo para centrais com recipientes transportaveis

405 m

Figura 09 - Dimesdes minimas de abrigo das centrais de GLP com recipientes fransportaveis.

Distancias minimas de seguranga entre recipientes e aberturas

Figura 12 - Distancias minimas de seguranca entre central de gas
com recipientes transportaveis e aberturas.
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14. DESCRITIVO DOS MATERIAIS DE ACABAMENTO E REVESTIMENTO

1. CONDICOES GERAIS:

1.1 Os materiais de acabamento e revestimento serdo projetados e instalados em razao da ocupagao da
edificagéo, e em fungéo da posi¢cdo dos materiais de acabamento, materiais de revestimento e materiais termo-
acusticos, visando:

a) Piso;

b) Paredes/divisérias;

c) Teto/forro;

d) Cobertura.

1.2 As exigéncias quanto a utilizacdo dos materiais seréo descritas na classificagdo da Tabela B, NT 21,

incluindo as disposicbes estabelecidas nas respectivas “notas genéricas”.

1.3 Os métodos de ensaio que devem ser utilizados para classificar os materiais com relagao ao seu
comportamento frente ao fogo (reagédo ao fogo) seguirdo os padrdes indicados nas Tabelas A.1, A.2, A.3da NT
21.

1.4 O projeto técnico devera apresentar em planta baixa e respectivos cortes, correspondentes a cada
ambiente, ou em notas especificas, as classes dos materiais de piso, parede, teto e forro, conforme anexo “C”,
da NT 21/2013.

1.5 Na solicitacdo da vistoria técnica deve ser apresentada a Anotagéao de Responsabilidade Técnica (ART) do
Emprego de Materiais de Acabamento e de Revestimento e o respectivo laudo de laboratério fidedigno que

ateste a classificagao, conforme anexo A, para o material de acabamento, ou revestimento, instalado.

1.6 Para os materiais que por ocasido da vistoria de renovagao do ALCB né&o existiam na vistoria anterior,
também devera ser apresentada a Anotacdo de Responsabilidade Técnica (ART) do Emprego de Materiais de
Acabamento e de Revestimento, quando solicitada a vistoria técnica e o respectivo laudo de laboratério
fidedigno que ateste a classificagdo, conforme anexo A, para o material de acabamento, ou revestimento,

instalado.
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15. SIMBOLOGIA E DETALHES

EXTINTOR AGUAs PRESSURIZADSN — AP 24,

EXTINTOR DE ESPUMA MECANICA — EM 24:10B

EXTINTCR DE GAZ CARBONICO — 002 5B:C

EXTINTOR DE PO GUIMICO SECO — PGS 20B:C

EXTINTOR DE PO QUIMICO SECO — P35S 20ABT

EXTINTOR DE PO QUIWICD SECC — P25 200

EXTINTOR AGLA PRESZURIZADA [CARRETA) — AP 24

EXTINTOR DE ESPIUMA MECAHICA [CARRETA] — EM ZAR0E

EXTINTOR DE GAS CARBONICD [CARRETA) — <02 10B:C

EXTINTOR DE PO QUIMICD SECO (CARRETE) — POS 4DB:C

EXTINTOR DE PO QUIWICD SECO (CARRETA) — PO 40mBC

EXTINTOR DE PO QUIMICD SECO (CARRETA) — PGS 400

TUBULACED D0 SHP — VERTICAL / DEMETRO NOMINAL DA TUBULAGRO

TUBC GUE DESCE

TUBD QUE SOBE

HIDRAWTE DE FAREDE SIMFLES £ ABRIZD DE MANGUEIRA

AERIGE: DE MAMNGUEIRA,

REGISTRD DE RECALOUE 5/ WALVULA DE RETENCARD

§@@@%%%@}@b&@aw@®@@

HIDRAMTE DE RECALOUE F,5 SISTEMA DE CHUVEIRDS AUTOMATICOE

—— | HIDRANTE DE COLLINA

DETECTOR DE FUMACA POMTLLAL

PAHEL OE COMANDD CENTRAL DO SISTEMA DE CHUYEIRGS SUTOMATICOS

CEMTRAL DE DETECGRD E ALARME

ACIDNADDR MANUAL DO SITEMA [E DETECGAD E ALARME

AEADOR SONGRO TIPS SIREME

BTl — RESERWS TECWICAH DE INCEMDID

BOMBA DE INCEMDID P SHP

BOMBA DE INCENDID P/ SISTEMA DE CHIVEIRDS ALTCMATICCS

RESERvE DE IMCEMDIO P/ SISTEMA DE CHUNWEIRDS AUTOMATICOS

ACIOMADDR MANUSL [ BOMBA DE IRCENMDIO

FoEeeBE | E H

CRUPG MOTS VENTILADOR
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DAMPER SOBRE FRESSAD

220

YENEZIAMA Fafa TOMADS DE AR EXTERHO

g.—l
1=

FILTRO METALIZD LAVAVEL

YETAWEE—  WENEZIAMA DE SOBREPRERSAD

CHAVES DE FLUXO

WAMOWET RO

WALVULA DE SEGURANCA

FLACA DE ORIFICID

VALYULS DE GAVETA

WALYULA DE RETEMCED YERTICAL

ACICHADOR MAMUAL D& BOMBA DE IMCENDID — TIPO LIGA/DESLGA

ACIGMADOR MANUAL Dh BOMBA DE IMCENDID - TIPO LIGH

ALARME P /B

CENTRAL PREDOIAL DE GLP

TaMeG B DNSTRIVIGES DE GLP / GN

GRUPS MOTO GERADOR

TANCUE HORIZONTAL ABAIXD DO SOLO {SUBTERRANED)

ELEvADDR SIMPLES

ELEVALGR DE EMERGEMCIA

ILUMIMACAL DE EMERGENCIA DE TETO,PAREDE

ILUMINECED DE EMERGEMCS DE TETO/PARECE — TIPO BALIZAMENTO COM UM SENTIDO

ILUMINACESD DE EMERGENCIS DE TETO/PARELE — TIPD BALIZAWENTD COM DOR SERTICO

o e e [ | =) ¥ D (2] 8 &% %lﬂ—%{@—@%-ﬂ;

PARA—RAIK

o™ | HDRANTE INDUSTRIAL

A | VALVULA DE BLOGUEID DE AREAS

e \-17 VALYULA DE RETEMGED YERTICAL
TIC DIREGAD DO FLUNO DA ROTA DE FUGH
{EnEER CAID FIMAL [ ROTA DE FLIGA
E3 ACIOMADOR MAMUAL DE PRESSURIZAZEO DA ESCADA DE EMERCEMCIA

= GRELH COM DISPOSITIVO DE AJUSTE £ BALANCEAMENTO
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SINALIZAGAC DE SEGURANGA
CONTRA INCENDIO E PANICO

55 ESC.

FHALIZARD CORPLEMENTSR: — EHEMPLD OF ROGAPE

Lacalizagio das Saidas de Emergénela

i Gl ]
R Yoos esté el
<= Saaicly dy Emmrgérrin

EXERPLO DE PLENTA AMZS O LOCALIZAZAD DAR SHDAS

DBS: A SIH'-LIE."J;E':I UE EMEAGEMCIA OEVERA SEF EMECUTEDS OE ACORDO COM A NT14 CBWES—CAT
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SIMALEACED DE Sall MO SENTOC DE FUGA EM [UPLE FACE

MRS & SIALITACAD [ EWERGENCI OEWERA SER EXECUTRDA OE ACORTAO COM A NT14 CRMES-CAT
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SINALIZACAO DE SEGURANCA
CONTRA INCENDIO E PANICO
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SINALIZAGAO DE SEGURANGA
CONTRA INCENDIO E PANICO

5S¢ ESE,

|ly
A
L

0

SirieLlZAGE) DE BAI0A PERPENDICULAR AD SEWTLO DE FLGH EM DUPLL FACE

=
2

SIRKATACRD [E SAIDS SOBRE POATA CORTA FOEG0

DBG: A SNALIZACAD OE EWERGENCES DEVERS SER EXECUTADS DE &X0ACY COM A MT14 CENES—CAT
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SINALIZACAO DE SEGURANGA
CONTRA INCENDIO E PANICO

S/ E5C
f 1
WV
- ,
it
i"‘_
1"‘-;
et
b=t / =
Illi-

INALIZACADN DE SADA SOBRE PAREDES E VERGAS OE PCRTAS

KT
goraass
|

|

|
|

SNBLTACAD [E SA0A SOPRE PORTA CORTA FOGO — SINALZAGED COWPLEMENTAR OE SAlDd £ (ESTACLLOE

CEE: f SIMNLEAGH DE EMERGEMCIA DEVERA SER EMECVIELA DE AGCRDN oM & HTI4 TERMES-G4
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SINALIZAGAO DE SEGURANGA
CONTRA INCENDIO E PANICO

o/ ESC.
by
S~ | -
||
T
v
Y/
| v
L=y
“. e .g__M-H—-—vE__

SINALIZALRD DE SADN SOBRE PAREDES € VERCGAS DE PORTAS — SINALZACAD COWPLEMENTAR [E SAbDa E CEsTholLIS
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PDCAGHD WS GONDIGOES DE LSO DE PORTAS GORTR FOGO

DHE.: A EMALIZACAD DE EMERGENCIA OEVERK SER EXECUTADA OF ACORDO COM A NT14 CHMES—CAT
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ILUMINACAO DE BALIZAMENTO
DAS SAIDAS DE EMERGENCIA

ESC: 1725

| SAIDA

[

10

ra 300

BLOCO INDICADOR DA SAIDA

S&IBA-)

~300

Fe A
5] L,

1d

SETA INDICADORA DA SAIDA
DES. COTAS EM MILMETROS {rmm)

LEEEND:
£ — LETRA VERDE D4 YER WELHY
£ — FUMZG BRARCD

CIRSERRIES:

| = A ILUMIPACAD OF BALEAMENTD DEVE TER FOMTE ALMENTACORA PROPR {UE ASSECURE UM FUMCIMAMENID MINIME
DE 1 HORA FRA QIUSHDO CCORRER FALTA DE  ENERGAS ELETRICE WA REDE PUBLICE — NBR 10895

- A FMIE D45 LETRES A SEREM LEADWAS DEVERA SEFR & UNNERSAL &5 DE ACORDO COM A MBR 70898

J = 05 TEXTDS APDSTOS A LLMINRLL OEVERS(s SER REFLECTAMTES M4 COR VERDE OU YERMELHs E O FUNDD DEVERA
SER ERAMNCO REFLECTANTE, REFLETINOO A LUZ D& FORMTE - TEM 5.0.2.3.3 MER 10880

4= A5 LUMIMERAS [E BAUZAMENTG DEVERED SER (MSTALADES DE ADORDS (00 2O & NTA-CEVES-CAT £ NBR 90898
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HIDRANTE DE RECALQUE (HR)

E5Ts 1410

TAMPAG  WMETALICD

DOERADIGA \ K\_\\
e
A1 B
M TAMPAT CECD 2ETmm
ek =
fEamm
i I
f |
L | VALVULA GLORD ANGULAR
4 BBmm
By Zfa; ol
-y . WISTA LATERAL
¢ TS LRI & FECE Ezc: 110
OE SEL5 PLLMAS
40 : 20
#55mrm |

: T
|
] NALWULA GLOBO ANGULAR

07 @E5mm

]
&

60 FLANTA BalXA
E5c: 110

| N C EN D | O |:| OHS: COTAS EM CENTIMETROS (em)

WVISTA SUPERICR
ESC.: 1/10
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ESC: 1410
L e—
% % VISOR
o o || meean
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— YEWTILACAO
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VISTA FRONTAL
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RMANGUEIRA A B L] i
15m a0 | &
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2m 7 ol
sm | B | %0
VISTA SUPERIOR
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&
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w
&
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ESOUICHD REGULAWEL @a0mm
PIsd
AN N 7NN AN
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EXTINTOR

SIMALITACAD EM PILAR
S ESTALY

FLKDG - VERMELHO
FICTOGRAMA — FOTOLLMINESCEMTE

(
\

SlPIRTE
el I L AETALICT

I'
i

160
i
|

ks

o

P
" QB3 DIMEWSDES EM CEMTIMETROGS {cm)

HOTAE:

- AS FORMAS CEONETRICAE E DIMEMSDES, A ALTURA MINIMA DAS LETRAS E A5 CORES DE
SEGURANGA E CONTRAZTE DAS PLACAS DE SINALIZACRD DEVERAD CHEDECER, RESPECTMAMENTE
A5 TABELAS 17203 DO AHNEND A D& NT14 CHMES-CAT
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EXTINTOR

SINALIZACAD EM PAREDE
ESG: 1,410

UNOD — YERMELHG
FIETOGRAMA — FOTOLUMINESCENTE

SURTRTE METALICD

160

LEL. CIMENSHES EM CERTIMETRES [émn)

HEITRE:
- K% FORMAS CECMETRICAS E DIMEMSOES, & ALTURA WiNIRA Da5 LETRAS E A5 CORES DE
SECLRANCH E CONTRASTE DAL PLAGAS [DE SIMALIZACEO DEVERED OBEDECER, RESPECTMAMENTE

A% TABELAS 1,/2/3 DO AMEXD & DA NT14- CEMES-CAT.
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EXTINTOR

SINALIZACAD EM PIZD DE IHCUETRIS B DEPORTOS
S/ESCAL

EURIFTE
NETALIC

1B

SINALEACAD MO PIED

GUADRADD VERMELHD

BOFEDA AMARELA

: E DERIGATORID O LSO Qe SIHALEZACD
HO PEO PARR:

/ FAARICAE, DEROEMOE, MUMEILACAT
A DE RERCADOAAS, ETC..
r
Jaf e Ao/
;’f 0 CES.: DIMENSOES EM CEMTIMETROS {om)
100 /!
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DETALHE DOS DEGRAUS
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NT 16/2010 - ANEXO A

ANEXO A
Cores-padrao para a identificacao da vazao dos hidrantes de coluna

a) Hidrante com vazdo maior do que 2.000 litros por minuto.

Corverde 10 GY 6/6

4——7 Munsell Book of Color

b) Hidrante com vazdo de 1.000 a 2.000 litros por minuto.

Cor amarela 5 Y 812
Munsell Book of Color

¢) Hidrante com vaziao menor do que 1.000 litros por minuto.

Corvermelha 5 R 414

+—:7 Munsall Book of Color
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